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بسع الله الرحمن الرحيجي 


مقدمة إلكنتاب 

التغذية عبارة عن سلسلة من العمليات الثي من خلالها يقوم الكائن الحي بتناول 
الغذاء» هضمه وثمثيله بهدف إدامة الحياة» تعويض الأنسجة التالفة» القيام بمختلف 
الفعاليات الحيوية والإنتاج ولو حاولنا فهم هذه السلسلة من العمليات المعقدة لوجدنا أنها 
ترتبط بعدد من العلوم الأخرى التي تعد أساسية للتوصل إلى فهم أكشر عمقاً لعلم 
التغذية. 

يرتبط بعلم التغذية عدد من العلوم البايولوجية والفيزيائية لعل أهمها: الكيمياء 
العامة» الفيزياء الحيوية» الوراثة؛ الأحياء الدقيقة» الغدد الصمء الرياضيات»؛ الإحصساء 
والفسلجة. 

من ذلك يتضح لنا انه لأجل فهم طبيعة العناصر الغذاتية بحد ذاتها والتعرف على 
الدور الذي تقوم به وتوقع ما يترتب على نقص هذه العناصر أو عدم توازنها في 
الغذاء. ولأجل التمكن من أعداد توليفة متوازنة تفي باحتياجات الطير الغذائية» لا بد من 
الاستعانة بجانب أو أكثر من جوانب العلوم سالفة الذكر.ونظرا لتباين التراكيب الورائية 
ما بين السلالات المختلفة» فانه غالبا ما يتم الاستعانة بعلم الإحصاء للتعبير عن قيمة 
المعلومات التي تخص تأثيرات العوامل البيئية والوراثية. ومن الواضح انه ليس مسن 
الممكن تغطية طبيعة العلاقات القائمة بين التغذية وهذه العلوم جميعا بعمق كاف ضمن 
هذا الكتاب ولكن على أي حال لا يمكن إغفال أهمية أي منها لأنها بمجموعها تشكل 
الدعامة الأساسية التي يقوم عليها علم التغذية. 

ومما لاشك فيه أن الأعوام الأربعين الماضيات من القرن العشرين المنصرم 
شهدت تطورا هائلا في معلوماتنا الخاصة بالاحتياجات الغذائية للدواجن» مع هذا 
التطور ازدادت معلوماتنا بخصوص التربية والتحسين؛ السيطرة على الأمراض وسبل 
الإدارة الجيدة وتحسن تقنيات معدات الدواجن. لقد ساهم ذلك كله في رفع كفساءة الأداء 
الإنتاجي للطير. وساعد هذا التطور العلمي» من جهة أخرى في فهم طبيعة العلاقات 
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الغذائية» المباشرة منها وغير المباشرة القائمة ما بين مختلف العناصر الغذائية التي 
يحصل عليها الطير من غذائه. 

إن فهم طبيعة هذه العلاقات الغذائية ساعد بشكل كبير في تحديد الوسائل التي من 
شانها أن تعمل على تحسين الاستفادة من المواد الأولية الصالحة لتغذية الدواجن »سواء 
التقليدية منها أو غير التقليدية» وتوليفها بشكل يجعل من عناصرها الغذاتية جاهزة 
للهضمم والتمثيل من قبل الطير وبالتالي الاستفادة منه في مختلف الجوانب الإنتاجية 
استفادة قصوى مما ينعكس في تحقيق أفضل مردود إنتاجي واقتصادي للمربي. على 
هذا الأساس فان من الضروري إلقاء الضوء علي التطورات الحديثة الحاصلة في علم 
تغذية الدواجن وذالك بهدف تعميم الفائدة المرجوة منها. 

نأمل أن يكون هذا الجهد المتواضع إضافة جديدة في مجال علوم الدواجن وان 
يصبح أداة مفيدة بيد العاملين في تغذية الدواجن في وطننا العربي الكبير. والله عصز 
وجل ولي التوفيق 


المؤلفان 
111310070013 112_عا_لتقدددا :لتقم كا 


الفصل الأول 
الطير وغْذإؤه 

مقدمة: 

تكمن أهمية الدواجن في إنتاجها لمواد غذائية ذات قيمة غذائية عالية الا وهما 
البيعض واللحم اللذين يعدان من المصادر الغذائية الرئيسية للبروتين الحيواني في غذاء 
الإنسان. ش 

عند مقارنة القيمة الغذائية للبيضة بالقيمة الغذائية للحليب نجد أن البيضة تحتوي 
على ضعف النسب الموجودة في الحليب من الدهن والفسفور وثلاثة أمثال البسروتين 
وأربعة أضعاف فيتامين أ (4) وثمانية أضعاف مجموعة فيتامين ب واثني عشر ضعفا 
من نسبتي الحديد والنحاسء» فضلا عن سهولة هضم مكونات البيضة من قبل الإنسان 
وإمكانية توفر البيض ولحم الدواجن طوال السنة. لقد أصبح تقدم الأمم ورفاهية شعوبها 
يقاسان بمقدار نصيب الفرد من البيض ولحوم الدواجن سنويا. 

إن تطبيق أسس وراثة وتربية الدواجن بهدف تحسين بعض الصفات الإنتاجية ذات 
الأهمية الاقتصادية؛ مثل إنتاج البيض أو معدل النموء يتضمن عملا وراثيا دقيقا يتطلب 
الكثير من الوقت والجهد واستخدام أعداد هائلة من الطيور للوصول إلى النتيجة 
المطلوبة» ولقد كان التقدم في سبيل تحسين هاتين الصفتين سريعا منذ الخمسيئيات من 
القرن الماضي وحتى الآن. ويعزى سبب سرعة هذا التقدم جزئياً إلى التأثير الايجابي 
للسيطرة على الظروف البيتية المحيطة بالطير (نظم الإدارة» التغذية؛ المساكن» الرعاية 
الصحية) وبالرغم من أن الطيور الداجنة التي تربى في يومنا هذا تتمتع بالعديد من 
الصفات الوراثية المتميزة (غزارة إنتاج البيض» سرعة النمو؛ كفاءة التحويل الغذائي) 
غير انه يجب أن توفر لها البيئة الملائمة التي تستطيع فيها هذه الطيور التعبيير عن 
قدراتها الوراثية» عليه يجب أن يكون المربي على وعي تام بأهمية تفاعل وتداخل 
الوراثة مع ظروف البيئة (114618©6100 10511011716114 - 06626116). وبالرغم من 


انه ينتج في وقتنا الحاضر العديد من الإضافات الغذائية التي تعمل كمنشطات للنموء 
تحسين إنتاج البيض»تحسين معامل التحويل الغذائي او مقاومة الاجهادء إلا انه يجب أن 
لا تكون مطلقا البديل لتوفير متطلبات إدارة وتغذية الدواجن الجيدة للوصول إلى أعلى 
كفاءة إنتاجية ممكنة. 

لقد أصبح من المناسب وصف صناعة الدواجن في العصر الحديث بأنها عبارة 
عن نظام اقتصادي يمكن التعبير عنه بلغة بسيطة» تتمثل بالمدخلات والمخرجات» 
فالمدخلات هنا هي: الأعلاف الجاهزة. الأدوية» اللقاحاتء الأفراخ؛ المساكن وغيرها 
من مستلزمات الإنتاج مثل القوى العاملة» الإدارة أما المخرجات فهي: لحم الدواجن؛: 
بيض المائدة وبيض التفقيس والحرارة المفقودة نتيجة لمختلف عمليات الأيض الحيوي 
للطير وزرق الدواجن» وإجمالاً يمكن القول أن كل (2.5) طنا من العلف الجاهز تحّول 
إلى زهاء طن واحد من لحم الدجاج؛ وبما أن مدخلات الأعلاف تمثل في الغالب زهاء 
(65 - 670؟) من إجمالي التكاليف الإنتاجية في مشاريع الدواجن؛ (الشكل 1). 


70-5 كلفة التغذية ‏ جج: 30 35 م التكاليف الإنتاجية الأخرى 


0. 


الشكل(1): مخطط يمثل توزيع الكلفة في مشاريع الدواجن. 


10 


عليه أصبح من الواضح والمقبول في صناعة الدواجن» وجود حاجة ملحة لفرض 
رقابة صارمة على إدارة التغذية وتامين حسن استهلاك العلف» يهدف إحداث حالة من 
التوازن ما بين المدخلات والمخرجات بغية تحقيق مردود اقتصادي مجزي للمربين. 
يتم فرض الرقابة والسيطرة على استهلاك العلف من خلال التطبيق المباشر لتقنية 
التغذية المقننة» وتستخدم هذه التقنية في بعض مراحل تربية الدواجن (مثل تربية أجداد 
وأمهات فروج اللحم في المراحل العمرية المبكرة ما بين الفقس إلى عمر 16 إلى 18 
أسبوعا) بغية السيطرة على وزن الجسم وتحديد عمر النضج الجنسي» وكذلك في دجاج 
البيض البالغ» فان الطيور تعطى كميات محددة من العلف تكفي لسد احتياجات إدامة 
الحياة وإنتاج البيض فقط. ولكن في تربية فروج اللحم يكون استهلاك العلف حرا بغية 
الوصول إلى أوزان مناسبة للتسويق بأقصر مدة ممكنة. لكن هنالك محاولات حديشة 
لتطبيق طريقة تقنين الغذاء في تغذية فروج اللحم لتحسين نموه من خلال الاستفادة من 
ظاهرة النمو التعويضي. إن لمنتج العلف السيطرة على قوام وتركيب العلف؛: ولكن لا 
يد له في كيفية وكمية استهلاكه بعد خروجه من المصنعء عليه فان لأجل السيطرة على 
كمية العلف المستهلك وكفاءة الاستفادة منه بنجاح» يصبح من الضروري فهم حقيقة 
مهمة وهي: كما هو عليه الحال في النظام الإنتاجي الكلي» فان الطير بذاته يمثل نظاما 
إنتاجياً مصغرا فيه مدخلات ومخرجات تتأثر بالعديد من المتغيرات الورائية والبيئية 
وكذلك ببعض القوانين الفيزيائية» إن إتباع أي نظام للتغذية يصبح ناجحا إذا فهمنا الآلية 
التي تسيطر على استجابة وتأثر الطير بالمتغيرات المذكورة أنفا. 

ما هو الغذاء؟: 

إن الغذاء هو تلك المجموعة من المواد الأولية التي يتم خلطها بسب متوازنة 
يمكن هضمها بعد أن يتناولها الطير وكذلك امتصاصها واستغلالها لمختلف أغراض 
الجسم الحيوية (الشكل 2)» وبصورة أوسع شمولية يمكن القول أن الغذاء هو ما يوصف 
بمجموعة المواد المستساغة ولكن يحب أن لا يعبت .عن الذهن أن ليس مكونات القذاء 


جميعها يمكن أن تكون قابلة للهضم لذلك فان المكونات التي يكون باستطاعة الطير 
الاسقادة مذها كه ضيف دانها شموغة القدافين زاك الا فمنة الفذاندة. 

وتان كذ اه الكو احن ::آلة وي الوتقينة تمن العو اه النفاضدة لساك أن حلفا تا ل 
عن ذلك هنالك مصادر أخرى حيوانية الأصل مثل مسحوق السمك؛ مسحوق اللحم 
والعظام؛ مسحوق الدم» مسحوق الريش وغيرها التي يمكن أن تستخدم في تركيب علف 
الدواجن ولكن بنسب محدودة عادة؛ ومن هذا يتبين لنا أن الطير يعتمد على النبات 
لإدامة بقائه وبالتالي فان دراستنا لتغذية الدواجن لا بد وان تبدأ من النبات نفسه. 

يمكن أن تصنف مجموعة العناصر الغذائية حسب الأسس الآتية:- 

1. طبيعة تركيبها الكيميائي والفيزيائي. 

2خواضبها الطبيعية و الكيميائية: 

3.وظائف هذه المركبات في الكائن الحي. 
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تحاليل الأغذية: 

إن الطرق الحديثة المتبعة في تحليل الأغذية وما تتضمنه من تقنيات متطورة في 
هذا المجال قد جعلت بالإمكان تقدير وتمييز النشويات (الكربوهيدرات) على اختلاف 
أنواعهاء البروتينات بمختلف أصنافهاء الدهونء؛ الفيتامينات والعناصر المعدنية كل على 
حدة. ولقد وضعت الأسس العامة للتحاليل الغذائية قبل زهاء (100) سنة من قبل 
عالمين ألمانيين هما هيننبرغ وستوهمان» ويتضمن النظام الذي وضعه هذان العالمان 
الألمانيان (التحاليل التقريبية 42213:515. 2707112866) تقسيم الغذاء إلى ستة أجزاء كما 
مبين في الجدول (1). 

جدول (1): تركيب مختلف أجزاء الغذاء التي تعبر عنها تحاليل الأغذية التقريبية. 


الجزعء من الغذاع مكوناته 
1. الرطوبة الماء (وبعض الحوامض الطيارة والقواعد إن وجدث» 


مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء) 


2. الرماد العناصر المعدنية الأساسية والعناصر المعدنية غير الأساسية. 


3لبروتين الخام | البروتينات الحقيقية» الحوامض الامينية» النتريت» الحوامض 


النووية»ء مجموعة فيتامينات ب المركبةء 105م11مع17ع 

101015 
الدهون» الزيوتء الشموع: الحوامض العضويةء الصيغات 
الطبيعية» الستيرولات؛ مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهن 
(10.2.1.ة) 
السليلوزء أشباه السليلوزء اللكنين» السكريات؛ الفركتونات؛ 
النكناء: البكفين »+ السو امطن الدهنية» الزاققحات» الكانيت: 
الصبغات الطبيعة» مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء . 


6 اتدل 
الخالي من النتروجين 
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ماذا تحققه تغذية الدواجن؟: 

من خلال تغذيتنا للدجاج فإننا في الواقع نعمل على تركيز بروتين الغذاء من 
خلال تحويله إلى بروتين اللصمء فعلى أساس المادة الجافة غطعأء7؟ مدآ[ 
(3515) يحتوي علف الدواجن على (29,؟ بروتين» 9669 كربوهيدرات»؛ وزهاء 91 
دهن) وكذلك على أساس المادة الجافة تحتوي ذبيحة فروج اللحم على (677؟ بروتين» 
0 من الدهون وكميات لا تكاد تذكر من الكربوهيدرات). وهكذا فان البروتين قد ثم 
تركيزه من (7029) في المادة الجافة من العلف إلى (677؟) في اللحم على أساس 
لعاذة الحاقة وذلكف قط مق حال انرو سهد ادر وولفق سكن اد يسيك الت 
بدون كلفة »فالطير لم يقم بتصنيع أي كميات إضافية من البروتين عما هو موجود فعلا 
في الغذاء وربما في الواقع اقل نوعا ما. ولكن التركيز النسبي للبروتين في جسم الطير 
قد ارتفع بسب كون تركيز الكربوهيدرات يكاد لا يذكر. والسؤال الذي يطرح نفسه هنا: 
أين ذهبت كربوهيدرات العلف؟ إن الجواب على هذا التساؤل يكمن في أن 
الكربوهيدرات قد استنفذت لتجهيز الحرارة والطاقة الميكانيكية والكيميائية اللازمة ليقوم 
فروج اللحم النامي بفعالياته الحيوية كافة. 

تمثل الطاقة؛ منفردة» الجزء الأكبر من الاحثياجات الغذائية للطير فالدجاج مسن 
السلالات الثقيلة يحتاج كمية من الطاقة الكلية أكثر مما يحتاجه الطير نفسه مسن 
السلالات الخفيفة لذلك فان مربي دجاج البيض يفضلون الدجاج الصغير الحجم نسبياء 
فنجد دجاج اللكهورن الأبيض ذو العرف المنفرد والهجن المنحدرة منه قد نالوا 
الأفضلية في مجال إنتاج بيض المائدة مقارنة بالدجاج المنحدر من السلالات الأكبر 
حجماء والسبب في ذلك أن الدجاجة الصغيرة الحجم تحتاج إلى كميات اقل من الطاقة 
لأغراض الإدامة» وكذلك فإنها أكفأ من الناحية الإنتاجية في تحويل العلف إلى بسيض. 
أما بالنسبة إلى فروج اللحم فعلى خلاف السلالات الثقيلة النقية فان هجن فروج اللحم 
التجارية المنحدرة من تضريبات هذه السلالات تمتاز بسرعة معدلات نموها في 
المراحل المبكرة من العمر مما يمكنها من الوصول إلى أوزان مناسبة للتسويق في 
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وقت قصير وبكميات اقل من الطاقة الكلية (الشكل 3) فالسلالات الثقيلة البطيئة النمو 
نسبياً يكون الطير فيها اكبر عمرا حين وصوله إلى وزن ممائل لوزن هجن فروج 
اللحم حين التسويق وبذلك يكون قد احتاج إلى مدة قد تصل إلى ضعف تلك التي 
يحتاجها فروج اللحم التجاري للوصول إلى الوزن المطلوب عند التسويق ويترتب على 
ذلك استهلاك كميات اكبر من العلف وبالتالي استهلاك كمية اكبر من الطاقة الكلية .لهذا 
فانه يمكن الحصول على كفاءة عالية لتحويل الغذاء من الطيور التي تمتاز بسرعة النمو 
في المراحل المبكرة من العمر. وتقاس كفاءة التحويل الغذائي بكمية الكيلو غرامات من 
العلف اللازمة لإنتاج كيلو غرام واحد من الزيادة في وزن الجسم أو كمية ممائلة من 
البيض. وبما أن الغذاء يعد أكثر عوامل الإنتاج كلفة في عملية إنتاج لحم أو بيض 
الدواجن لذلك فان كفاءة التحويل الغذائي تؤثر بصورة مباشرة ومعنوية في اقتصاديات 
إنتاج الدواجن. ومن الجدير بالذكر أن الدواجن تعمل على تنظيم حجم الغذاء المستهلك 
من قبلها وذلك بهدف الحصول على كمية محددة من الطاقة وحسب احتياجها المحدد. 
هجن فروج اللحم وزن التسويق 


0 


العروق النقية 


وزن الجسم الحي 


العمر/ أسبوع 
شكل (3): منحي النمو لهجن فروج اللحم السريعة النمو مقارنة بمنحنى النمو 
للطيور من العروق النقية المتخصصة بإنتاج اللحم المنحدر منها هجن فروج اللحم. 
وتجدر الإشارة هنا إلى أنه خلال العقود الماضية ونثتيجة لعمليات التحسين الورائى 
المستمرة حصل تطور كبير في معدلات نمو هجن فروج اللحم (الشكل 4) إذ كان 
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معدل الزيادة اليومية في وزن هذه الهجن زهاء (25 غرام) في الستيئيات وأصبحت 
زهاء (50-45 غرام) في التسعينيات ويتوقع أن تصل إلى (60 غرام) أو أكثر قليلاً لا 
حقاء وكذلك الحال بالنسبة لإنتاج البيض (الشكل 5). إن هذا التطور الكبير في معدلات 
زيادة الوزن يتطلب توجيه عناية خاصة إلى تغذية مثل هذه الهجن من حيث توازن 
الغلق و احتوائة على العناصين :الغذاكية كاقة بالنستورئ المطلوب الإاتاخة الفروضية الظيسسض 
ااكميو عن قذرقه الور افية الكامذة: 


معدل اتز نافد أتوزنمه شران أ مور 


06م انالا 15390 15980 129270 


شكل (1- 4): تطور معدلات نمو هجن فروج اللحم نتيجة لعمليات التربية 
والتحسين المستمرة. 


م 
8 5 
ده 


راسد 
نا 
لي 
ا 


دم 


الفمرة اثر عليه بالميشوات 


الشكل (5): تطور إنتاج البيض نتيجة لعمليات التربية والتحسين المستمرة. 
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تغذية فروج اللحم المستقبلية: 

لقد تغيرت بصورة درامية طرق تغذية فروج اللحم خلال ما مضى من العقسود 
القليلة من القرن العشرين الماضيء فقبل أكثر من (40) عاما كان فروج اللحم يغذى 
لمدة (15) أسبوعا للوصول إلى وزن حي مقداره (1800) غرامء ولتحقيق ذلك يحتاج 
الفروج زهاء (7.250) كيلوغرام من العلف» ولكن بعد زهاء عشرين عاما من برامج 
التربية والتحسين المكثفة أصبح من الممكن الوصول إلى وزن حي لفروج اللحم مقداره 
(1800) غرام خلال مدة لا تتجاوز (7) أسابيع ويحتاج الفروج لتحقيق هذا الوزن إلى 
استهلاك (4) كيلوغرامات من العلف. ومن خلال توليفة ما تم الحمصول عليه من 
معلومات متطورة في مجالي تغذية وتربية وتحسين الدواجن أمكن اختصار الزمن 
وكمية العلف اللازمين لتحقيق أوزان معينة لفروج اللحم» إذ تمكن الباحثون إلى إنتاج 
هجن لها القدرة على الوصول إلى وزن التسويق (زهاء 2.5 كغم) خلال فترة لا تزيد 
عن 35 يوماء وبمعامل تحويل غذائي قدره 1.9. 

عند الحديث عن تغذية فروج اللحم؛ فان أول ما يتبادر إلى الذهن هو معامل 
التحويل الغذائي كمعيار ذي أهمية اقتصادية كبيرة؛ فكم يا ترى سيمكن تحسين معامل 
التحويل الغذائي خلال السنوات القليلة القادمة؟ واحدة من الطرق للوصول إلى إجابة 
عن هذا السؤال هي اختيار الطريقة التي ستستخدم لحساب معامل التحويل الغذائي؛ 
فمثلاً إذ احتاج الطير إلى زهاء (4) كيلوغرامات من العلف لإنتاج (2) كيلوغرام من 
الزيادة في الوزن الحي فانه» من خلال حساباتنا التقليدية يمكن القول أن معامل التحويل 
الغذائي يساوي (2). ولكن ماذا ستكون قيمة معامل التحويل الغذائي إذا ما حسبت على 
أنناين: المادة الجافة؟ فجسم فروج اللحم عند عمر ثمانية أسابيع يتألف من (30 96) من 
المادة الجافة. و(70 96) من الماء »بينما أعلاف الدواجن تحتوي على زهاء (9090؟) 
مادة جافة و(010؟) ماء. فعند استخدام الزيادة الوزنية السابقة الذكر نفسها لفروج اللحم 
وكمية العلف المستهلك نفسها المذكورة في المثال أنفا فعندئذ تصبح قيمة معامل التحويل 
الغذائي (6) على أساس المادة الجافة. 


من الجانب التطبيقي ليس من الممكن الحصول على كفاءة تحويل للمادة العلفية 
بنسبة (100 6؟9) إلى لحم محسوبة على أساس المادة الجافة ولكن بالرغم من ذلك فان 
هذه الحسابات تشير إلى أن المجال لا يزال مفتوح بصورة واسعة من اجل العمل على 
تحسين كفاءة التحويل الغذائي ولكن هذه التحسينات ستكون بلا شك بطيئة مقارئة بمسا 
هو عليه الحال في الماضيء ومع ذلك فانه من خلال توليف التغذنية والوراشة فانه 
سيمكن التوصل إلى تطور ملحوظ في معامل التحويل الغذائي لفروج اللحم. 

ولكن يجب أن لا ننسى أن معامل التحويل لا يمثل جانبا واحد من الجوائب التي 
يهتم بها العاملون في تغذية الدواجن: إذ انه من المفضل أن يتجه تفكيرنا إلى المسالة 
الاقتصادية أي مسالة تحويل الكلفة (0027615102) 0054) وقد لا يكون من الضروري 
وجود علاقة موجبة ما بين معامل التحويل الغذائي وتحويل الكلفة. عند الأخذ بعين 
الاعتبار هذه الحقيقة أذن لابد لنا أن نفكر بعدد من العوامل التي يعتقد أنها ستكون من 
التحديات التي ستواجه العاملين جميعهم في تغذية الدواجن التطبيقية. 

من هذه التحديات المستقبلية غالبا ما ستكون مرتبطة بكلفة الطاقة. فكلفة التغذنية 
ستكون ذات اثر كبير في تغذية فروج اللحم في المستقبل وذلك من خلال تأثيرها في 
العديد من الأمور المتعلقة بالتغذية وتكوين الأعلاف. ومن هذه الأمور: البروتينات» 
الحوامض الأمينية» الدهونء الطاقة الحرارية» العناصر المعدنية» الفيتاميناات وصناعة 
الأعلاف» لان الباحثين مستمرون في مراجعة وتحوير مستويات البروتين والأحماض 
الأمينية» وتشير التوقعات المستقبلية إلى انه ربما سيتم خفض مستويات البروتين 
المتعارفتة عليه بحالياً وذلك من خالل التحلمن :مق الوادت المويجودة في الأخهيناحن 
الأمينية كل على حدة: إن ما سيحدث مستقبلاً في هذا المجال سيكون نتيجة لفهمنا 
الأكثر عمقاً لحاجة الطير لكل حامض أميني لوحده وكذلك لفهمنا الأوسع لطبيعة 
العلاقات القائمة ما بين الأحماض الأميئية. 

أما مصنعوا الأعلاف فأنهم يفكرون بالكلفة بحيث يسعون دائما لجعلها في الحد 
الأدنى غير أبهين بمعامل التحويل الغذائي أو معدلات النموء فيلاحظ قيامهم بخفض 
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مستوى العناصر الغذائية على حساب كفاءة الأداء الإنتاجي وذلك بهدف الحد من كلفة 
العلف. 

أمنا:يخضنوهن الدوق شم كيقن تطدرا غذائيا مكلفا وخاضتينة قبسي البدول 
التي لا تنتجه إذ لا يوجد ما يشير على المدى القصير إلى أن الطاقة الحرارية التي تم 
الحصول عليها من الدهن ستكون منافسة لأسعار الكمية نفسها من الطاقة الحرارية 
المتحصل عليها من الكربوهيدراتء؛ لذلك يبدو أن أعلاف فروج اللحم ستبقى بصورة 
عامة ذات كثافة من العناصر الغذائية متوسطة أو واطئة» وسيحصل تناقص في 
مستويات الدهن المضافة إلى العلف مقارنة بما كان عليه الحال قبل (10 أو 15) عاما. 
وإذا كان هذا حقيقيآ فانه يعني أن معامل التحويل الغذائي المحسوب على أساس عدد 
كيلو غرامات العلف المستهلكة لكل كيلو غرام من الزيادة الوزنية سيكون أعلى مما 
كان عليه في السابق إذا ما استمر المربون باستخدام الأعلاف ذات الكثافة المتوسطة أو 
الواطثة. 

أما العناصر المعدنية والفيتامينات» فمن الملاحظ إن أسعارها ترتفع باستمرار 
نتيجة لارتفاع تكاليف إنتاجهاء لذلك فانه خلال السنوات القادمة يصبح من الضروري 
مراقبة كمية الفيتامينات والعناصر المعدنية الواجب إضافتها إلى العلف لكي تؤمن 
الاحتياجات المناسبة للطيرء إذ انه في كثير من الأحيان تكون الكمية المضافة أعلى 
بكثير من الحد الأدنى الموصى به في العلف. فمثلا نلاحظ ارتفاع كلفة إنتاج الفسفور 
والكولين ولعل أهم سبب لذلك هو أن إنتاج هذين العنصرين الغذائيين يتطلب الكثير من 
الطاقة لذلك نلاحظ يكون سعرهما مرتبطا بصورة وثيقة بأسعار مصادر الطاقفة في" 
السوق العالمية. 

إن السؤال الذي يطرح نفسه دائما عن توليفة عاملين رئيسيين هما الإدارة والتغذية 
هو: هل سيكون من المجدي اقتصاديا استخدام الطافة الغذائية لتدفئة مساكن الدواجن؟ 
فالسائد بين المربين هو محاولة الحد من تكاليف الإنتاج باللجوء إلى خفض درجة 
الحرارة في مساكن الدواجن كإجراء للتقليل من نفقات الطاقة اللازمة لتدفئة المسكن؛» 
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ولكن نلاحظ في مثل هذه الحالات أن هذه الإجراءات ستعمل على زيادة كمية العلف 
المستهلك »فخفض درجة الحرارة في داخل المسكن من (21) درجة مثوية إلى (15.5) 
درجة مئوية سيعمل على تدهور معامل التحويل الغذائي بدرجة ملحوظة:؛ وعند النفر 
في أسعار العلف الحالية فان هذا يعني زيادة تكاليف الإنتاجح بشكل كبير ويشير ذلك إلى 
أن إتباع هذه الطريقة لإنتاج فروج اللحم هي ليست الطريق المثلى من الناحية 
الاقتصادية. 

ومن المشكوك فيه حصول أي تغيير جذري في توليفة أعلاف فروج اللحم خلال 
العشر سنوات القادمة مقارنة بالتغيرات التي حصلت خلال العقدين الماضيين. ويب دو 
من التطلعات المستقبلية أن الوسائل التي ستتبع لتحسين كفاءة التحويل 
(دهزوضع7تده0 0056) هي التي ستقرر طبيعة أعلاف فروج اللحم المستقبلية. 

مصادر البروتين المستقبلية: 

لعل أهم ما سيواجه صناعات الأعلاف مستقبلا هي القدرة على المرونة والتكيف 

لاستيعاب مديات أوسع من المواد العلفية الأولية مقارنة بما هو عليه الحال في الوقفت 
الحاضر» خاصة وان هناك العديد من المصادر العلفية غير التقليدية ستصبح متوفرة 
وبأسعار منافسة لمواد العلف الأولية التقليدية. فالجذور والدرنات ستصبح ذات أهمية 
كبيرة كمصادر للطاقة خاصة في الأقطار النامية إذ تستغل مثل هذه المصادر حاليا 
بالحدود الدنيا. وبخصوص المصادر البروتينية فان التوجه المستقبلي سيكون نحو 
البحث عن بدائل لكسب البذور الزيتية التقليدية حيث سيكون الاتجاه نحو اسستخدام 
البقوليات كمصادر للبروتين في العلف. 

تشير الإحصائيات المتوفرة إلى أن إنتاج العالم من بروتين كسب البذور الزيتية 
التقليدية وصل زهاء (53) مليون طن عام (1990) من القرن الماضي أي بزيادة 
مقدارها (26 76) عن عام (1980).» إن معدل الزيادة في الإنتاج كان بطيئا بشكل 
واضح في أوائل الثمانينيات من القرن العشرين المنصرمء ويتوقع أن ينخفض إلى زهاء 
(26 96) سنويآء وهو نصف معدل النمو السنوي للإنتاج المسجل خلال الس بعينيات 
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.ويتوقع أن الأقطار المتقدمة ستقومء خاصة الولايات المتحدة الأمريكية »بزيادة إنتاجها 
ولكن بمعدلات بطيئة بشكل كبيرء ويتو قع أيضا تناقص حصتها الإنتاجية نسبة إلى 
الإنتاج العالمي من زهاء (65 96) إلى زهاء ( 655؟9) في أواخر القرن العشرين وربما 
إلى معدلات أدنى ف في القرن الحادي والعشرين 

الكسب الزيتية في الأقطار النامية: 

إن تنامي معدلات إنتاج كسب البذور الزيتية في الدول النامية جعلها المصدر 
الأساس المتسبب في زيادة الإنتاج العالمي خلال الثمانينات من القرن الماضي ٠ويعتقد‏ 
أن نسبة لا يستهان بها من هذه الزيادة سيكون مصدرها دول أمريكا اللاتينية؛ء كذلك 
يتوقع حصول تنامي ملحوظ في إنتاج دول الشرق الأقصىء وخاصة الهند والصسين 
حيث تشير المعلومات المتوفرة إلى أن معدل نمو الإنتاج في الثمائينات من القرن 
الماضي في دول المناطق المذكورة تسير بمعدلات اكبر مما هو عليه الحال في 
السبعينيات من ذات القرن. وعلى أساس نوعية الكسبء ستبقى كسبة فول الصويا هي 
الأكثر سيادة بالرغم من أن معدلات إنتاجها ستكون أوطأ من تلك التي شهدتها حقبة 
السبعينيات. ولأول مرة منذ عدة عقود مضت ستفشل كسبة فول الصويا في رفسع 
حصتها نسبة إلى الإنتاج العالمي الكلي من الكسب الزيتية» وباستثناء مسحوق السمك 
(لهعمط ط65) فان معدلات الإنتاج لجميع أنواع كسب البذور الزيتية الأخرى ستتنامى 
بمعدلات أسرع مما هو عليه الحال بالنسبة لكسبة فول الصويا. ومنذ عام (1990) كان 
من المتوقع أن يصل الطلب على بروتين كسب البذور الزيتية إلى زهاء (51.4) مليون 
طن مما أشار إلى حصول هبوط نسبي في معدلات نمو إنتاجها 00 الثمانيئيات 
بالنسبة إلى مجموعتي الأقطار المتقدمة والنامية على حد سواء. ويعتقد أن أهم العوامل 
المتسببة في تناقص معدلات الزيادة السنوية في كلتا المجموعتين من أقطار 0 هو 
التوقعات التي تشير إلى تناقص معدل النمو في الإنتاج الحيواني. 

إن تناقص معدلات نمو الإنتاج الحيواني» في الأقطار النامية سيعوضه بصورة 
جزئية تزايد استخدام الأعلاف المركزة وفي كمية كسب البذور الزيتية الداخلة في 
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تركيب الأعلاف. وهكذا فان تناقص استهلاك الكسب الزيتية سيكون اقل من تناقص 
معدلات نمو الإنتاج الحيواني وعلى ما يبدو فان اتجاهات ممائلة ستظهر في عدد 
محدود من الأقطار المتقدمة إذ يتوقع أن يكون معدل تزايد استهلاك الكسب الزيتية 
مماثلا لذلك الحاصل في الدول النامية. ولكن الدلائل تشير إلى أن تأثير معدل بطء نمو 
الإنتاج الحيواني سيكون أكثر قوة نتيجة توقع انخفاض شديد في استخدام الأعلاف 
المركزة وكذلك نسبة الكسب الزيتية في العلف وهذا سيكون حقيقياً في بعض قطاعات 
الإنتاج الحيواني من ضمنها إنتاج أبقار الحليب وماشية اللحم. 

وبينما تبقى الدول المتقدمة أكثر مناطق العالم المستهلكة لكسب البذور الزيتية» إذ 
يمثل ما تستهلكه هذه منها نحو ثلثي الاستهلاك العالمي» وان أسواق الدول النامية 
ستبقى أكثر الأسواق حيوية ويصل التعامل فيها إلى حجم له أهمية الكبيرة. أما الأسواق 
التي ستشهد توسع ملحوظأاً وسريعا في التجارة العالمية لمصادر البروتين فستشمل كلا 
من الأقطار المصدرة (البرازيل والهند) وكذلك الأقطار المستوردة (المكسيك والصين). 

إن تجارة الكسب الزيتية ستعكس بصورة عامة الانخفاض المتوقع في اقتصاديات 
البذور الزيتية» الزيوت وكسب البذور الزيتية. لقد زادت التجارة العالمية لهذه البذور 
خلال السبعينيات بحوالي (8) ملابين طن وتزايدت هذه الكمية لتصل إلى (19) مليون 
طن في عام 1980. وعلى العكس فانه خلال عقد التسعينيات من القرن الماضي 
المنصرم وأوائل القرن الحادي والعشرين أشارت التوقعات الاقتصادية إلى أن الزيادة 
المتوقع حصولها في تجارة مصادر البروتين ستكون محدودة بحيث لا تزيد على زهاء 
(5) ملابين طن ليصل مجموع الطلب على هذه المادة زهاء (24) مليون خلال 
عام1990 وربما اقل من ذلك لاحقا. 

أما في الجائب التصديري فان حصة الأقطار النامية ستشكل زهاء (075؟) من 
مجموع التوسع الكلي» وسيكون ذلك التوسع متمركزاً بصورة رئيسة في الأرجنتين؛ 
البرازيل والهندء أما الأقطار المتقدمة فان ما ستفقده من حصتها من السوق العالمي 
سيكون اقل أهمية مما هو عليه الحال بالنسبة للدهون والزيوت؛ وهذا يعزى بصورة 
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أساسية إلى أن الأقطار النامية ستعتمد على زيت النخيل في المنافسة في الأسواق 
العالمية وذلك لقلة إنتاج الدول النامية من مخلفات البذور الزيتية (الكسب)»؛ وهكذا فسان 
معدل ما ستصدره هذه الدول من الكسب الزيتية سينمو بمعدل (71) سنويا وبمقدار 
(900.3) من الزيوت والدهونء أما الولايات المتحدة الأمريكية فستبقى محافظة على 
مركز رئيس بالنسبة للتجارة العالمية بالرغم من التوقعات تشير إلى أن حصتها مسن 
التجارة العالمية ستتخفض من 9957 إلى 051؟. 

أما بخصوص الجانب الاستيرادي فان التوقعات تشير إلى أن معدلات نموه ستكون 
بحصص متساوية ما بين الأقطار المتقدمة والنامية» فالأولى ستبقى حصتها اكبر حجما 
من الاستيرادات. 

إن التناقص المتوقع في معدلات نمو السوق العالمية والزيادة المتوقعة في حجم 
صادرات الدول النامية من السوق العالمية تشير إلى أن المنافسة بينهم وبين مصدري 
الأقطار المتقدمة ستكون على أشدها و بهذا الصدد فان من أهم الأمور التي يجب أن 
تحظى باهتمام الأقطار النامية لغرض تعزيز موقعها من الأسواق العالمية هي زيادة 
الاهتمام بالأبحاث الخاصة بالتسويق وتطوير السوق. 

ويمكن لكل من المصدرين والمستهلكين في الأقطار المستوردة أن ينتفعوا من 
تراخي معدلات الدعم وغيرها من الوسائل الأخرى التي صممت أساسا لتشجيع الإنتاج 
المحلي من البذور الزيتية بأسعار تفوق بكثير أسعار السوق العالمية. 

التوسع في إنتاج البقوليات: 

لقد جرى تحول كبير في إنتاج واستخدام البقوليات وقد لازم ذلك من جائب آخر 
انخفاض في استخدام المواد الأولية الغنية بالبروتين مثل كسب البذور الزيتية. وهذا 
يعكس زيادة في توفر بدائل للمصادر التقليدية للبروتين النباتي وهي أنواع مناسبة ذات 
كلفة واطئة وإنتاجية عالية من البقوليات» فبالنسبة للسوق الأوربية المشتركة فان من 
ضمن سياستها هي التوجه إلى التوسع في الإنتاج وتشجيع زيادة الاستهلاك المحلي من 
البقوليات. أما في الأقطار النامية فان هنالك مجالاً واسعاً مفتوحاً للتوسع في إنتاج 
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واستخدام البقوليات كمصدر غذائي سواء في تغذية الإنسان أو كمصدر للبروتين النباتي 
فى صناعة الأعلاف وخاصة أعلاف الدواجن. 

1 ستؤدي البقوليات دور مهما في النظام الغذائي العالمي كمصدر للبروتين النباتي» 
وخاصة في غذاء ذوي الدخل المحدود في الأقطار النامية ولكن لا بد من الإشارة إلسى 
أن كميات كبيرة من البقوليات تستخدم أيضا في صناعة العلف الحيواني في الأقطار 
المتقدمة. إن إنتاج البقوليات يتركز بدرجة رئيسة في الأقطار النامية» وبصورة خاصة 
الصين والهندء والتي يقدر إنتاجها بزهاء (670؟) من مجموع الإنتاج العالمي. كذلك 
فاق انقو ايها الك مخصيولا مهما في العدية مق الأستان ا المكنمة >منها ذرل لوف 
الأوربية المشتركة اليابان واستراليا. لقد تدنت معدلات إنتاج البقوليات العالمي خلال 
حقبة السبعينيات بسبب المردود الأفضل لزراعة محاصيل أخرى. 

بالنسبة للجانب الغذائي فان البقوليات استبدلت بمصادر أكثر غنى بالبروتين مشل 
كسبة فول الصوياء ولكن في أوائل الثمانينيات حصل تبدل عكسي في هذه الاتجاهات» 
فالإنتاج من البقوليات قد ارتفع بصورة كبيرة نتيجة لازدياد دعم الأسعار ورافق ذلك 
توسع الطلب عليها لغذاء الإنسان وكذلك لصناعة الأعلاف الحيوانية. كانت توقعات 
منظمة الغذاء والزراعة للأمم المتحدة (140) قد أشارت إلى أن الإنتاج في عام 
(1990) سيصل إلى زهاء (54) مليون طن مقارنة بمقدار (41) مليون طن أنتجت في 
المدة (1979 - 1981) والذي كان من المفروض تحقيقه في عام 1978 .في بداية 
العقد الأخير من القرن العشرين الماضيء: استخدم زهاء (9070) من البقوليات 
لأغراض الغذاء البشري في الأقطار النامية» وفي الأقطار المتقدمة استخدم زهاء 
(9'618) في صناعة الأعلاف .إن الطلب على البقوليات يتوقع أن ينمو بصورة متزايدة 
على المدى المتوسط لي كون نمط هذا النمو مشابها للزيادة المتوقعة في 
الإنتاج. وهذا عكس ما حدث في السبعينيات عندما انخفض الاستهلاك الكلي. 
ويعزى هذا الانعكاس إلى الزيادة في الطلب على هذا النوع من المحاصيل سواء أكان 
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للغذاء أم لصناعة الأعلاف الحيوانية. وفي الأحوال جميعها ستبقى الأسعار العالمية أو 
المحلية عاملاً محدداً في اتخاذ قرار استخدام البقوليات في صناعة العلف الحيواني. 

ستكون معظم الزيادة الحاصلة في استخدام البقوليات في الأقطار المتقدمة وهذا 
يعكس توفر النوعيات الملائمة للاستخدام في العلف الحيواني» وستشهد الهند والصين . 
زيادات نسبية في استخدام البقوليات» ومن المتوقع أيضا زيادة الطلب عليها في قطاع 
الثروة الحيوانية ولكن أية زيادة ستحصل ستكون متوازية مع تلك المواد العلفية الأولية 
الأخرى وستبقى ذات أهمية قليلة نسبة إلى ما يستخدم من البقوليات للغذاء. 
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الفصل الثادي 
الجهار الهفضمي للدواجن 

مقدمة: 

يعد الجهاز الهضمي احد أهم أجزاء جسم الطير وذلك لأنه الوسيلة التي يتم عن 
طريقها تحويل عناصر الغذاء المختلفة إلى المركبات التي يستخدمها جسمه لأغراض 
رئيسية هي: 

1 - إدامة الحياة. 

2- القيام بمختلف العمليات الحيوية. 

3- الإنتاج. 

بصورة عامة ان مهمة الجهاز الهضمي للدواجن هي العمل على تحقيق العمليات 
الأساسية فيما يخص تناول الغذاء» خزنه؛ هضسمه؛ امتصاص العناصر الغذائية 
المتيضومة و التخلط عن الفصبادت: 

إن أي كائن حي يمكن وصفه أنه 'ماكينة بايولوجية" تعمل على تحويل المواد 
الأولية الخام إلى منتج نهائي: يتمثتل في حالة الدواجن بالبيض واللحم. إن اللمواد 
الأولية الخام (المادة العلفية بمختلف مكوناتها) تحتاج إلى أن تصنع (تهضم 
وتمثل) إلى المنتج المرغوب (البيض او اللحم)؛ ولكي يحصل ذلك لا بد للغذاء من 
الدخول إلى جسم الطير بوسيلة ما ويصبح جزءا منه لكي يتسنى له الاستفادة منه في 
الأوجه المذكورة آنفا. إن ما يحقق ذلك هو الجهاز الهضميء الذي يمكن من السهل 
تصوره؛ على أساس الطير عبارة عن 'ماكينة بايولوجية" انه جهاز ذو ثلاثة أبعاد 
يتكون من مجموعة من الأنسجة الوظيفية له فتحة في بدايته وأخرى في نهايته»ء ويصل 
ما بين الفتحتين أنبوب وله تحويرات في مختلف أجزائه وذلك تبعاً لطبيعة الوظيفة التي 
يؤديها ذلك الجزء؛ ويتصل به عدد من الأجزاء المساعدة التي لها دور في عملية 
الهضم وتمثيل وامتصاص عناصر الغذاء (شكل 1). مما سبق ذكره يتبين لنا أن فهمنا 
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للنواحي التشريحية والوظيفية للجهاز الهضمي للطير يعد ضرورياً لفهمم احتياجاته 
ومتطلباته الغذائية بدقة ووضوح. 

الأنماط السلوكية للدواجن: 

من المعروف عن الدجاج (تععاء01) وطيور التدرج (الذيال 4هكوعط6) أن لها 
أنماط اجتماعية تدعى بنظام السلم الاجتماعي (07067 2601) ولقد ثبت عملياً أن لهذه 
الأنماط الاجتماعية تأثير غذائي كبيراً في عادات تناول العلف. إن الطيور التي تأتي في 
راس النظام الاجتماعي لها سيطرة كاملة على المعالف والمناهل؛ وما تبقى من الطيور. 
لها درجات متباينة في حظ الوصول إلى المعالف وتناول العلفء ويعتمد ذلك على 
موقعها في السلسلة الاجتماعية التي تلي راس النظام الاجتماعيء إن النظام الاجتماعي 
متطور بشكل كبير في طبور الذيال والدجاج وهذا يعني انه ما لم تتوفر المسافات 
الكافيةعلى المعالف/ طير فان الطيور التي تقع أسفل السلم الاجتماعي» ستحرم من 
العلفء ويذلك تتعرض تدريجياً إلى أمراض النقص الغذائي بالرغم من أن العلف المقدم 
إليها متكاملا في نواحيه كافة. من جهة أخرى ليس للدواجن ذوق اختياريء ولكنها 
تفضل ألوانا معينة دون الأخرىء وتيدو هذه الظاهرة أكثشر وضوحا في الرومي 
(/إ11016): خاصة بالنسبة للون مناهل (المساقي) الماء ولون جزيئات العف الملونة أو 
الأضواء الساطعة المسلطة على المعالف أو المناهل تعمل على تحفيز أفراخ الرومي 
على تناول العلف وشرب الماء. من المعروف أن أفراخ 
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الغليظة الأمعاء الدقيقة 
الس صر ييا ا وي يه | 
الشكل (1) مخطط يوضح أجزاء الجهاز الهضمي للدجاجة. 
الرومي الحديثة الففس لا تقبل على تناول العلف والماء حتى ولو كانت جائعة؛ 
بالرغم من توفرهما أمامهاء وقد تستمر على هذا الحال لمدة لا تزيد على (36) ساعة 
بعد الفقس. إن عزوف الأفراخ عن تناول العلف يؤدي إلى ارتخاء الغشاء المتقرن 
المبطن للقانصة ويبدأ هذا الغلاف بالتقشر ويرافق هذا التغيير الفسيولوجي في طبيعة 
تكوين القائصة؛ فقدان الرغبة في تناول العلف والماء. وفي ضوء ذلك غالباً ما توضع 
مع أفراخ الرومي الحديثة الفقس أفراخ دجاج اعتيادية لتعمل عمل المعلم مما يحفز 
أفراخ الرومي على تناول العلف والماء. 
التركيب التشريحي للجهاز الهضمي: 
سبق وان ذكرنا أن الجهاز الهضمي يتألف من مجموعة من الأنسجة الوظيفية 
المتخصصة:؛ لكل منها دوره المحدد في عملية هضم المواد الغذائية التي يحصل عليها 
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الطير من غذائه» ويمكن اعتبار فراغ الجهاز الهضمي للطير خارج جسمه المقفل وذلك 
نظراً لتعرضه للبيئة الخارجية التي يحصل منها على المواد العلفية الأولية المكونة 
لغذائه. إن عملية الهضم تتم حسب خطوات منظمة بينما يتخذ الغذاء طريقة خلال 
مختلف أجزاء الجهاز الهضمي. فالغذاء يمر خلال الجهاز المذكور حسبما هو مبين في 
المخطط (الشكل 2). ولا بد من الإشارة هنا إلى أن ليس مخلفات عملية الهضم جميعها 
تدخل الأعورين. وفيما يأتي نقدم عرضاً موجزاً لمختلف الأجزاء التي يتألف منها 
الجهاز الهضمي للدواجن. 

الرأس والمنقار: 

إن طبيعة تكوين راس الدواجن جعلت العينيين تقعان في مقدمة الجمجمة تقريياً 
وان هذا الموقع يجبر الطير على تدوير رأسه إلى الجانب لتمييز واختيار جزيئات 
العلف قبل أن يدفع بمنقاره إلى الأمام لتناولهاء وبعد ذلك يعود ثانية إلى تدوير رأسه 
جانباً لتفويم ما سيقوم بالتقاطه مستقبلاً. وبفعله هذا بواسطة المنقار يقوم بنشر العلف 
باتجاه جانبي» وغالبا ما يحدث رمي العلف خارج المعالف نتيجة لهذه الحركة. إن 
الحركة الجانبية للرأس والأمامية للمنقار تتسبب في فقدان كميات من العلف لا يمكن 
إغفالهاء وتبدو هذه المسالة أكثر وقعاً في حالة ملء المعالف أو في حالة كون المعالف 
بوضع لا يتناسب وارتفاع جسم الطيرء ولهذا يجب الاهتمام بعدم ملئها لتجنب فقدان 
العلف؛ خاصة وان كلفة التغذية تشكل زهاء (65 - 670؟) من إجمالي تكاليف الإنتاج 
في مشاريع تربية الدواجن. 

كتعبير عن الكفاءة العالية» ينبغي على الطير انتخاب الأغذية الغنية بالطاقة؛ 
والمحتوية أيضا على مستويات عالية من البروتين والعناصر المعدنية والفيتامينات؛: 
على أمل هضم هذه الأغذية بسرعة وبصورة متكاملة وذلك بسبب امتلاكه جهاز 
هضمياً قصيراً نسبياً مقارنة ببقية الحيوانات الزراعية الأخرى إذ أن طول الجهاز 
الهضمي للدواجن البالغة زهاء (1.5) مترا .إن طبيعة تكوين الجهاز الهضمي للدواجن 
تفرض على التغذوي أن يجهز لها غذاء تكون عناصره الغذائية متوفرة للطير لكي 
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يهضمها ويمتصها ويستفيد منها في مختلف فعالياته الحيوية» ك ذلك يجب أن تكون 
الطبيعة الفيزيائية لجزيئات الغذاء ملائمة لتناولها بواسطة المنقار. للجهاز الهضمي 
أجزاء أساسية وأخرى مساعدة ولكل منها دوره في عملية الهضم, وبناءاً على ذلك 
تتباين درجة تركيز أس الهيدروجين (051) من جزء لآخر وذلك لضمان قيام كل جزء 
بأداء وظيفته بالشكل المطلوب (الجدول 1). 

جدول (1) درجة تركيز أس الهيدروجين (011) في مختلف أجزاء الجهاز 


الهضمي للدجاجة. 
الجزء مدى درجة تركيز أس الهيدروجين 11م 
الحوؤماة 9 - 4.82 
المعدة الغدية 0 - 4.60 
القائنصة 3 - 3.01 


الاثنى عشر 5 - 6.40 

المعي الصائم 3 - 6.62 

الجزء السفلي من الأمعاء الدقيقة 6 - 6,81 
الأعوران 5 - 6.50 

المستقيم 2 - 7.21 

المر 4 1 - 6.64 

البنكرياس 8 - 6.80 


إفرازات 
ا 
العصارة المعدية 
حامض الهيدروكلوريك 


إفرازات الكبد 
إفرازات البنكرياس 


إفرازات جدار الأمعاء 


اأساء ال اام تعين 


شكل (2): مخطط يوضح مسار الغذاء والإفرازات التي تفرز عليه خلال مروره 
في مختلف الأجزاء التي يتألف منها الجهاز الهضمي للدواجن. 
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كما أن للجهاز الهضمي سبعة وظائف رئيسة تتعلق بالتغذية هي: 
1. تخزين جزيئات الغذاء وتفتيت الكبير منها إلى أحجام مناسبة. 

2. يعمل على ترطيب وتطرية الغذاء مما يجعلها جاهزة لفعل الخمائر الهاضمة 
(الإنزيمات). 

. تهيئة البيئة المناسبة لفعل الأحياء الدقيقة المفيدة. 

. يتم داخله تسيير عمليات التمثيل الغذائي وتخليق المركبات الغذائية 

عن طريقه يحدث امتصاص العناصر الغذائية» إفراز العصارات الهاضمة 


دن ع دص لحت 


وأقوو: القتاطنن" الكذانية 

7. التخلص من المواد غير المهضومة وطرحها خارج الجسم في هيئة زرق: 

ومن الصفات المميزة للطيورء هي غياب الشفاه والأسنان» فبدلاً من ذلك يتكون 
الفم من الفكين الأعلى والأسفل وهما معأ يشكلان المنقار الصلب الذي يستخدمه الطير 
في التقاط غذائه. 

يكون لون المنقار اصفر اللون ويعزى ذلك إلى ترسيب صبغة الزانتوفيل فيه إن 
هذه الصبغة هي من الصبغات الذائبة في الدهن وتتجمع في المنقار عندما تكون 
الدجاجة غبر منتجة للبيض» أما في حالة المباشرة بإنتاج البيض فان الدجاجة تقوم 
بتحويل هذه الصبغة إلى صفار البيض لإعطائه اللون المطلوبء إما تلك الموجودة في 
الجلد فإنها تنحسر تدريجياً لاستخدامها أيضا في تلوين الصفار. 

يصبح المنقار متصلباً عند حصول الدجاجة على كميسات كافية من عنصر 
الكالسيوم وفيتامين (د)ء ويشتبه بحدوث الكساح عندما تكون منطقة المنقار بالقرب من 
فتحة المنخر لينة ومرنة» ويعبر شكل المنقار عن عادات الأكل عند الطير» ونظراً لعدم 
قدرته على الابتلاع فان اللسان الذي يشبه راس السهم في تركيبه يعممل من خلال 
حركته الترددية إلى الأمام والخلف على دفع الغذاء إلى المريء؛ ونظراً لقلة عدد الغدد 
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اللعابية في تجويف الفم ومحدودية إفرازها فانه لا يكاد يحدث أي هضم لعابي يذكر في 
الدجاج؛ وتعمل هذه الافرازات قليلاً في ترطيب الغذاء عند منطقة الفم. 

المريع: 

هو ذلك الجزء من جهاز الهضم الذي يعمل على نقل الغذاء من الفم إلى المعدة 
وتفرز في المرئ مادة مخاطية القوام تغلف الغذاء وتساعد على ابتلاعه. 

الحوصلة 

هي تحور من المريءء وتقع في أسفل الرقبة وتعمل كمخزن للغذاء الذي يتناونه 
الطير بسرعة. في الحوصلة يرطب العلف ولا تحدث أي عملية هضم تذكر عليه في 
هذه النقطةء بعدها يندفع العلف إلى الجزء الخلفي من المريء ليدخل المعدة الغدية حيث 
تفرز أول مجموعة من العصارات الهاضمة. أما في الحمام فان الحوصلة تقوم بإفراز 
مادة حليبية تستخدم في تغذية أفراخه وتنتج هذه المادة في كل من ذكور وإناث الحمام. 

قد تصاب العضلات المرتبطة بالحوصلة بالأذى بوسائل ميكانيكية فعند إزعساج 
الدجاج لأي سبب يتطاير وأثناء ذلك قد يصطدم بأجسام صلبة مثل حافات المناهفل 
المعدنية أو المعالف وعند حصول الاصطدام في منطقة الحوصلة قد ينجم عن ذلك 
إفنانة الأعضانب #الظلقه: أن فموق كدان الحرضلة ات نالك فصيلا عق ذلك يكن 
الإصابات المرضية التي تؤثر في الأعصاب ومنها ما يسمى بمرض شال المراعي 
(2828137:515 1:8286) ويمكن لهذه الإصابات أن تتسبب في تدمير السيطرة العصبية 
المسئولة عن تنظيم الحركات المتناغمة لعضلات الحوصلة ويؤدي ذلك إلى تضخمها 
وتجمع الغذاء فيها مما ينتج عنه ما يسمى بالحوصلة البندولية .إن جزيئات الغذاء 
الكبيرة الحجم أو ذات الحواف الحادة قد تتسبب في انسداد الفتحة الس فلية للحوصلة 
وعند حدوث مثل هذه الحالة يتراكم الغذاء فيها ويبدأ بالتخمر والتعفن تدريجيا وغالبا ما 
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المعدة الغدية: 

وهي عبارة عن تضخم قصير وصغير في نهاية المريء ولا توفر أية مساحة 
لخزن العلف. ولا يتوفر للعلف داخلها إلا وقت محدود جداً للهضمء لذلك لا تتهياً 
الفرصة لأجل حدوث أية عملية هضم داخلها. وعملها الرئيس هو إفراز إنزيم الببسين؛ 
وهو الإنزيم المسئول عن بدء عملية هضم البروتين» وكذلك حامض الهيسدروكلوريك؛ 
الذي يعمل على تنظيم درجة تركيز ايون الهيدروجين (0511)؛» ويساعد على إذايبة 
العناصر المعدنية. ويندفع العلف مضاقاً إليه العصارات الهاضمة منها إلى المعدة 
العضلية (القائصة). 

القانصة: 

إن القائصة جزء يتميز بعضلاته القوية وعملها فيزيائي بحت حيث يجري فيها 
سحق وخلط جزيئات العلف وتهيئتها لعملية الهضم التي ستجري لاحقاً. فعند دخول 
التلف: إلى القامضنة فاق" الدوكة: لوكو النشطاية الوس ل با شل على ماهر وس 
جزيئات العلف وخلطها بالماء والعصارات الهاضمة لتكوين مادة شبه عجينية تسمى 
بالكيموس (0316) وهكذا تعمل على تعويض عمل الأسنان في الحيوانات الأخرى؛ 
وتبدأ عملية الهضم بفعل إنزيم الببسين بعد تكوين هذه المادة بعد ذلك يندفع هذا الخليط 
إلى الجزء العلوي من الأمعاء الدقيقة أو ما يسمى بالاثنا عشري. إن تغيير شكل العلف 
الفيزيائي بفعل عمل القانصة يسبب زيادة المساحة السطحية لجزيئات الغذاء وبذلك 
يعمل على زيادة درجة الهضم الإنزيمي للغذاء. وعند عدم استخدام القانصة بشكل 
مكثف نتيجة لغياب جزيئات الحصى الناعم من العلف وتناول الطير بشكل مستمر 
الأعلاف المطحونة بنعومة كبيرة فان ذلك يؤدي إلى ارتخاء وضعف عضلات 
القانصة» ويترتب على ذلك تدني كفاءة استهلاك العلف وربما تدهور نمو الطير تبعا 
لذلك مما سبق ذكره يتبين أن قوة وحجم القانصة يرتبطان بعاملين أساسيين هما؛:- 

1. الطبيعة الفيزيائية لجزيئات العلف ودرجة صلابتها. 

2 وجود الحصى الناعم غير الذائب مع العلف. 
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لقد وجد من دراسات الشد والقوى إن القانصة المتطورة جيدا بمكن أن تولد 
ضغطا يصل إلى زهاء (225) كيلو غرام/ انجا مربعاء وتشير أجهزة التسجيل إلى 
إيقاعية حركة الطحن التي تقوم بها القائصة. 

إن تطور القانصة يعني تحفيز نمو بقية أجزاء الجهاز الهضمي وهكذا فان ذلك 
يضمن نمو الطيور وإدامة مستواها الصحي بأفضل صورة وتوسع جهاز الهضم 
ويحدث ذلك كله فيما إذا تمث تغذية الدجاج بأعلاف تحتوي على الحصى الناعم أو 
مسحوق الصوان (6118) أو أن تكون جزيئات العلف صلبة نوعا ما. وإذا ما أزيلت 
جزيئات الحصى الناعم وأعطي للطير علف ذو جزيئات هشة فسرعان ما تضمر 
القانصة وتصبح ضعيفة العضلات .إن القانصة ليست بعضو أساس من الناحية التغذوية 
ما دام العلف المقدم مطحون بشكل جيدء ولكن من وجهة النظر الاقتصادية فانه في 
حالة التغذية على الأعلاف المطحونة ([0035) فان استخدام الحصى الناعم وإعطاء 
جزيئات العلف التي هي بدرجة مناسبة من الصلابة يعملان على تخفيض كلفة التغذية 
ويبدو إنها تساعد في السيطرة على عادة نقر الريش ما بين الطيور. 

عند حصول أي تغير في حجم أو فعالية أي عضو من أعضاء الجسم يرافق ذلك 
عادة تغير في فعالياته الكيموحيوية. إن تغذية الطيور بأعلاف محتوية على جزيئات 
الحصى المجروش أو حجر الصوان أدى إلى زيادة حجم القانصة بنسبة (650؟9) مقارنة 
بالطيور المغذاة على أعلاف مماثئلة ولكنها خالية من الأحجار المذكورة أنفا» و رافق 
هذه الزيادة في حجم القانصة زيادة فعالية إنزيم الفوسفاتيز القاعدي 
(و81م5مطم عمتلهءا[ف) بنسبة (650؟) في كل من الاثني عشرء عظم الفخذ 
ومصل الدم (جدول 2). 
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جدول (2): تأثير وجود الحصى أو جزيئات حجر الصوان في حجم بعض 
الأعضاء والتغيرات الكيموحيوية في أفراخ الدجاج. 
علف بادئ اعتيادي 
طأمقطط ناتك 


ْ ا 


- الاثني عشر 0 وحدة 0 وحدة 
- عظم الفخذ 0 وحدة 0 وحدة 


- مصل الدم 6 وحدة 5.1 وحدة 


- وزن القانتصة 8 غرام 7 غرام 
- طول الأمعاء الدقيقة 3 سم 6 سم 


الأمعاء الدفيقة: 
إن الأمعاء الدقيقة في الأفراخ الفاقسة هي عضو على درجة كبيرة من الحساسية: 
وان بعضا من صفاتها في الهضم والامتصاص ما هي إلا امتداد للطور الجنينسي. 
وتستمر هذه الطبيعة الحساسة للجهاز الهضمي إلى أن يصبح عمر الأفراخ ما بين 
(28-21) يوماء عندها يصبح الجهاز الهضمي مماثلاً لذلك في الطيور البالغة. إن 
الدجاجة البالغة تستطيع تحمل مستوى من الكالسيوم في غذائها يراوح ما بين 
(2- 904) دون أن يظهر فيها أي نقص في العناصر المعدنية النادرة وبالذات المنغنيز 
والزنك؛ بينما الأفراخ بعمر من (28-1) يوماً تفشل في امتصاص أو استهلاك أي من 
هذين العنصرين في غذائها إذا ما زاد مستوى الكالسيوم في علفها البادئ عن (01.6؟7). 
إن هذه الطبيعة الحساسة في الأمعاء الدقيقة في الأفراخ الصغيرة تفرض الالتزام 
بالحدود المقررة للكالسيوم في الأعلاف البادئة وعدم تجاوزها في أي حال من الأحوال 
لتامين الاستفادة من امتصاص المعدنية النادرة المتوفرة في الغذاء. 
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بعد سحق الغذاء في القانصة فائه ينتقل إلى الاثني عشرء الجزء الأعلى من 
الأمعاء الدقيقة» وبما أن معظم عمليات الهضم تكتمل في الاثني عشر فان الجزء العلوي 
من الأمعاء الدقيقة الذي يليه تكتمل فيه عمليات الامتصاص ويخدم في الوقت عينه 
كعضو لإعادة معالجة العناصر الغذائية إذ تكون في هذا الجزء ظاهرة إعادة دورة 
العناصر الغذائية أكثر اشتداداً. ظ 

إن ظاهرة دورة إعادة العناصر الغذائية في الأمعاء (عصناءنزءء [9سنتادعاصآ) 
هي ظاهرة قلما حضت باهتمام كافة الدراسات الغذائية» وخلاصة القول أن كلا من 
الاثني عشر والجزء العلوي من الأمعاء الدقيقة يقومان بعمل عضو للامتصساص 
والإفراز في آن واحدء فالعناصر المعدنية والحوامض الامينية التي لا تستخدم أو تلك 
التي لا تحتجز عندما تمتص بعد الهضم فإنها تسترجع ثانية إلى الأمعاء الدقيقة حيث 
يغاذ امتقضاضها ثانية: 

عندما تهضم بروتينات الغذاء في الاثني عشر والأمعاء الدقيقة» هنالك في الوقفت 
نفسه بروتينات تهضم داخل خلايا الجسم إلى مرحلة الأحماض الامينية. إن هذه 
الأحماض الامينية المعادة إلى الأمعاء الدقيقة هي من الأحماض الامينية الناتجة عن 
هضم بروتينات الغذاء وثلك الناتجة عن الهضم الخلوي حيث تمتزجان هنالك معأ 
ويحدث الامتصاص و إعادته. إن ظاهرة الاسترجاع هذه تتسبب في استنزاف سريع 
للأحماض الامينية» ولكن يحدث استخدام أكفا للعناصر المعدنية وذلك لان الأحماض 
الامينية تكوّن مع العديد من العناصر المعدنية مركبات ذائبة أما لتسهيل امتصاصها أو 
لتكوين محاليل أكثر ثباتاً. إن الاستنزاف وفقدان الحوامض الامينية السسريع يتعاظم 
وذلك لان في كل مرة تمر هذه الأحماض الامينية من خلال الكبد فيحصل لقسم منها 
أكسدة وفقدان جذر الأمين. 

الاثني عشر: 

يمثل هذا الجزء مقدمة الأمعاء الدقيقة» ويكون على شكل انشوطة غير كاملة؛: 
وتكتمل فيه عمليات الهضم المختصة بالتحلل المائي (77:010137515) للمواد الغذائية 
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الخام مثل البروتينات؛ الدهون؛ النشويات؛» ويحدث في الاثني عشر امتصاص نواتج 
هضم المركبات المذكورة آنفا. 

بعد سحق الغذاء في القانصة فانه ينتقل إلى الاثني عشر وان وجود الغذاء في 
الاثني عشر يعمل على تحفيز إفراز العصارة الصفراء من المرارة. يقوم الكبد بإنتاج 
عصارة الصفراء التي تخزن مؤقتا في المرارة التي هي عبارة عن تضخم لأحدى 
قناتي الصفراء اللتين تربطان الكبد بمؤخرة الاثني عشر. وعند إفراز العصارة 
الصفراء فإنها تمتزج مع الغذاء في أثناء مروره إلى الجزء التالي من الأمعاء الدقيقة. 
إن عصارة الصفراء هي سائل اخضر اللون قاعدي التفاعل يقوم بتحويل حبيبات دهن 
القذاة' الكبروة إلى سديفات اسهد حهما ويكلفة بعنل: سل :زرافة المتداكة السسلما 
الكلية المتعرضة للهضم الإنزيمي لاحقا. فضلاً عن ذلك فان عصارة الصفراء القاعدية 
تيزل على التي نون النيخرير ازروف ال ور سنيف لمتكم فون قن التتطلده عدر نينا 
يعمل على تهيئة ظروف أفضل لحدوث التفاعلات الإنزيمية في هضم الغذاء. ففي 
الاثني عشر تبدأ عملية الهضم إذ يبدأ البنكرياس بإفراز الإنزيمات الهاضمة التي تساعد 
على تجزئة البروتين إلى الأحماض الامينية» الكربوهيدرات إلى سكريات بسيطة 
والدهون إلى كلسيرول وأحماض دهنية. وتكتمل عملية الهضم فيما تبقى من أجزاء 
الأمعاء الدقيقة وتبدأ عملية امتصاص العناصر الغذائية المهضومة وتشمل عمليسة 
الامتصاص كلا من الفيتامينات والعناصر المعدنية أيضا. 

إن وجود الطيات في جدار الأمعاء إضافة إلى الزغابات التي تبطن جدارها 
يعملان بدرجة كبيرة على زيادة مساحتها السطحية الداخلية» وبالتالي فان ذلك يؤدي 
إلى زيادة قدرتها الاستيعابية في امتصاص العناصر الغذائية المهضومة. يبلغ الطول 
الكلي للامعاء الدقيقة في الدجاج البالغ زهاء (1.5) متر وتتتهي الأمعاء الدقيقة عند 
نقطة التقائها بالأمعاء الغليظة حيث يرتبط الأعوران بها. يتكون الأعوران من كيسين 
مغلقي أحدى النهايتين ويمتلئان ويفرغان من الاتجاه نفسه. وتتركز وظيفتهما الأساس 
في تجزئة الألياف. 
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البنكرياس: 
وهو عضو من الأعضاء الملحقة بجهاز الهضمء ويقع في طية الاثنسي عشرء 
ويرتبط به بواسطة عدد من القنوات ووظيفته هي إفراز العصارات البنكرياسية 
المسئولة عن إكمال هضم النشويات (الكربوهيدرات) والدهون والبروتينات. 
الكبد: 
وهو من الأعضاء المساعدة للجهاز الهضميء إذ يفرز عصارة الصفراء في 
الجزء السفلي من الاثني عشر عن طريق قناتين كما سبق شرحه؛ وتؤدي عصصارة 
الصفراء وظيفيتين رئيسيتين في عمليات الهضم هما:- 
1. معادلة حامض الهيدروكلوريك (5101]) الذي سبق أن تم إفرازه في المعدة 
الغدية. 
2 تشكل صابونا ذائبا مع الحوامض الدهنية الحرة وتساعد هذه العملية على 
امتصاص الحوامض الدهنية وانتقالها من مكان إلى أخر. 
سبق أن بينا أن كيس الصفراء (المرارة) هو تضخم لأحدى قناتي الصفراء في 
الكبدة هما يساغد على خزق غضارة الضفراء:وهند رما :الأفرناخ (القتاكييت) مسن 
تذناول العلف لمدة طويلة يتسبب ذلك في تضخم كيس المرارة وامتلائه بعصارة 
الصفراء. وتحتوي هذه العصارة على حامضين رئيسين هما: 
حامض التوروكولك (10ع4 علاطءمنبنه1) والكليكوكولك (010ة. 15[مطهءمء617 ) ومن 
أهم وظائف أحماض الصفراء الآتي:- 
1. تساعد على هضم الدهون عن طريق تكوين المستحلبات. 
2. تعمل على تنشيط إنزيم اللايبيز (856م1.1) الذي يفرزه البنكرياس. 
3. تساعد على امتصاص الحوامض الدهنية» الكولسترول والفيتامينات الذائبة في 
الدهن. 
4. تعمل على تحفيز إفراز عصارة الصفراء. 
5 تعمل على حفظ الكولسترول في حالته السائلة في عصارة الصفراء. 
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الأعوران: 

هما عبارة عن أنبوبين مغلقين في نهايتهما غير المتصلة بقناة الهضم ولسيس 
لوجودهما أية أهمية تذكر فيما يخص النواحي الوظيفية للجهاز الهضمي للدواجن؛ 
وبالرغم من أن الدجاج والرومي لا يمتلكان القدرة على استهلاك كميات عالية مسن 
الألياف في الغذاء فان ميكانيكية عمل الأعورين تساعد في تجزثئة الألياف الموجودة 
عادة بنسب واطئة في أعلاف الدواجن» ولكن لا يحدث امتصاص العناصر الغذائية في 
الأقووين :الأ يقسي طقيلة نحدا لأ تقاذ كن 

من جهة أخرى فان هنالك العديد من الأمراض مثل مرض الرأس الأسود في 
الرومي والإسهال الدموي (الكوكسيديا) في الدجاج يمكن لمسبباتها النمو والتطور في 
الأعورين. 

الأمعاء الغليظة: 

إن وظيفة الأمعاء الغليظة هي خزن الفضلات غير المهضومة وامتصاص الماء 
من هذه الفضلات الذي يجهز الطير بميكانئيكية إعادة دورة الماء في الجسم مما يزيد في 
كفاءة استهلاك هذا العنصر الغذائي المهم جدا ومن جهة أخرى تعمل الأحياء الدقيقة في 
الأمعاء الغليظة على تحلل العديد من جزيئات الغذاء غير المهضومة لتحويلها إلى زرق 
وينتهي الحالبان في الأمعاء الغليظة حيث يتجمع الزرق. ويجري هنا امتصاص قسم 
من الرطوبة الموجودة في الزرق واليوريا لتصبح فيهما زهاء (7575-72) ولا بد من 
الإشارة هنا إلى أن طبيعة الغذاء لها تأثير غير مباشر في تركيب اليوريا الناتجة 
(جدول 3). 

تطرح الدواجن الامونياء وتكون في الغالب على شكل حامض اليوريك» وبصورة 
عامة فان الحيوانات جميعها التي تطرح حامض اليوريك تضع بيض مغلفاً بغسلاف 
خارجي صلب مقاوم للماء» وهذا يعني أن كل ما هو ضروري للتطور الجنيني في 
مراحله المختلفة مخزون داخل غلاف البيضة» وهذا يعني أيضا إن كل فضلات التمثيل 
الغذائي للجنين تبقى مخزونة داخل البيضة إلى حين الفقس. إن حامض اليوريك الذي 
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هو الناتج النهائي لتمثيل البروتينات في الدواجن مركب غير قابل للذوبان نسبياً وغير 
سام على العكس من كل من اليوريا والامونيا الحرة اللتين تكونان سامتين وقابلتين 
للذوبان» يحتاج حامض اليوريك لتكوينه إلى كمية من الحامض الاميني كلايسين أكثر 
بما هو عليه الحال عند تكوين اليورياء وبناء على ذلك فان حاجة الدواجن مسن هذا 
الحامض تكون أكثر من حاجة بقية الحيوانات الزراعية الأخرى له. 

جدول (3): تأثير نوع الغذاء في تركيب اليوريا في الدجاج. 


مصدر نتروجين النتروجين | النتروجين النتروجين 
الغذاع الكلي في | الموجود الموجود في 
البول/ ملغم ١‏ في حامض الكرياتين , 
اليوريك 
0/0 
ف د عن 84 801 
الصويا والذرة 
الصفراء فيه (9023) 
بروتين خام 


علف محتوي على 108 5.9 4.ث1 53.6 29 
5 كازين + 
ل اساي 
5 كازين + 5201 830.4 13.4 1.9 


حركة الغذاء داخل قناة الهضم: عع22558 1”000 

يتحرك الغذاء في قناة هضم الدواجن بسرعة» وهنالك العديد من العوامل التي 
تتحكم بهذه الحركة وعلى النحو الآتي:- 

[. إن زيادة كمية العلف المستهلك تزيد من سرعة مرور الغذاء داخل قناة الهضم. 
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2. العلف المتكون من جزيئات مطحونة بدقة يمر بسرعة اكبر في قناة الهضم من 
ذلك الذي يتكون من جزيئات أكبر حجماً. 
ق العاف معلة الذويان قسن :سرعة اكيز :مق الأعلتف الأصيفيع كيان : 
والجدول (4) يوضح الوقت اللازم لمرور العلف خلال قناة الهضصم للرومي 
الجاع 
جدول (4): الوقت اللازم لمرور العلف خلال جهاز الهضم للرومي والدجاج. 


العلف/ ساعة 
مجاه رهن داج 
البيعض : 


تحت درجة حرارة 3م 


تحت درجة حرارة 16م 


الخمائر الهاضمة (الإنزيمات): 

هي مركبات عضوية تنتجها خلايا الجسم الحي لتكون عاملاً مساعداً لتفاعلات 
كيميائية متخصصة في جسم الطير لان لها القدرة على تخليق أو تحليل المركبات 
الكيميائية أو تحويلها من شكل إلى آخر وهي مركبات على درجة عالية من التخصص 
ولكل إنزيم القدرة على الدخول في تفاعل واحد فقط أو أحيانا فان قدرتها تنحصر في 
الفعالية على جزء واحد من مركب كيميائي معين. ومن المعروف أن الخلية الحية يمكن 
أن تحتوي على أكثر من إنزيم واحدء ولقد بلغ عدد الإنزيمات المعروفة حتى الآن 
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زهاء (750 إنزيم) ولكن مائة منها فقط جرى توصيف تركيبها وتصنيعها في المختبر. 
إن الإنزيمات جميعها هي مركبات بروتينية من نوع البروتينات المرتبطة 
(طأعأه»م 0123:60ز00) وهنالك الإنزيمات التي توجد في تركيبها كميات ضئيلة من 
العناصر المعدنية النادرة مثل الزنكء النحاس والكوبالت. 

إن الإنزيمات التي تفرز مع العصارات الهاضمة داخل قناة الهضم (الجدول 5) 
تعمل على تحلل أو هضم البروتينات» الكربوهيدرات» الدهون الموجودة في الغذاء إلى 
مركبات بسيطة كي يكون باستطاعة الطير الاستفادة منها كمصدر للطاقة والنمسو 
والإنتاج والتكاثر. 

إن التغييرات الكيميائية التي تحدثها الإنزيمات هي عمليات تحدث في مراحسل 
متعددة وبخطوات متعاقبة. لكن هذه التحولات لا تحدث فيها تغيرات حادة في الطاقة: 
إن تحويل النشا إلى كلوكوز يمثل النتيجة النهائية للعديد من التحولات الوسطية التسي 
يحتاج كل منها لإكماله إنزيم معين. إن بعض الإنزيمات تفرز إما بشكل فعال أو بشكل 
خامل والخاملة منها لا تصبح إنزيمات فعالة إلا في حالة وجود عناصر أو مركبات 
أخرى مثل بعض العناصر المعدنية النادرة» فيتامينات معينة وبعض المركبات 
البروتينية المعقدة. 

معامل الهضم: 

يعد معامل الهضم إحدى الأدوات المهمة بيد العاملين في تغذية الدواجن» إذ يمكن 
من خلاله التعرف على مدى اسنفادة الطير من العناصر الغذائية الموجدة في كل مادة 
علفية أولية تدخل في تركيب العلفء؛ كذلك يعكس معامل الهضم مدى وفرة العناصر 
الغذائية في تلك المواد الأولية كي يستفيد منها الطير في مختلف فعالياته الحيوية. بما 
أن البوريا تفرز ممتزجة مع الزرق بالدواجن؛ عليه تم استنباط عدة طرق لغرض فصل 
حامض اليوريك عن الزرق» ويكون ذلك إما بإتباع الطرق الكيميائية بتقدير مستواه في 
الزرق أو الفصل الجراحي للحالبين من منطقة المجمع لغرض جمع الزرق وحامض 
اليوريك كل على حدة. وفي الأحوال جميعها يعتمد تقدير معامل الهضم في الطرق 
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التقليدية على إعطاء الطير كمية معلومة من المادة الغذائية المراد قياس معامل هضمها 
وجمع الزرق كلياً أو إضافة مادة ملونة مؤشرة (15:ئ34) وتكون عادة من المواد 
الخاملة مثل اوكسيد الكروم؛ ومن ثم يتم. اخذ عينات من الزرق على فترات زمنية 
محددة لغرض إجراء حساب معامل الهضم اعتماد على المعطيات المتوفرة من خلال 
العمليات المشار إليها أعلاه» غير أن مثل هذه الطرق مكلفة وتتطلب الكثير من الجهد 
والوقت لإنجازها. من المعروف أن كفاءة هضم المادة العلفية تتأثر بالعوامل الآتية:- 

1. التراكيب الوراتية. 

2. العمر. 

3. جنس الطير. 

ولأجل الحصول على نتائج يعتمد عليها لمعامل الهضم فائه يصبح من الضروري 
التعرف على قيمة تأثير كل من العوامل المذكورة آنفا. وتشير نتائج العديد من 
الدراسات إلى أن هنالك تأثيرا للتراكيب الوراثية في قيمة معامل الهضمء أما بخصوص 
تأثير العمرء فهنالك تضارب في النتائج المتحصل عليها حول تأثير هذا العاملء؛ إذ أن 
نتائج العديد من الدراسات تشير إلى غياب تأثيره في معامل الهضم بينما هنالك نتائج 
بعض الدراسات تشير إلى عكس ذلكء إلا أن تمثيل الطاقة الايضية أو هضم المادة 
العضوية يتزايد مع تقدم الطير بالعمرء بينما تشير نتائج دراسات أخرى إلى حصول 
تناقص في هذين المعيارين نسبة إلى عمر الطير وما يزال السبب وراء هذه الاختلافات 
غير واضح المعالم حتى الآن» ولكن يبدو أن معامل هضم البروتين يتناقص مع تقدم 
الطير بالعمر بينما يتزايد معامل هضم الأحماض الامينية وربما يمكن تفسير ذلك على 
أساس الاختلافات بين البروتين التحليلي (مقاساً على أساس نسبة النتروجين في 6.25) 
والحوامض الامينية التي تعد لبنات الأساس لتكوين البروتين. أما الجنس فلم يلاحظ 
وجود تأثير لهذا العامل في معامل الهضم. 

في ضوء الصعوبات التي واجهت تقدير معامل الهضم بإتباع الطرق التقليدية» فقد 
اتجهت أنظار الباحثين نحو إيجاد طرق أفضل وأكثر سهولة لقياس هذا المعامل» ففسي 
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السنوات الأخيرة تم في دراسات معامل هضم البروتين في الحيوانات وحيدة المعدة 
التركيز على تقدير معامل هضم مختلف المواد الغذائية من خلال اخذ العينات من 
المواد المهضومة من الأمعاء الدقيقة نفسها وبالذات منطقة أللفائفي (نا»11)؛ ويبدو من 
النتائج المتحصل عليها أن هذه الطريقة تعد وسيلة أفضل لقياس مدة وفرة البروتين 
مقارنة بالطريقة التقليدية التي تعتمد على تقدير قيم المتبقي من البروتين في الزرق؛ 
ولكن تجدر الإشارة هنا إلى انه في الدواجن يختلف الحال عما هو عليه في الحيوانات 
ذات المعدة الوحيدة الأخرى إذ أن تأثير الأحياء الدقيقة في هضم المادة الغذائية في كل 
من الأعورين والقولون ليس بذي أهمية كما هو الخال عليه في الحيوانات الأكفر 
تطورأء ولكن على أي حالء عند تقدير النتروجين أو المواد الحاوية على النتتروجين 
فان هضم المادة الناجم عن الأحياء الدقيقة ليس هو العامل الوحيد المؤثر في دقة 
التقدير» إذ أن تلوث المادة المهضومة باليوريا يسبب مشكلة أخرى قائمة بحد ذاتها 
وذلك بان الزرق واليوريا يطرحان معأ في الطيور وعلى الرغم من أمكانية اللجوء إلى 
الطرق الكيميائية لتقدير حامض اليوريك في زرق الطيورء إلا أن هذه الطرق مازالت 
تثير الكثير من التساؤلات عن مدى دقة الاعتماد على نتائجها. 
في ضوء الاعتقاد السائد بان امتصاص مكونات الغذاء الحاوية على النتروجين 
يتم قبل أو في منطقة أللفاتفي؛ عليه يمكن القول أن معامل الهضم المادة الغذائية يجب 
أن يقاس في نهاية أللفائفي للحصول على أفضل تقدير ممكن لمدى تسوفر البروتين 
للطير» وتعتمد هذه الطريقة الحديثة على ذبح الطير واخذ مقاطع من أللفائفي بطول 
(5) سم وتزال المادة الغذائية المهضومة الموجودة داخلها لغرض قياس معامل الهضم 
اخذين بعين الاعتبار إضافة مادة كاشفة خاملة مثل اوكسيد الكروم بواقع 1 غم/ كغم 
من العلف وذلك لأجل تجنب اللجوء إلى الجمع الكلي ويكون قياس معامل الهضم حسب 
المعادلة الآتية:- 
((100 6 /» .00 )7 ( .0 .7311000110 )1-1 - 1000 0ج[ 
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حيث: 

04 120 - معامل هضم العنصر الغذائي الموجود في العلف. 

200 11 > مستوى المادة الكاشفة. ْ 

386 - مستوى المادة الكاشفة في الزرق (1) أو في المادة المهضومة (ع). 

04 © - مستوى العنصر الغذائي في المادة الغذاثية. 

.0 - مستوى العنصر الغذائي في الزرق (1) أو المادة المهضومة (0). 

التحولات الحيوية في الدجاج: 

لقد تناولت دراسات عدة نماذج النموء وزن الجسم؛ ووزن الأعضاء في الدجاج 
الرومي. وتبين من هذه الدراسات أن هنالك علاقة قائمة ما بين النمو ووزن الجسم 
ووزن الأعضاء وكفاءة استهلاك الغذاء. ولقد أشارت الدراسات المبكرة في هذا المجال 
إلى أن العلاقة القائمة ما بين معدل الزيادة الوزنية والعمر ليست علاقة خطية مستقيمة: 
وان هنالك تغيرات حقيقية ظاهرة في معدل النمو عند عمر 11» 13» 16 أسبوعاًء ولقد 
وجد أن الزيادة في معدل النمو مع العمر للسلالات الخفيفة من السدجاج تمر بثلاث 
مراحل ما بعد الفقس» وهي على الوجه الآتي:- 

1.مدة من الزيادة البطيئة نسبيا في الوزن. 

2 مدة من النمو السريع. 

3.زيادة طفيفة بعد النضج الجنسي. 

إن الشكل العام لمنحنى النمو السيني (51217201031) هو صفة خاصة للدواجن ولا 
ينطبق ذلك على معدل النمو وحسبء وإنما يشمل أيضا العضلات؛ الهيكل العظمي؛: 
القناة الهضمية» الرئتين؛ القلب والكليتين. 

إن معدل نمو الخصية في الديك هو دليل لكفاءة التحويل الغذائي لأنه عندما تصل 
الخصيتان إلى مرحلة النضضج التام تكون كفاءة التحويل الغذائي عندها في الحد الأدنى. 

من المعروف جيدا أن النمو والتطور الجنسي خاضعان إلى سيطرة الهرمونات 
التي تفرز من مختلف غدد الجسم الصم. وفي ضوء ذلك فانه يجب تسويق فروج اللحم 
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أو الرومي قبل أن تبدأ معدلات النمو بالتباطؤٌ كنتيجة للتداخل الحاصل بين هرمونات 
الجنسي الوومؤتاك السرثر لتتهم التو 

من المعروف أن للعديد من الهرمونات التي يفرزها الفص الأمامي للغدة النخامية 
دورا واضح المعالم في السيطرة على النمو وتطور الجهاز التئاسلي للطير. وفي هذا 
المجال فان من أهم النظم الغذائية المتبعة في تربية أمهات فروج اللحم الثقيلة تقديم 
كميات محددة من العلف خلال مدة النمو بهدف تأخير نضجها الجنسي ولكن في الوقت 
عينه تسمح هذه الكميات من العلف بنمو الفروجات وتحقيق نوع من الزيادة المسيطر 
عليها في الوزن. من جهة أخرىء تسيطر البيئة على نمو الغدة الدرقية وحيوية 
الأفراخ؛ فيلاحظ في الإناث والذكور من الأفراخ أن هنالك تباينا كبيرا في كمية 
الهرمونات التي تفرزها الغدة الدرقية نتيجة لتباين الموسم صيفا وشتاء؛ ففي الشتاء 
يكون إفراز الهرمونات زهاء ثلاثة أضعاف كميته صيفا. وفي ضوء ذلك فانه عند 
تربية الأفراخ من عمر يوم واحد إلى الأسبوع الرابع من العمر تحت درجات حرارة 
مستقرة تكون كفاءة تحويلها للغذاء» وزن الجسم والحيوية في أفضل معدلاتها عند 
تربيتها في الأسابيع الأربعة اللاحقة تحت درجة حرارة (19”م). وتكون معدلات وزن 
الجسم الحي وكفاءة التحويل الغذائي في أدنى معدلاتها تحت درجات الحرارة العالية: 
وهذا يعني انه في مثل هذه الحالات من الضروري توفير أعلاف تؤمن للطير احتياجاته 
من العناصر الغذائية المختلفة بالحدود المقررة لتلافي ما يحدث من نقص غذائي نتيجة 
لانخفاض كمية العلف المستهلكة بسبب ارتفاع درجات الحرارة. 

وخلاصة القول انه من الضروري فهم نمط النمو لمختلف أنسجة الجسم وأعضائه 
مع تقدم العمرء إن معدل النمو أو الزيادة الوزنية في الطير النامي تكون في تناقص 
مستمر نسبة إلى وزن الجسمء بينما تعاظم كتلة الجسم يزيد باستمرار من الحاجة إلى 
الطاقة. إن فهم هذه العلاقات والارتباطات القائمة بينها يعد ضروريا لأجل تكوين 
أعلاف توفر للطير فرصة لهضمها والاستفادة من مختلف عناصرها الغذائية بصورة 
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تتناسب وكل مرحلة من مراحل نموه وإنتاجه مما يحقق أفضل مردود متوقع؛ سواء 
كان من الناحية الإنتاجية أم الاقتصادية. 


العوامل الغذائية المضادة التي تؤثر في عملية الهضم: 
ما زالت مجموعة المواد التي تشمل الألياف النباتية؛ مثبطات الإنزيمات» 
السابونين (532035)» التانين واللكنين تتحدى التغذويين لتأثيرها السلبي في كفاءة 
عملية الهضم. ومن المعلومات المتوفرة هنالك ما يشير غلى أن وجود هذا المركبات 
في الغذاء يمكن أن يؤدي إلى تدهور كفاءة استفادة الطير من الطاقة والبروتين بنسبة 
(9020) في الواقع التطبيقي. ولعل التأثير الأكثر وضوحا لهذه المركبات هو في 
امتصاص الحوامض الدهنية والعناصر المعدنية وربما يؤدي وجودها أحيانا إلى توقف 
امتسياهظن؟ الست امدق : المذك ول ة كلاه 
إن المضادات الغذائية يمكن أن تؤثر في وظائف الهضم والاستفادة من العناصر 
الغذائية بعدة أشكال هي :- 
1. تغيير سرعة ووقت مرور المادة الغذائية والعصارات الهاضمة في أجزاء 
الجهاز الهضمي. 
2. الإخلال بالتداخلات والتفاعلات الموجودة مابين مختلف العناصر الغذائية 
و العضبار لك الياضنمة: 
3. التأثير في المستقبلات العصبية المعوية المسئولة عن تنظيم تمثيل العناصر 
الغذائية وعمل الأمعاء الدقيقة. 
4. تحديد انتشار العناصر الغذائية. 
5. تغيير فعالية الأحياء الدقيقة الموجودة في قناة الهضم. 
إن ألياف الغذاء يمكن أن يظهر تأثيرها في الأشكال المذكورة كافة» وتعد من أهم 
المضادات الغذائية في تغذية الدواجن في يومنا هذا. إن كفاءة الأداء الإنتاجي للمدواجن 
تتدهور مع ازدياد مستوى الألياف في العلف ولكن على أي حالء إن ألياف الغذاء هي 
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ليست مجموعة متجانسة من المركبات وتتباين درجة تأثيرها تبعا لنوعية الألياف 
الموجودة في الغذاء. ولأجل توضيح هذا التأثير بأبسط قدر من المعلومات» سوف يتم 
تصنيف الألياف إلى مجموعتين:- 

1. مجموعة الألياف غير الذائبة: 

وتشمل كل من السليلوز واللكنين» وهي تمر من خلال قناة الهضم للدواجن دون 
تعرضها لأية تغييرات جوهرية. 

2 مجموعة الألياف الذائبة: 

وتشمل أشباه السليلوزء البكتينات» الاصماغ: الميوسيلاج وبعض المركبات الثانوية 
الأخرى؛ ويحدث في هذه المجموعة تغييرات خلال مرورها في القناة الهضمية» وفي 
أثناء ذلك ربما يحدث تغيير في خواصها أيضا. وتشكل الألياف الذائبة جزءا مهما من 
ألياف الشعيرء الشوفان والشليم؛: وربما يكون ذلك سببا رئيسا في عزوف منتجوا 
الدواجن عن استخدامها بنسب كبيرة في أعلاف الدواجن. وبالرغم من ذلك فقد ساعدت 
التطورات الحديثة في علم التغذية في التغلب على بعض مشاكل هذه الحبوب وبذلك 
تحققت إمكانية استخدامها بنسب أعلى مما هو متبع تقليديا في أعلاف الدواجن. 

تشكل الألياف غير الذائية الجزء الأكبر من مجموعة الألياف الموجودة في المواد 
العلفية الشائعة الاستخدام في تكوين أعلاف الدواجنء ولكن يكون لجزء الألياف الذائبة 
التأثير الأكبر في تغيير مجرى العمليات الهضمية والاستفادة من العناصر الغذائية. ومن 
الصعب تقدير جزء الألياف الذائبة لوحدها عند تقدير الألياف الكلية بصورة عامة حتى 
لو تم إتباع أكثر الطرق حداثة في تقدير مستوى الألياف» وغالبا ما نجهل وجودها في 
المادة العلفية» ويميل الكثير من التغذويين إلى الاعتقاد بأنها مجموعة من الكربوهيدرات 
المفيدة. 

تشير المعلومات المتوفرة إلى أن الألياف الموجودة في الغذاء تزيد مسن سرعة 
مرور المادة العلفية المهضومة داخل قناة الهضمء ويبدو أن ذلك ص حيحا بالنسبة 
للثلياف غير الذائبة» وينتج عنه انخفاض درجة امتصاص العناصر الغذائية وعلى 
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العكس من ذلك تقوم الألياف الذائبة بإيطاء سرعة مرور المادة الغذائية. المهضومة 
وبالتالي تؤدي إلى انخفاض كمية العلف المتناول ولكن في مثل هذه الحالات فان زيادة 
وقت تعرض المادة الغذائية للعصارات الهاضمة والزغابات المسئولة عن الامتصاص 
لا يؤدي إلى تحسن كفاءة الاستخدام من العناصر الغذائية. 

إن كلتا المجموعتين من الأليافء الذائبة منها وغير الذائبة»؛ كجزء من جدار الخلية 
النباتية» تحد من إذابة وتميؤ العناصر الغذائية كافة الموجودة إما في جدار سايتوبلازم 
الخلية أو في سايتوبلازم الخلية الذي يحيط جدارها .تميل الألياف الذائبة إلى اقتتاص 
الإنزيمات الهاضمة في شباكها مما يؤدي إلى منعها من قيامها يعملهافي هضم 
مركبات المادة الغذائية. إن منع عمل الإنزيمات هذا يؤدي إلى تحفيز تخليق وإفراز 
الإنزيمات بفعل ميكانيكية الارتجاع السالبة (12ةتصقطءع7 عاعوط 0ع16 عتلتنوعه21) 
التي تعمل في الأمعاء وينعكس هذا التأثير في الدواجن بتضخم البنكرياس. 

إن كلا نوعي مجموعات الألياف تميل إلى الارتباط بأملاح الصفراء مما ينتج عنه 
تناقص أملاح الصفراء المتوفرة لعمليات الهضم وبالتالي فان ذلك يؤدي إلى تحفيز 
الكبد وكيس الصفراء لزيادة إفرازها لأملاح الصفراء. 

عندما تدخل الألياف الذائبة الأمعاء تميل إلى تحويل محتواها من المادة الغذائية 
إلى مادة هلامية. إن تحول محتوى الأمعاء إلى هذه المادة يتسبب في تحديد انتشار 
نواتج عملية الهضم ويؤدي إلى صعوبة الوصول العناصر الغذائية إلى مراكز 
امتصاصها في جدار الأمعاء. 

إن صفة التبادل الأيوني لبعض الألياف ربما تؤدي إلى خفض التوفر الحيوي 
لبعض العناصر المعدنية الموجودة في الغذاء. ويبدو هذا التأثير أكثر وقعا فسي حالة 
المعادن التي تتعرض إلى دوران تبادلي مابين الأمعاء وجهاز الدوران المدوي. 
فالكالسيوم» المغنيسيوم» الزنك والنحاس يتم اقتناصها بواسطة الألياف مرة بعد أخرى 
عند إعادة دخولها إلى الأمعاء من خلال قنوات الصفراء. فضلا عن ذلك لقد وجد أن 
ألياف الغذاء تؤدي إلى تثخن طبقة المياه الراكدة التي تعلو طبقة الأنسجة التي يتم 


51 


امتصاص عناصر الغذاء من خلالها ويبدو أن الألياف الذائبة تلتصق على سطح طبقة 
الأنسجة الامتصاصية مما يزيد من سمك طبقة المياه الراكدة؛ والنتيجة هي قصور في 
امقضباضن العناضدز: الغذائية 

غالبا ما يهمل الاهتمام بتأثير الألياف في محتوى الأمعاء الدقيقة من الأحياء 
المجهرية ولكن ربما يكون ذلك واحدا من أهم العوامل المؤثرة للألياف. سبق أن اشرنا 
إلى أن الألياف الذائبة تؤدي إلى إبطاء سرعة مرور المادة الغذائية في الأمعاء. وإنها 
بعملها هذا يؤدي إلى تحسين ظروف البيئة للأحياء الدقيقة داخل الأمعاء وتزيد من مدة 
تماسها مع العناصر الغذائية. تعد الألياف بحد ذاتها مادة أولية بالنسبة للأحياء الدقيقة: 
وتجلب معها في الوقت نفسه العناصر الغذائية غير الممتصة التي تشمل الكربوهيدرات؛ 
البروتينات؛: الدهونء والعناصر المعدنية» وان وفرة العناصر الغذائية بهذا الشكل تعمل 
على تحفيز نشاط الأحياء الدقيقة وتكاثرها وتبعا لذلك يؤدي زيادة حجم المحتوى 
الميكروبي إلى زيادة إنتاج العوامل السمية» تحوير طبيعة العناصر الغذائية والعصارات 
الهاضمة» فمثل يتزايد تحويل أملاح الصفراء الابتداثية إلى أملاح الصفراء الثانوية 
وهذا يؤدي إلى اختلال عملية امتصاص الدهون. لقد وجد أن تنامي بعسض أنواع 
الأحياء الدقيقة بصورة تفوق الحدود الطبيعية لها يؤدي إلى إتلاف خلايا الامتصاص 
في جدار الأمعاء وهكذا يمكن القول إن ألياف الغذاء تعمل بصورة غير مباشرة على 
تناقص القدرة الامتصاصية لجدار الأمعاء؛ ويمكن تصور مدى وقسع تأثير الأحياء 
الدقيقة في كفاءة الأداء الإنتاجي للطيور من مقارنة معدلات النمو وكفاءة الاستفادة من 
الغذاء للطيور الاعتيادية (5كاء1اه 0025762105281)) مع ذلك للطيور الخالية من 
الأحياء الدقيقة تنمو بمعدلات أعلى وتستفيد من غذائها بكفاءة أفضل ويؤدي اس تخدام 
المضادات الحيوية في الغذاء المقدم إلى الطيور الاعتيادية إلى تحسن معدلات النمو 
وكفاءة الاستفادة من الغذاء. ويكون هذا التأثير أكثر وضوحا في حالة التغذية على 
أعلاف تحتوي على مستويات عالية من الألياف نسبيا. 
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وبالرغم مما سبق ذكره بالنسبة لتأثيرات الألياف السلبية في عملية الهضم 
وامتصاص العناصر الغذائية» فان هنالك حقيقة لا يمكن إغفالها وهي أن الألياف تبدو 
ضرورية لاستمرار عمل جهاز الهضم بصورة طبيعية» لان وجودها في الغذاء يؤمن 
بشكل طبيعي في الأمعاء ويحافظ في الوقت نفسه على حركتها. 

مثبطات الإنزيمات: 

هنالك مثبطات متخصصة للإنزيمات الهاضمة ثبت وجودها في غالبية المواد 
العلفية الأولية التي تستخدم في تركيب أعلاف الدواجن؛ فالحبوب والبقوليات تحتويان 
على كميات لا باس بها من المركبات البروتينية التي تعمل على إعاقة هضمم المكونات 
الغذائية الرئيسة التي تحتويها هذه المواد الأولية. وهنالك العديد من هذه المثبطات لها 
قابلية كبيرة على مقاومة المعاملات الحرارية ويعزى ذلك إلى طبيعة التركيب الفيزيائي 
والكيميائي المعقد لهذه المثبطات؛ وإنها ترتبط بالإنزيمات المعنية التي تفرز داخل 
الأمعاء مما يجعلها غير متوفرة لتأخذ دورها الطبيعي في هضم المركبات الغذائية. 
ويبدو أن مجمل تأثير هذه المثبطات يكون على درجة كبيرة من الشبه لتأثير مضادات 
الإنزيمات الموجودة في الألياف النباتية. ويمكن تلخيص تأثير مثبطات الإنزيمات على 
النكق الأ ١ت‏ 

1. تغبير حركة المادة المهضومة ذاخل الأمعاء. 

2. تغيير كمية العصارات الهاضمة التي تفرز من الغدد المتخصصة. 

3. تضخم البنكرياس. 

4. تناقص تركيز العناصر الغذائية الناتجة من عمليات هضم المادة الغذائية في 
كل من الأمعاء ومجرى الدم. 

5. زيادة حاجة الطيور للحوامض الامينية الكبريتية ويمكن تفسير ذلك في أن 
الإنزيمات تحتوي في تركيبها على كميات عالية من الحامض الاميني 
الكبريتي سستين (03:61126) وان زيادة إفراز الإنزيمات كرد فعل لتثبيط 
فعلها ينعكس في تزايد تحويل الحامض الاميني الكبريتي ميثايونين الموجود 
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في الغذاء إلى الحامض الاميني سستين لسد الحاجة لهذا الحامض في تكوين 
الإنزيمات مما ينجم عنه زيادة حاجة الطير إلى هذه الأحماض الامينية 
الكبريتية. 
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الفصل الثالث 
الطاقة وتمثيلها 

المبادئ الأساسية للطاقة: 

بما أن الطاقة لا يمكن أن تفنى أو تستحدث؛ ولكن يمكن تحويلها من شكل إلى 
آخرء لذلك فان تقدير الحرارة المنتجة في الدواجن (00011058100 11636) هي مقياس 
لما تصرفه هذه الكائنات من الطاقة (16ب016مءم15 6787 م5). اثنان من أكثشر 
التقنيات شيوعا في هذا المجال تعتمد على إحدى هاتين الوسيلتين:- 

1. القياس المباشر للحرارة التي ينتجها الطير. 

2. تقدير الحرارة بواسطة الجمع الكمي والتحليل المختبري للغازات التي تنتج عن 

عمليات أكسدة المواد التي تستخدم لتجهيز الطير بالطاقة. 

إن قياس الحرارة الناتجة في الدواجن يمكن الاستفادة منه في غرضين أساسيين 
همأ:- 

1. يمكن أن تستخدم لتقدير كمية الطاقة الموجودة في المواد العلفية والتي يمكن أن 

تتوفر لأغراض إدامة الحياة والنمو. 

2. أو يمكن أن تستخدم لتقدير احتياجات الطير للطاقة تحت ظروف محددة. 

العوامل التي تشمل قيمة الطاقة اللازمة لأغراض الإدامة والإنتاج؛: تكوين 
الأنسجة» تأثير درجات الحرارة» المستوى الصحي للقطيع ومدى الإصابة بالأمراض» 
سموم العفن. الموجودة في المواد العلفية الأولية» عدم توازن العناصر الغذائية في 
العلف؛ النقص الغذائي لعنصر أو أكثرء جميعها يجب أن يدرس تأثيرها في احتياجات 
الطير للطاقة» ولهذا فان تقدير الطاقة في تغذية وإنتاج الدواجن يعد مسالة على جانب 
كبير من الأهمية. ومن المعروف أن هناك أسبابا عديدة يمكن أن تنتج عنها زيادة 
صرف طاقة الغذاء أو هدرهاء ومن خلال إتباع الأساليب السليمة في الإدارة وتطبيق 
أساسيات التغذية بشكلها الصحيح يمكن الحد من فقدان الطاقة وبالتالي تامين اس تغلالها 
من قبل الجسم بالشكل الامثل» ومما لاشك فيه أن ذلك سينعكس بكل تأكيد في خفضص 
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تكاليف التغذية بشكل ملموس» خاصة وان التغذية تعد إحدى أهم عوامل الإنتاج 
وأكثرها كلفة. 

تجزئة الطاقة في جسم الطير: 

إن أية مادة علفية عضوية لها خصوصية متميزة؛ وهي أن لها مستوى من الطاقة 
الكلية يمكن قياسه بالكيلو سعرة (الشكل 1). 


0 إنتاج 
الزرق البول الحرارة الدهن 


ععع 1 امه 'زتقملءل1 11 2 


الطاقة الكلية وورعمع ووم 3 

0 

الطاقة المهضومة بوو7ءدء ع1ناناوء1218 د 
0 


/ كيلو 


الطاقة الصافية نوهرم جره ]ع1 


سحرزره 


3-0 


11711 
8101111 
معدل ] 4 التمثيا 1 الحيوي الأسسي 


1.1 
إدامة الحياة 
ل 1 لال اا 


كمية العلف المستهلك ع16[1م1 مع16 01 ختء مع ناعم 
شكل (1) مخطط يمثل توزيع الطاقة في الدواجن نسبة إلى العلف المستهلك. 
وهي ما تسمى بالحرارة القابلة للحرق أو يعبر عنها بأنها كمية الطاقة المتحصررة 
التي يمكن قياسها عند حرق المادة العلفية الأولية في المسعر الحراري 
(161عنة:ه0210) طصره8)» ويمكن تقدير قيمة الطاقة الكلية لأنواع المواد العلفية كافة 
المستخدمة في تكوين أعلاف الدواجن ويمكن تحت أي مستوى من اس تهلاك العلف 
قياس الطاقة الكلية فيه» ولكن ليست جميع هذه الكمية من الطاقة متوفرة للطير لغرض 
الإنتاج» إذ أن جزءا لا باس به من الطاقة الكلية يفقد عن طريق الزرق (الشكل 2)): 
وما يتبقى يدعى بالطاقة المهضومة ولا يكون هذا الجزء من الطاقة متوفرا كليا للطير 
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أيضاء إذ يفقد الجسم جزء منها عن طريق الجهاز البولي وعلى شكل مركبات 
نتروجينية بالدرجة الرئيسة وما تبقى يسمى بالطاقة الايضية (الممثلة)؛ وبما أن الطير 
يطرح فضلات الجهاز الهضمي وفضلات الجهاز البولي (البول) مجتمعة على شكل 
زرق يشمل الاثنين معاء لذلك فائه من الصعب فصل هذه الفضلات عن بعضها بصورة 
مرضية (اذ يتطلب الامر تداخل جراحي لفصل الحالبان عن المجمع لغرض ثقدير كمية 
البول التي ينتجها الطير بشكل منفصل عن الزرق وذلك لاغراض قياس الطاقة المفقودة 
في البول)ء وعليه فان تقدير الطاقة للجزء المفقود يكون على الزرق مجتمعاء وبناء 
على ذلك فان قيمة الطاقة الممثلة (1261877 246]2601128516) للمواد العلفية الأولية 
المستخدمة في تغذية الدواجن هي المعول عليها وليست قيمة الطاقة المهضومة لهذه 
المواد. 
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الطاقة الكلية في الغذاء 


4 كيلوجول (4.4 كيلو سعرة/ غرام) 


الطاقة المهوضومة الطاقة المفقودة في الزرق 
2 كيلوجول(3.4 كيلو سعرة/ غرام) 2 كيلوجول (1.0 كيلوسعرة/ غرام) 


الطافة الايضية(الممثلة) الطاقة المفقودة في البول 
4 كيلوجول(3.2 كيلو سعرة / غرام) 8 كيلو جول(0.2 كيلو سعرة/غرام) 


الطاقة الصافية الحرارة اللازمة للأغراض التالية: 
7 -7.4 كيلوجول الادامة1.7 كيلوجول(0.4 كيلوسعرة/غرام). 


(2.8 - 1.8 كيلو سعرة) تكوين بروتين الجسم6.0 كيلوجول (1.4 
كيلوسعرة/غرام). 
تكوين دهن الجسم 4.0 كيلوجول (1.0 
كيلوسعرة/غرام) 
إنتاج البيض 4.7 كيلوجول (1.1 كيلوسعرة/غرام) 


شكل (2) مخطط يبين توزيع الطاقة الكلية للغذاء في الدواجن. 
إن ما تبقى من طاقة الغذاء تسمى بالطاقة الايضية (الممثلة)» ويمثل هذا الجزء 
الطاقة المفيدة لأي مادة علفية أولية. وبصورة عامة إن المواد العلفية التي لها قيم طاقة 
ممثلة عالية فان ذلك يعني أنها مواد يمكن هضمها بدرجة عالية. ليس كل الطاقة 
الممثلة الموجودة في الغذاء متوفرة للطير لأغراض إنتاج البيض واللحم» إذ أن كميات 
لا باس بها من هذه الطاقة تهدر على شكل حرارة» ويعتمد مقدار الطاقة المفقودة على 
شكل حرارة على عوامل البيئة والإدارة؛ ولعل أهم العوامل المؤثرة بذلك هي:- 
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1. مدى فعالية الطير: فقد وجد أن حرارة التمشيل المفقودة من قبل الطيسر في 
وضع الوقوف تزيد بمقدار (40/) على ثلك التي يفقدها الطير وهو في وضع 
الهاوون: ْ 

2. كمية الطاقة المهدورة في أثناء عمليات تناول الغذاء» الهضم وطرح الفضلات. 

3. الطاقة المفقودة في أثناء عمليات تمثيل العناصر الغذائية الممتصة. 

وبعد حساب الفقدان الحاصل في كمية الطاقة الممئثة نتيجة لحرارة التمثيل 

(4عتطعطءم1 11636) فان ما يتبقى هو الطاقة الصافية (/28618 5166): وهذا الجزء 
يمثل كمية الطاقة المتوفرة في الطير لأغراض الحركة بمختلف أشكالهاء النموء الإنتاج» 
ترسيب الدهنء إدامة الحياة. ولا بد من الإشارة هنا إلى أن قيمة الطاقة الصافية للغذاء 
لبسك قيمة خابكة بل#تفظف فعا العو امل الأسرةته 

[تكبية الغذاع المقاو لمم قبل الطين: 

2,خوار ة" النيقة' النوحورد فيا الطيى: 

3.فيما إذا كان استخدام الطاقة لإنتاج البيض. 

4.فيما إذا كان استخدام الطاقة لتكوين الأنسجة العضلية وترسيب الدهن. 

قيمة الطاقة الممثلة للمواد الأولية المستخدمة في تكوين أعلاف الدواجن: 

إن نظام الطاقة الإنتاجية (ج150618 001101176*©) الذي طوره العالم فرابس 

(238) في أواسط الأربعينيات يعد أول نظام يقوم بوصف محتويات الغذاء من الطاقة 
بالنسبة للدواجن. وفي المرحلة من أوائل إلى أواسط الخمسينيات تم استبدال هذا النظام 
بآخر هو قياس الطاقة الايضية (الممثلة/ /جعء155 16ط016]3601158) للمواد الأولية. 
ومنذ أن تبنى الباحثون هذا النظام الأخير. أجريت العديد من الدراسات في هذا المجال 
وتم للمدة من عام (1958 - 1963) تقدير قيمة الطاقة الممثلة للمئات من العينات من 
المواد الأولية المستخدمة في تغذية الدواجن» وظهرت النتائج المتحصل عليها من مثل 
هذا العمل الكبير في جداول المقررات الغذائية وتركيب المواد العلفية المستعملة في 
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يومنا هذا كمراجع أساسية في تغذية الدواجن. وقد تم تبني معيار الطاقة الممثلة 
(.04.5) عالميا في تكوين أعلاف الدواجن علي المستوى التطبيقي. 
لقن خاذل المذفين أرائل الستييات عقن أزلقن السعينبات مق القن الفشدريه 
المنصرم أجريت القليل من الدراسات التي تخص موضوع الطاقة الايضية (الممثشة) 
للمواد العلفية الأولية المستخدمة في تغذية الدواجن. وبالرغم من أن قيم الطاقة الايضية 
(الممثلة) المتداولة خلال العقود القليلة الماضية: قد ثم تقديرها من قبل باحثين لا يرقى 
الشك إلى رصانتهم العلمية أو إلى سمعة المعاهد العلمية التي عملوا فيها. ولكن ربما 
تثار التساؤلات في الأوساط العلمية بشان النتائج التي تم الحصول عليها من قبل هؤلاء 
الباحثين للأسباب الآتية؛- 
1.لم تحصل أية إعادة تقدير لقيم الطاقة الممثلة المتحصل عليها خلال فترئي 
الستينيات والسبعينيات من القرن العشرين المنصرم بغية التأكد من ثبات القيم 
المكمصدل. عليها خلفل كلك المدة 
2 إن المعاهد التي تم إجراء دراسات تقدير قيم الطاقة الممثلة فيها تكقاد تكون 
محصورة في منطقة جغرافية صغيرة من العالم (شمال أمريكا وجنوب كندا 
وبعض دول اوربا) وربما يؤثر ذلك في طبيعة النتائج المتحصل عليها من 
ناحبة تأثير البيئة في تركيب المواد العلفية الأولية مقارنة بالمناطق الأخرى من 
العالم» وسلوك الطير الحيوي تحت ظروف البيئة الباردة أو المعتدلة مقارنة بما 
هو عليه الحال في المناطق الحارة وشبه الحارة من العالم. 
وفي ضوء ذلك تؤكد الدراسات الحديثة على ضرورة إجراء التحاليل الكيميائية 
لعينات المواد الأولية فعليا وذلك تبعا للمنطقة البيئية الواردة منها تلك العينات وخاصة 
قيمة الطاقة الممثلة وذلك للتأكد من صحة تكوين الأعلاف. ويمكن الرجوع إلى جداول 
تحليل المواد الأولية لأجل المقارئة والتأكد من صحة التحاليل. 
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مصادر الطاقة من الغذاء: 

تحصل الدواجن على الطاقة اللازمة لمختلف فعالياتها الحيوية من الكربوهيدرات: 
الدهون والبروتينات الموجودة في الغذاء الذي تتناوله» ولكن في أعلاف الدواجن 
يضاف البروتين في الدرجة الرئيسة لضمان حصول الطير على احتياجاته مسن 
الأحماض الامينية الأساسية ضمن مستويات مقررة مسبقا من الطاقة المتناولة. بناء 
على ذلك تعد الكربوهيدرات والدهون المصادر الرئيسة للطاقة في أغذية الدواجن»؛ إذ 
أن الاعتماد على البروتين كمصدر للطاقة يعد عملية مكلفة من الناحية الاقتصادية 
وكذلك تعد مجهدة للطير من الناحية الفسلجية. 

توصل المهتمون بعلوم الكيمياء في أواتل القرن التاسع عشر إلى أن مواد مشل 
الخشبء النشا والكتان تتكون بصورة أساسية من جزيئات تحتوي على كل من ذرات 
عناصر الكربونء الهيدروجينء؛ والأوكسجين» ويمكن التعبير عنها جميعا بصيغة عامة 
هي (0651:06)» وفي الوقت ذاته وجد العلماء أن الجزيئات العضوية التي تمتلك 
الصيغة العامة المذكورة أنفا لها النسبة نفسها من الهيدروجين إلى الأوكسجين» وهذا 
يعني أن كل ذرة أوكسجين واحدة معها ذرتي هيدروجينء وبذلك أمكن التعبيير عن 
تركيبها بالصيغة العامة (00)5120(3))» وتشير هذه الصيغة العامة إلى أنها كما لو 
كانت تتكون من الكربون والماء ومنها اشتق اسم الكربوهيدرات. 

تعد الكربوهيدرات أكثر المواد العضوية شيوعا وانتشارا في الطبيعة؛ حيث أنها 
مكونات أساسية لجميع الأحياء» ومن أمثلة المواد الكربوهيدراتية» الكلوكوز أو سكر 
العنب (0611206)) وسكر القصب أو البنجر (201:آ25©) وكذلك النشا والسليلوز 
اللذان يعبر عن تركيبهما بالصيغة العامة (06111005) وكما هو معروفء تتكون 
الكربوهيدرات بواسطة النباتات الخضراء من غاز ثاني اوكسيد الكربون والماء خلال 
عملية التركيب الضوئي. 

وبالرغم من ابتكار عدد من الأنظمة لتصنيف الكربوهيدرات: غير أن نظام 
تقسيمها إلى أربع مجاميع رئيسة يعد من أكثر الأنظمة شيوعاء وعلى النحو التالي: 


61 


1. السكريات الأحادية: 

إن السكريات الأحادية (السكريات البسيطة)؛ هي تلك التي لا يمكن تحليلها إلسى 
صور ابسط مما هي عليه؛ ويعبر عنها بالصيغة العامة (و0موتلي©) ويمكن تقسيم 
السكريات البسيطة إلى مجموعات ثانوية إما اعتماد على عدد ذرات الكربون التي 
تمتلكها أو بالاعتماد على وجود مجاميع الالديهايد أو الكيتون. 

وعلى الرغم من إن السكريات الأحادية يحتمل أن تحتوي من ثلاث إلى تسع 
ذرات كربون فان الأكثر شيوعا منها تتكون من خمس أو ست ذرات كربون مرتبطة 
ببعضها البعض لتكوين ما يشبه السلسلة. ومن أكثر السكريات الأحادية أهمها سكر 
الكلوكوز (سكر العنب أو سكر الذرة) وسكر الفواكه (الفركتوز) والكالاكتوزء وتمتلك 
هذه السكريات الصيغة الجزيئية (0681:206))؛ ويعود الاختلاف في خواص هذه 
السكريات إلى الترتيبات التركيبية لجزيئات هذه السكريات وتجهز الطاقة الموجودة في 
الأواصر الكيميائية للكلوكوزء بصورة غير مباشرة؛ وهي تمد معظم الأحياء بجزء كبير 
من الطاقة الضرورية للقيام بفعالياتها الحيوية المختلفة. 

2. السكريات الثنائية: 

وهي السكريات التي تنتج جزئين من السكر الأحادي نفسه أو من سكريات أحادية 
مختافبة عجن اتحلليوك ‏ وتعيسيو عدن النجتكز ياف القاكينة بالضمتغة العائية 
2-1 (8120) م©؛ ومن أمثلتها س كر المائدة (السكروز) الذي يتكون من 
(اللاكتوز)؛ ولا يمكن للكائن الحي الاستفادة من الطاقة الموجودة في السكريات الثنائية 
إلا بعد تجزئتها إلى مكوناتها من السكريات الأحادية. 

3. الاوليكوسكريدات: 

وهي سكريات متعددة ذات وزن جزيئي واطئ» حيث ينتج عن تحللها من ثلاث 
إلى عشر وحدات من السكريات الأحادية» وهي قلما تتواجد في المصادر الطبيعية 
للغذاء. 
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4. السكريات المتعددة: 

وهي تمثل معظم الكربوهيدرات التركيبية ومخازن الطاقة في الطبيعة» حيث ينتج 
عن تحللها أكثر من عشر جزيئات من السكريات الأحادية. يعبر عنها بالصيغة العامة 
+«(06111005)» وعادة يتم تصنيف السكريات المتعددة اعتماد على طبيعة السكريات 
الأحادية التي تنتجها عند التحلل. تشير الدراسات الكيميائية إلى أن السكريات المتعددة 
تختلف عن بعضها البعض بدرجة كبيرة من حيث حجمها وتعقيد تركيبها ومحتوياتها 
من السكر. 

مصادر الكربوهيدرات وقيمتها الغذائية: 

تشكل الحبوب أهم مصادر الطاقة في أغذية الدواجن» وتساهم الكربوهيدرات 
بزهاء (685-80؟) من تركيب المادة الجافة للشعيرء القمح والذرة الصفراء. إن النشا 
فى المكوق: الرقيس الكريوعيدراث:للحيوي» أمااما تيقى هنها'فيشمل السكزياة الوه 
(51152315 عع"1)؛: السكريات الذائية (011803530011211065 50111516)., البكتينات 
(كسمتاءءم)ء أشباه السليلوز (201061110565ع) والسليلوزء وفيما يأتي تصنيف 
الكربوهيدرات الرئيسة في كل من الشعيرء القمح والذرة الصفراء معبر عنهسا كنسبة 
متوية مذ المادف الحانة. | 


صنف الكربوهيدرات 


السكريات الحرة والسكريات الذائبة 


(وعلتقطععة5هع011 له كتتدعناد عع:1"1) 


هضم وامتصاص الكربوهيدرات: 

يبدأ هضم نشاء الغذاء بواسطة إنزيم الاميليز الموجود في اللعاب» ويستمر فعل 
هذا الإنزيم في الحوصلة:؛ المعدة الغدية والقانئصة»؛ ولكن مع ذلك ما يزال الشك يحيط 
بمدى أهمية تكسير الكربوهيدرات في هذه الأجزاء من الجهاز الهضميء إذ أن الأمعاء 
تعد المركز الرئيس لهضم وامقتصاص الكربوهيدرات. إن القدرة على امتصاص 
السكريات البسيطة من الأمعاء تتطور بصورة كاملة في الأفراخ عند عمر (3) أيام. 

إن الكربوهيدرات التي تمر في لاع النقرقة ارون :انتضياضن' تشكلن وسظا مدانيا 

لفعل المحتوى الميكروبي الموجود في الأعورين والأمعاء الغليظة. إن هضم الألياف 
التي هي بالدرجة الرئيسة سليلوز - لكنين) الموجود في الحبوب يحصل كلياً فسي 
الأعوررين: خاصة وان الإزالة الجراحية لهما تؤدي إلى توقف هضم الألياف كلياء امنا 
الفروق التي تلاحظ ما بين الطيور في مدى قدرتها على هضم الألياف فإنها تعزى 
بالدرجة الرئيسة إلى الاختلافات من طير إلى آخر في طبيعة المحقوى الميكروبي 
الموجود في الأعورين. إن فعالية الأحياء الدقيقة الموجودة في الأعورين هي تخمرية 
بالدرجة الرئيسة. ولقد تبين أن بعض فصائل البكتريا الموجودة في الأعورين تعمل 
على تخمر الكلوكوز وإنتاج الحوامض الدهنية الطيارة التي تمتص عن طريق مجرى 
الدم البوابي (81000 01681). 

تأثير السكريات المتعددة في الأداء الإنتاجي للطيور: 

من المعروف إن اصماغ السكريات المتعددة (811125 0 
سلبا في نمو وإنتاج الدواجن ومثال على ذلك البكتين وغيره من المركبات المشابهة 
الموجودة بصورة طبيعية في العديد من الحبو. ومثال آخر على تأثير هذا النوع من 
السكريات ما هو موجود في الشعيرء إذ أن احتوائفه على بيتا كلوكان 
(موعداع - 8618) يؤثر في قيمته الغذائية وخاصة بالنسبة للأفراخ النامية» إذ ثبت من 
المعلومات المتوفرة أن الاختلافات الموجودة في قيمة الطاقة الممثلة لعينات مختلفة من 
الشعير هي نتيجة اختلاف محتواه من هذا السكر المعقد الذي يتراوح مستواه في الشعير 
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ما بين (963-1). ولكن يمكن التغلب على تأثير هذه السكريات المعقدة باختيار الإنزيم 
المناسب الذي يعمل على تكسيرها إلى سكريات بسيطة وبالتالي يرفع من قيمة المسادة 
الغذائية التي تحوي أيا من السكريات المعقدة المذكورة أنفا. إن مثل هذه المعالجة تعد 
ضرورية لتحسين قيمة الطاقة الممثلة لبعض المواد الأولية مثل الشعيرء وقد شاع حديثا 
استخدام مثل هذه الإنزيمات في أعلاف الدواجن المحتوية على مستويات عالية نسبيا 
من الشعير وذلك لتحسين هضم السكريات المعقدة الموجودة فيه وبالتالي رفع قيمته 
الغذائية كمصدر للطاقة 

الدهون كمصدر للطاقة: 

الدهون هي مجموعة من المركبات العضوية الموجودة في جميع الكائنات الحية 
النباتية والحيوانية» وتتميز هذه المركبات بكونها زيتية الملمس وغير قابلة للذوبان في 
الماء ولكنها تذوب في المذيبات العضوية مثل الكحولء الايثرء الكلوروفومء البنزين 
وغيرها من المذيبات العضوية. وتكون الدهون احد العناصر الرئيسية للغذاء سوية مع 
البروتينات والكربوهيدراتء: وتوجد هذه المجموعة من المركبات العضوية في جميع 
الخلايا الحية ولكن بنسب متباينة تقع مابين (900.2) في محصول البطاطا و(9070) أو 
أكثر من ذلك في لب الجوز. وتحتوي بعض الزيوت مثل زيت الزيتون وزيت كبد 
الحوت على خليط من مواد دهنية تدعى الكليسيريدات الثلاثية (11065عهنرجاع121) التي 
تكون زهاء (7090) من الأنسجة الدهنية الحيوانية. وخلافا للرأي السائد سابقا فان 
الأنسجة الدهنية تعد من مصادر الطاقة التي يمكن الاستفادة منها إذا دعت الضرورة 
لذلك؛» حيث تسمى الكليسيريدات الخلاثية في بعض الأكساة بالمستودعات الطبيعية 
للطاقة» لأنها تحتوي على أكثر من ضعف كمية الطاقة التي تحويها كميات مماثلة في 
الوزن من الكربوهيدرات أو البروتينات. 

تعد الفوسفولبيدات (105م10-11م21055) المكونة من قبل الخلايا مركبات على 
جانب كبير من الأهمية في العمليات الايضية لجسم الطيرء ليس فقط لأنها تعمل 
كمصدر لطاقة وحسب ولكن كذلك بسبب عملها كمكونات تركيبية: إذ تقوم بعضص 
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اللبيدات كاللستين والسيفالين؛ التي تذوب في كل من الماء والدهن» بدور حيوي في 
الخلية من خلال ربطها للمركبات الذائبة بالماء مثل البروتينات بالمواد الذائبة باللبيدات. 
ويعد اللسثين مكونا تركيبيا مهما لغشاء الخلية. كما أن وظيفة بعض الإنزيمات تعتمد 
على اتصالها بيعض الفسفولبيدات. 

ويتغير تركيب اللبيدات (1.10105) من جزيئات بسيطة شبيهة بالسلسلة مكونة ن 
هيدروجين وكربون وأوكسجين؛ إلى تراكيب حلقية أو مغلقة ذات سلاسل جانبية مختلفة 
من حيث مكوناتها ودرجة تعقيدها. وإجمالا يمكن القول أن دورها الأكثر أهمية هو 
تجهيز الخلايا الحية بالوقود. وهذا يعني إنها تعمل كمستودع كامن للطاقة. 

يمكن الحصول على الدهون من مصادر حيوانية؛ نباتية أو صناعية؛ وتتركب 
الدهون عامة من الناحية الكيميائية من عناصر الكربون» الأوكس جين والهيدروجين. 
عند ارتباط ذرات الكربون ببعضها في جزيئة الدهن بأواصر ثنائية أو ثلاثية يدعى ذلك 
الدهن بأنه غير مشبع (1586 35360158664[]) ومعظم هذه الدهون من اصل نباتي وتدعى 
بالزيوت (0118) أما عند ارتباط ذرات الكربون ببعضها بأواصر أحادية ويكون الدهن 
في هذه الحالة مشبعا (521 9381018160) ومعظمها تكون دهون حيوانية الأصل وصلبة 
في الغالب؛ اعتماد على درجة انصهارها بدرجات الحرارة الاعتيادية (25-10"م). 

تمتاز الدهون غير المشبعة فإنها انشط كيميائياً من الدهون المشبعة وذات قابلية 
اكبر للدخول في تفاعلات كيميائية مع مواد أخرىء كما إنها تكون في الحالة السائلة 
تحت درجات الحرارة الاعتيادية (أي أنها تكون ذات درجة انصهار واطئة). 

ندعى وحدات بناء الدهون بأنواعها كافة بالأحماض الدهنية (4.0108 /جلقة”1) وهي 
كذلك النواتج النهائية لعمليات هضم الدهون في الجسم حيث يتم امتصاصها من الأمعاء 
إلى مجرى الدم ومن ثم إلى الكبد بشكل حر أو غير مرتبطء لذلك تدعى بالأحماض 
الدهنية الحرة (46105 1'3465 عع:11)؛ ومن خلال عمليات التمثيل الحيوي في الكبيد 
تكوّن مركبات جديدة من الأحماض الدهنية وذلك عندما تندمج ثلاثة أحماض دهنية مع 
الكليسيرين لتكوين ما يدعى بالكليسيريدات الثلاثية (111217:6611065): والغليسيرين 
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كحول يقوم الكبد بتصنيعه» وله استخدامات صناعية وطبيعية واسعة حيث يمكن تركيبه 
صناعياء ويقوم الدم بحمل هذا المركب ونقله إلى أنسجة الجسم المختلفة حيث يترسب 
في مناطق محددة كأنسجة دهنية؛ وبالذات حول الأحشاء الداخلية في التجويف البطني 
أو تحت لجلد. 

تمتاز الدهون - مقارنة بالمركبات الغذائية الرئيسة الأخرى كالبروتينات 
والكربوهيدرات التي يحصل عليها الطير من غذائه - بأنها أفضل المصادر لتوفير 
الطاقة للجسم. ويعد مخزون الجسم من الكلايكوجين الموجود في الكبد والعضلات 
مصتدر] احفياظيا للظلاقة ولكن في 'الوفك عيكه عو محندن تددو الطافنة إذ ها يفكين 
توفيرها للجسم لأكثر من (48) ساعة في حالة انخفاض مستوى سكر الكلوكوز في الدم 
لأي سبب كان (سواء إرادياء قسريا أو مرضيا)ء وفي ضوء ذلك فان الجسم يتحول إلى 
مخزونه من الدهنء» حيث يقوم الكبد بتحويل مركب الكليسرين الثلاثي إلى مركبات 
جديدة تدعى أجسام الكيتون (7800165 5640056]) تنتقل إلى مجرى الدم ثم إلى خلايا 
الجسم لاستخدامها في إنتاج الطاقة. 

تتكون الدهون الطبيعية بصورة تقريبيا من الكليسيريدات الثلاثية 
(111817:611068) مع كميات قليلة جدا من الستيرولات (5:62015) واللبيدات 
الفوسفاتية (و10م011طم705). وتعتمد الخواص الفيزيائية للدهون على طبيعة توليفة 
الأحماض الدهنية فيها: طول سلسلة الحامض الدهني ودرجة التشبع ترتبط بدرجة 
الانصهار (720154 5161]1528). في معظم الدهون تحتوي الحوامض الدهنية على سلسلة 
الكربون بسئة عشر (0-16) أو ثماني عشر (18-0) جزيئة كربون. تحتوي الدهون 
الحيوانية على كميات قليلة نسبيا من الحوامض غير المشبعة» أما الزيوت النباتية فإنها 
تحتوي على نسبة عالية من حامض اللينولييك ( 4610 1.1201612) وبعضا من حامض 
اللينولنيك (4610. 1201616.آ) ويستثنى من مجموعة الزيوت النباتية زيت جوز الهند 
الذي يحتوي على نسبة من حامض اللوريك (4610. عثتنتنة.آ) تصل أحيانا إلى زهاء 
(650-45/). أما الزيوت المستخلصة من الأسماك فإنها عادة ما تكون غنية 
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بالحوامض الدهنية المحتوية على (20) أو (22) ذرة كربون في سلسلتها. بصورة 
عامة فان الزيوت المحثوية على الحوامض الدهنية ذات الآصرة المزدوجة قد تكقون 
مصدرا لإعطاء نكهة غير مرغوبة في منتجات الدواجن وذلك نتيجة لتأكسدها بفعل 
أوكسجين الجوء خاصة إذا لم تكن محتوية على مضادات التزنخ (54ة0ه-تاتنة) أو 
أنها خزنت تحت ظروف بيئية سيئة. 

القيمة الغذائية للدهون: 

هناك العديد من المواد التي يحتويها مستخلص الايثر (وهو ناتج عن إذابة دهن 
المواد الأولية العلفية بالايثر بالطرق الكيميائية فضلا عن الدهن الحقيقي الموجود في 
تلك المواد. إن بعض محتويات مستخلص الايثر تعد مركبات ضرورية جدا في تغذية 
الدواجن مثل فيتامينات أ(4): د(12) الذائبة في الدهون والكاروتين: الفوس فولبيدات 
والكولسترول (ويكون مصدر الدهن الحيواني هو من الأحماض الدهنية). كما يحتوي 
مستخلص الايثر على مركبات أخرى لها أهميتها في تغذية مثل فيتامين >5, 13 

يعد ستخلص الايثر للحبوب والبذور في معظمه دهنا حقيقيا بينما يكقون زهاء 
نصفه من مركبات أخرى مثل الكلوروفيل في حالة محاصيل العلف الخضراءء وليس 
للكلوروفيل (المادة الخضراء أو اليخضور) أية أهمية في تغذية الدواجن. 

تمثاز الدهون بأنها توفر كمية من الطاقة تعادل (2.25) ضعفا مما توفره كمية 
ممائلة من الكربوهيدرات»؛ لذلك فان كمية قليلة منه ترفع مستوى الطاقة الحرارية للغذاء 
بشكل واضحء كما إن الدهن يساعد في امتصاص فيتامين أ وكذلك الكالسيوم من قبل 
الجسم. 

تعد بعض الأحماض الدهنية الأساسية ضرورية جدا في تغذية الدواجن مشل 
حامض اللينولييك (410 1201©15.آ)ء وهو احد الأحماض الدهنية غير المشبعة» حيث 
يحتاجه الجسم بكميات قليلة ويمكن الاستعاضة عنه بالحامض الدهني غير المشبع 
اللينولينك (4610. 1501615.,آ) من المصادر النباتية أو الحامض الدهني الاراشيدونيك 
(10أعث عنده10طعوحة) من المصادر الدهنية الحيوانية. 
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لقد بينث الدراسات إن هذه الأحماض تعمل على تحسين كفاءة التحويل الغذائي: 
زيادة في وزن الجسم الحيء زيادة في وزن البيض المنتج» كما اتضح إن وجود نسمبة 
معينة من الدهن في الغذاء تعمل على تحسين تكوين وتركيب ومذاق الذبيحة في دجاج 
اللحم. 

وبصورة عامة تشير الدراسات إلى إن الدهون ذوات درجات الانصهار العالية 
(الصلبة منها وخاصة الحيوانية) اقل هضما من غيرهاء وبالتالي تكون قيمتها الغذائقية 
اقل بالنسبة للطير. 2 

العلاقة بين الحبؤن والذفوة كمون تلطلفة: 

تشكل الحبوب (الذرة الصفراءء القمحء الشعيرء الشوفان) الجزء الأكبر من أعلاف 
الدواجن وتعد المصدر الأساس لتوفير الطاقة اللازمة لإدامة الحياة والقيام بمختدف 
الأنشطة الإنتاجية الأخرى» وذلك نتيجة لمخزونها العالي من المواد النشوية 
(الكربوهيدراتية). 

لتوفير المقدار نفسه من الطاقة الممثلة (المتأيضة .61.155) التي يوفرها (1) كفم 
من الزيت النباتي مثلا نحتاج إلى (2.6) كغم من الذرة الصفراءء (2.8) كفم من 
القمح» (3.8) كغم من الشعير أو (3.6) كغم من الشوفان. وبما إن الدهون الحيوانية 
ذات مستويات من الطاقة أوطأ نسبيا من الزيوت النباتية لذلك نحتاج إلى كميات اقل 
نسبيا من الحبوب السالفة الذكر لتجهيز كمية مماثلة من الطاقة لما يوفره (1) كغم من 
الدهن الحيواني. 

استخدامات الدهون في تغذية الدواجن: 

جرت في العقود الأخيرة من القرن العشرين المنصرم دراسة اس تخدام الدهون 
بأنواعها في أعلاف الدواجن نظرا لعدة عوامل أهمها:- 

1. كون الدهون مصادر مركزة لتوفير وزيادة مستوى الطاقة في العلف. 
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2 أشادت معظم نتائج البحوث باستخدام الدهون في أعلاف الدواجن لما لها من 
تأثيرات ايجابية في تحسين كفاءة أدائها الإنتاجي سواء بالنسبة لإنتاج اللحم أو 
البيضء؛ فضلا عن أثرها الايجابي في تحسين الصفات النوعية للعلف. ١‏ 
3. توفر كميات كبيرة من الدهون خاصة غير المستخدمة في تغذية الإنسان؛ مما 
أدى إلى خفض كلفة الأعلاف المصنعة. 
4. قابلية الدواجن على استهلاك وهضم مسئويات عالية نسبيا من الدهون بدون 
آثار سلبية مقارنة بالحيوانات الزراعية الأخرى. 
5. تحسن ظروف العمل داخل معامل ومساكن الدواجن بسبب تماسك الأعلاف 
وعدم تطاير الغبار والأتربة منها التي تشكل خطرا كبيرا على العاملين 
والطيور في حالة عدم استخدام الدهون في تركيب الأعلاف. 
ولقد تبين من نتائج الدراسات انه من الممكن إضافة الدهن» سواء كان نباتيا أم 
حيوانيا إلى الأعلاف إلى حد (630؟) ولم يكن لذلك تأثيرات سلبية في إنتاج الدواجن 
على شرط أن يكون محميا بشكل جيد ضد التزنخ. 

من المعروف إن إضافة الدهن إلى أعلاف الدواجن تؤدي إلى خفض استهلاكها 
منه؛ وقد أوضحت أحدى الدراسات بان إضافته بنسبة (966) إلى العلف أدى إلى 
انخفاض مختلف المركبات والعناصر الغذائية الأخرى الضرورية في تغذية الطيور مما 
يؤثر سلبا في إنتاجيتهاء لذا يجب معالجة مثل هذه الحالات عن طريق زيادة هذه 
المركبات والعناصر بشكل يتناسب مع ارتفاع نسبة الدهون (أو بتعبير آخر مستوى 
الطاقة) في العلف لضمان حصول الطير على كامل احتياجاته من العناصر الغذائية 
الأخرى كافة غير الطاقة. 

من الملاحظ في المناطق الحارة إن ارتفاع درجات الحرارة يؤدي إلى انخفاض 
طبيعي في كمية العلف المستهلكة من قبل الطير مما يستوجب زيادة مستوى المركبات 
والعناصر الغذائية كافة في العلف وخاصة الطاقة» ومن الممكن استخدام الدهون لتلافي 
العجز في مستوى الطاقة نتيجة تدني استهلاك العلف؛ لان استخدام الدهن يقلل من حجم 
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العلف كنتيجة لزيادة كثافة العلف مقارنة بما هو عليه الحال لو اس تخدمت الحبوب 
كالذرة الصفراء لمعالجة رفع مستوى الطاقة في العلف. 

لقد اجمعت البحوث على أن وجود نسب معينة من الدهون في العلف تعمل على 
تحسين الكفاءة التحويلية للغذاء (التي هي عبارة عن كمية العلف المستهلك اللازم لإنتاج 
وحدة معينة من الزيادة في وزن الجسم أو البيض)؛ كما إن وجود نسبة معينة من الدهن 
في العلف يؤدي إلى تحسين خواص الذبائح. وبشكل عام وجد أن مدى ايجابية تسأثير 
استخدام الدهون في العلف يتوقف عل مستوى البروتين في الغذاء ونوعيته أو ما يعبر 
عنه بشكل أدق بالعلاقة ما بين الطاقة والبروتين في الغذاء (860 متعامعط :عتدمله©) 
وقد تم التوصل إلى تثبيت هذه العلاقة لكل مرحلة عمرية أو هدف إنتاجي معين. 

من جانب آخرء تعمل إضافة الدهون على تقليص حجم الأعلاف (زيادة كثافتها) 
وبالتالي فان ذلك يؤدي إلى توفير ملموس في كلف النقل ما بين مصانع الأعلاف 
وحقول المربين» من جهة أخرى فان ذلك يزيد في استساغة الطيور للعلف. كما تؤدي 
الى استهلاك مثناسق لمحتويات الغذاء كافة من جميع المركبات والعناصر الغذائية» 
ويبدو هذا التأثير أكثر وضوحا في حالة الفيتامينات والعناصر المعدنية والإضافات 
الأخرى الموجودة في العلف على شكل مساحيق دقيقة الجزيئات والتي تكون عرضة 
للضياع والتطاير وصعوبة حصول الطير عليها نتيجة لركودها في أسفل المعالفن من 
جهة ولصغر جزيئاتها من جهة أخرى. 

هضم وامتصاص الدهون: 

بالرغم من عدم توفر المعلومات التفصيلية الكافية عن هضم وامتصاص الدهون 
في الدواجن إلا أن المعلومات المتوفرة تشير إلى أن هضمها في الدواجن لا يختلدف 
كثيرا عما هو عليه الحال في بقية الحيوانات. 

إن الدهون المتناولة مع الغذاء تتصبن بفعل أملاح الصفراء؛ وهي عملية تؤدي 
بدرجة كبيرة إلى زيادة المساحة السطحية المتوفرة لعمل إنزيم اللايبيز (356م1.1) الذي 
يفرزه البنكرياس. وبفعل إنزيم اللايبيز على حبيبات الدهن ينتج مزيج من الحوامض 
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الدهنية الحرة (10عى :ج75 166) والكليسيريدات الأحادية (و2106عع:زاع 0ده31) 
والكلسيرول (701ع:615). وبما إن الكليسرول هو من المركبات الذائبة في الماء فان 
امتصاصه يتم مباشرة من خلال النسيج ألطلائي (تتتنائآاءعط1م8) الموجود في الأمعاء: 
ويشارك مرة أخرى في عملية تخليق الكليسيريدات وتتأتر عملية هضم دهون الغذاء 
بعدد من العو امل لعل أهمها الآتي: 

1.درجة تشبع الحوامض الدهنية المكونة للدهن. 

2.نسبة الكلسيريدات في الزيوت. 

3. طول سلسلة الحامض الدهني. 

4. نسبة الدهن الكلية في العلف. 

5. عمر الطير. 

إدامة التوازن مع البيئة الخارجية: 

إن فكرة الحفاظ على الطاقة التي يعبر عنها بالمفهوم الفيزيائي بالقائون الأول 
للديناميكا الحرارية (12365ة7003:0<تاعط1' 04 357[ 1856ز8)» توفر الإطار الذي يمكن 
من خلاله الأخذ بعين الاعتبار مسالة السيطرة على كمية الغذاء المستهلك. بما إن 
للحيوانات قدرة محدودة في توجيه الخزن الحراريء عليه يمكن التعبير عن توازن 
الطاقة فيها من خلال المعادلة الآتية: 

الطاقة المهضومة المستهلكة - الطاقة المخزونة في الجسم أو المنتجات الحيوانية 
(اللحم والبيض) + الحرارة المفقودة إلى البيئة + الطاقة المفقودة في البول. 

وبما إن الطاقة الموجودة في البول هي غبارة عن ناتج ثشانوي لعملية التمثيل 
الحيوي للنتروجين في الجسم. عليه فان كميتي الطاقة والغذاء المستهلكين سوف 
تعتمدان على معدلات ترسيب الدهن والبروتين في الجسم وعلى كمية الحرارة المفقودة 
منه. ويبدو إن الحقائق المتوفرة تشير إلى أن الطير له قدرة قصوى محددة وراثيا 
للتحكم في مدى كمية البروتين المترسب في الجسمء لذا فان استهلاك البروثين بكميات 
تفوق حاجة الجسم الحقيقية ينجم عنه ترسيب الدهن فيه ومما يؤكد ذلك فانه في حالة 
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التغذية الإجبارية (التغذية القسرية 0[128عع”1 0ع700) للطير لجعله يستهلك كميات 
من الغذاء تفوق استهلاكه الطبيعي تحت ظروف التغذية الحرة تتسبب في زيادة معدلات 
كمية الدهن المترسبة في الجسم فوق حدود قابلية جسم الطير في ترسيب الدهن في مثل 
هذه الحالات» أو إن هناك عوامل فسلجية تحكمها. 

في المدى القصيرء وخصوصا في الحيوانات المتقدمة في السن» فان مخازن الدهن 
في الجسم توفر احتياطيا للتوازن بحيث إن استهلاكه اليومي للطاقة والمصروف منها 
في شتى الفعاليات الحيوية لا تحتاج إلى أية عملية توازن. ولكن من الضروري إدامة 
مثل هذا التوازن (الطاقة المستهلكة: الطاقة المصروفة) على المدى الطويل خلال عمر 
الحيوان. ولأجل جعل ذلك ممكناء فان على الطير تنظيم استهلاكه من العلف عكسيا مع 
مستوى الطاقة في الغذاء في الأقل ضمن حدود امكاناتها لترسيب الدهن في الجسم 
والتخلص من الحرارة إلى البيئة الخارجية. وبالرغم من توفر كم هائل من المعلومات 
حول العلاقة ما بين استهلاك العلف وسلوك الطير تجاه ذلك من جهة العلاقة بين درجة 
الحرارة البيئتية واستهلاك العلف من جهة أخرىء إلا إن الغموض ما يزال يكتنف 
العلاقة القائمة ما بين الطاقة واستهلاك العلف؛ والسؤال الذي يطرح نفسه هنا: هل أن 
معامل الهضم لمختلف مصادر الطاقة ثابت أو إن للطير القدرة على استخدام قناة 
الهضم للتحكم في مقدار الطاقة المهضومة الموجودة في الغذاء؟ إن الإجابة عن ذلك ما 
تزال تتطلب الكثير من البحث والدراسة للتوصل إلى الحقائق المطلوبة. 

العلاقة ما بين طاقة الغذاء ومعامل التحويل الغذائي: 

يعد معامل التحويل الغذائي (103410 00256175105 1"660) من الصفات المركبة؛ 
ويعرّف هذا المعيارء بأنه الناتج النهائي للتداخل الحاصل بين مجموعة من العوامل 
المتعددة. إن قسما من مجموعة العوامل المتعددة التي تتحكم بمعامل التحويل الغذائي 
يتعلق بالطير نفسه. والقسم الآخر يعود إلى البيئة المحيطة به وبالرغم من أن بعضا من 
إن أهم هذه العوامل موضحا في الشكل (3). إلا انه يمكن تشخيص عدد آخر من 
العناصر ذات العلاقة بصفة معامل التحويل الغذائي إذا ما نظرنا الى هذه الصفة المهمة 
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بشيء من العمق وعلى مستوى أعلى من التعقيد» ومن أهم أمثلة هذه العناصر: عمر 
الطيرء السلالة» السلولك الفسلجي» طبيعة الغذاء المستخدم وتركيبه الكيميائيء درجة 
حرارة البيئة وغيرها من العوامل الكثيرة الأخرى. 


0 بك راك 
التمثيل الحيوي البروتين في الجسم 


الأساسي 


الشهية 


معامل التحويل الغذائي 


الحيوية 
شكل (3): أهم العوامل المؤثرة في معامل التحويل الغذائي للطير. 
ولعل من أهم العوامل التي تهمنا في هذا المجال» هو مستوى الطاقة في الغذاء. 
فقد أشارت نتائج عدد من الدراسات الحديثة إلى أن تغيير تركيز مستوى الطاقة في 
الغذاء يؤثر في كفاءة تحويله من خلال مسارينء» يعتمد احدهما على الآخر جزثئياء وهما 
الا 
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منع ازدياد مستوى الطاقة في الغذاءء فان حاجة الطير إليها يمكن إشباعها 
من خلال كمية متناقصة من العلف المستهلك»: ويتناسب تنساقص العلف 
المستهلك مع الزيادة الحاصلة في مستوى طاقة الغذاء وهذا يعني تنساقص 
العلف المستهلك مع الزيادة الحاصلة في مستوى طاقة الغذاء وهذا يعنسي 
تناقص كمية العلف اللازمة لإنتاج وحدة واحدة من الزيادة في الوزن الحي؛ 
وهذا بدوره يعني تحسنا في كفاءة تحويل الغذاء. 

إن زيادة تركيز الطاقة في الغذاء يعمل على تحسين معدل النموء بشرط عدم 
وجود أي عنصر غذائي آخر بمستوى اقل مما مطلوب بحيث يؤثر ذلك سلبا 
في النموء ولكن نظرا لكون مصادر الطاقة العالية المضافة إلى الغذاء ذات 
كلفة عالية» عليه فان اختيار مستوى الطاقة المناسب في الأعلاف المستخدمة 
على المستوى التجاري غالبا ما يكون معتمد على اعتبارات اقتصادية. 


إن محتوى الطاقة الممثلة لأي نوع من أغذية الدواجن يمثل مجموع ما تجهزه من 
طاقة كل من: الكربوهيدرات»؛ الدهون والبروتينات الموجودة في مختلف المواد الأولية 
المتكون منها الغذاء» وان حساب هذا المجموع يفترض التأثير المضاف التاجم عن 
طاقة كل من الكربوهيدرات؛ الدهون والبروتينات. 

على مستوى التمثيل الحيوي داخل جسم الطيرء هنالك العديد من الاختلافات ما 
بين الكربوهيدرات والدهون كمصدر للطاقة»ء فالاختلاف في الفعل الديناميكي النوعي 
لمعه عتستمصيل عل1أععم5) ما بين الكربوهيدرات والدهون له أهميته الكبيرة من 
مسر لسر العاائنة فالشل: لكناكى التووض الذشوق: اوحلف | عنه بقار فيه يف 
الكربوهيدرات» وهذا ما يفسر معدلات النمو الأفضل عند إحلال الدهون محل 
الكربوهيدرات في الغذاء اعتمادا على كمية ممائلة من الطاقة التي يجهزها كل من 
المصدرين المذكورين آنفا. كما يرى بعض الباحثين إن تأثير الدهن في تحسين كفاءة 
الاستفادة من طاقة الغذاء يعزى إلى تباطؤ عملية مرور الغذاء في الأمعاء مما يتيح 
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وقتا أطول لامتصاص العناصر الغذائية» وهذا ينعكس بدوره في تحسين معامل التحويل 
الغذائي. 

تقدير قيمة الطاقة الايضية (الممثلة .51.3): 

إن معرفة مستويات الطاقة في الغذاء مهمة في يومنا هذا وربما ستكتسب المزيد 
من الأهمية في المستقبل. وقد اعتمد مصنعو الأعلاف في يومنا هذا على مقياس الطاقة 
الممثلة كمعيار في تكوين أعلاف الدواجن. فمستوى الطاقة الممثلة في العلف يقرر الحد 
الأدنى المضاف من الأحماض الامينية» وبدرجة اقل نسبيا مستويات العناصر المعدنية 
والفيتامينات. وتسعى بعض الدول حاليا لإلزام مصنعي الأعلاف بضمان مستويات 
الطاقة المطلوبة في الأعلاف المصنعة كل حسب نوعها. 

إن مصطلح الطاقة الايضية أو الممثلة (/اع11 64612001128616) المستخدم 
في تغذية الدواجن يميل إلى أن يكون متخصصاء فهناك أربعة أنواع من الطاقة الممثلة 
(115): وليس دائما يتم تحديد أي هذه الأنواع قد استخدم في حساب قيمة الطاقة فسي 
العلف» ويمكن أن يحدث المزيد من الإرباك بسبب أن قيمة احد نواع الطاقة الممثلة قد 
يختلف؛ تبعا لطريقة التقدير المتبعة لتحديد قيمة ذلك النوع من الطاقة. إن تغذية 
الدواجن قد وصلت إلى نقطة يتحتم فيها استخدام نوع واحد من قيم الطاقة الممثلة 
وطريقة واحدة لقياسها في المواد الأولية والأعلاف بدلا من التعددية التي تللاحظ الآن 
في المجال. 

قيم الطاقة الايضية (الممثلة): 

1. الطاقة الممثلة الظاهرية: 

(تلالذ) بوعنتعسكا علطممعتامطهعع81 امع وموم 

ويطلق عليها أحيانا الطاقة الممثلة التقليدية والكلاسيكية» وهي عبارة عن الفسرق 
بين طاقة الغذاء الكلية والطاقة المطروحة في فضلات الجهاز الهضمي واليورياء التي 
هي متلازمة مع بعضها البعض في الدواجن وتطرح على شكل زرقء إن الطاقة 
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المفقودة على شكل نواتج غازية في الدواجن نتيجة لعملية الهضم تشكل جزءأ ضثيلا 
يمكن إغفاله. 

وتحسب قيمة الطافة الظاهرية من المعادلة القتية: 

قيمة الطاقة الظاهرية/ غرام من العلف - 
كمية العلف << كمية الطاقة الكلية| “| كمية الزرق * كمية الطاقة الكلية 
المستهلك بالغرام بالغرام الواحد من الناتج بالغرام << في الغرام الواحد من 
العلف العلف 
كمية العلف المستهلك بالغرام 

2. الطاقة الممثلة الظاهرية المصححة للنتروجين: 

اع 1 مرررة 0عاعء 01:1ن) دعع1:0ا1 (مكلائلف) وعدا عاطوعتامطواء831 

وهي من أكثر قيم الطاقة الممثلة شيوعا في الاستخدام تختلف عن قيمة الطاقة 
اللاهرية في انه يتم تصحيح قيمتها لكمية النتروجين المثبتة في الجسم 
(لإعاعدة عاطافهتاهطماعممط ل0عامع رمك عع ه:11ل) والذي قد يكون سلبيا أو ايجابيا. 
إن التغذويين الذين يساندون نظرية التصحيح للنتروجين يستندون في دعم نظريتهم إلى 
أن نتروجين الجسمء عند تمثيله» يتم طرحه على شكل مركبات حاوية للطاقة وعليه 
يصبح من المرغوب حساب قيم الطاقة الممثلة الظاهرية على أساس من توازن 
النتروجين. إن هذه ليست سبقا عمليا جديدا حيث قام 505عل صف 20ة 11111 عام 
8 من خلال عملهما مع الدواجن باستخدام عامل للتصحيح كقيمة ثابتة مقداره 
(34.4) كيلو جول لكل غرام من النتروجين المستبقى في الجسمء وهذه هي قيمة الطاقة 
الكلية لحامض اليوريك الذي هو الناتج النتروجيني الرئيس المطروح من قبل الدواجن» 
وتلاه 134105 وآخرون عام 1959 حددوا معاملا للتصحيح مقداره (36.5) كيلو جول 
لكل غرام من النتروجين المستبقى في الجسم» ويصف المعامل الأخير بدقة أكثر قيمسة 
الطاقة الكلية لمكونات النتروجين الموجودة في يوريا الطير. وللأسف فان الباحثين 
يستخدمون كلا المعاملين. مما ساهم بجزء من التباين في قيم الطاقة الظاهرية 
المصححة للنتروجين المتداولة في الوقت الحاضر. 
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كمية الطاقة الكلية )| كمية الزرق كمية الطاقة ) | كمية النتروجين “2 قيمة ثابتة 


في الغرام الواحد || الناتج بالغرام الكلية في | | المستبقى لما 34.4 
من العلف. الغرام الواحد أو 36.5 
من الزرق 
كمية العلف المستهلك بالغرام 
وتحسب كمية النتروجين المستبقى (76148360 جاعع711:0) كما يأتي: 

النتروجين المستبقى- | كمية العلف ا كمية النتروجين | -أكمية الزرق “ كمية النتروجين 

المستهلك بالغرام في كل الناتج بالغرام بالغرام في كل 
بالغرام غرام من العلف غرام من الزرق 


وبالرغم من إن قيمة الطاقة الممثلة المصححة للنتروجين تستخدم من قبل العديد 
من علماء التغذية» غير أن مدى الحاجة إلى التصحيح للنتروجين قد تعرضت لاثسئلة 
والجدل: حيث أن الادعاء القائم وراء هذه المسائلة والجدل مبني على أساس أن تخزين 
النتروجين يأتي مترابطا مع النمو وإنتاج البيضء وعليه فان من الصعب تحديد مدى ما 
يمكن توقعه من تصحيح لقيمة الطاقة في الأعلاف التي تسمح باستبقاء النتروجين فسي 
الجسم؛ وبينما يكون هذا سببا صحيحا في حالة إجراء المقارنئة ما بين أعلاف متكاملة: 
إلا انه لا يمكن استبعاد التصحيح في حالة إجراء المقارنة ما بين أعلاف متكاملة:؛ إلا 
انه لا يمكن استبعاد التصحيح في حالة تقويم المواد العلفية الأولية لكل منها على انفراد 
حيث ربما تدعو الضرورة إلى تغذية الطير على أعلاف غير متوازنة. 

قام م#ععمذ51 و51552314 (1963) بإجراء تحليل الانحدار لقيم الطاقة الممثلة 
الظاهرية (413117) والطاقة الممثثة الظاهرية المصححة للنتروجين (4101132) 
المتحصل عليها من (1375) مادة علفية أولية وحصلا على معامل ارتباط قيمته 
(0.995) من خلال استخدام المعادلة الاتية: 

قيمة الطاقة الظاهرية المصححة للنتروجين > 0.009 + (0.948 » قيمة الطاقة الظاهرية) 
والذي يشير إلى أن التصحيح كان جزئيا نسبة إلى قيمة الطاقة الممثلة الظاهرية. كذلك 
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تبين أن الزيادة في دقة التقدير المتلازمة مع التصحيح يمكن أن تكون كنتيجة لطريقة 
الحساب المعتمدة: وهكذا تبدو ظاهرية أكثر مما هي حقيقة. إن هذه النتائج تقترح أن 
العمل الإضافي المصروف في عملية تقدير وقياس كمية النتروجين المستبقى يظفل 
مسالة مشكوك في قيمتها. ولكن في دراسات لاحقة وجد أن قيمة الطاقة الممثلة 
الظاهرية تتأثر بمستوى البروتين في غذاء المرجع (0161 612:©306) وان عملية 
التصحيح لكمية النتروجين المستبقى تقلل من الفروق. وهذا يبدو معقولا لان أي تغير 
في كمية النتروجين المستبقى تؤثر في قيمة الطاقة الممثظة الظاهرية؛ وعليه فإذا كان 
العاف المختبر (علف المرجع + المادة المراد اختبارها) تسمح باس تبقاء النتروجين 
بدرجة اكبر مما هو عليه الحال في علف المرجع لوحده؛ ففي هذه الحالة إن قيمة 
الطاقة الممثلة الظاهرية للمادة المراد اختبارها سوف تتض خم. وعلى العكس إذا 
اتفقضيت كمزة النتروجيق المسضقى فان قيمة الطاقة التملة الظلاهرية لمناناة الأخفياق 
سوف تتأثر بهذا الانخفاض. 

إن الاختلافات ما بين قيم الممثلة الظاهرية وتلك المصححة للنتروجين في المواد 
الأولية عالية البروتين تكون اقل فيما لو أضيف إلى علف القياس الأساسي مقارنة يما 
هو عليه الحال لو أضيفت كخليط مع بعضها البعض. 

إن تضارب الاراء الذي يحيط عملية التصحيح للنتروجين ربما سوف يسثمرء ففي 
اغلب الحالات يكون لها تأثير محدود جدا مما يزيد في صعوبة تبرير جدوى القيام 
بعملية التصحيح هذهء ولكن ربما يكون هناك مبرر لهذه العملية في حالة التغذية على 
أعلاف غير متوازنة. 

3. الطاقة الممثلة الحقيقية: (1'.11.15) نوع دعسا ء[طدعتاهط غ81 عسل 

وهو مصطلح استخدم لوصف قيمة الطاقة الممثلة التي يتم فيها إجراء تصحيح 
لطاقة التمثيل الناتجة في الفضلات (م1!15 //82617 2[1ع126 5164260112) والطاقة 
الداخلية في اليوريا (ع:101 / 18526183 10128157 82008620115). إن طاقة الفضلات 
(115) هي الطاقة الموجودة في الفضلات ومصدرها ليس بقايا الغذاء وإنما مصدرها 
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الأغشية المخاطية المغلفة لجدار الجهاز الهضمي الداخلي والتي تنسلخ عنه وتطرح مع 
فضلات الجهاز الهضمي الغذائية. مضاف إليها افرازات الغدة الصفراء وعصارات 
الجهاز الهضمي الأخرى. أما طاقة اليوريا فهي الطاقة التي ليست من مصدر مباشر 
من الغذاء. إن دمج هاتين القيمتين يمثل كلفة الإدامة التي يجب عدم إضافتها على 
حساب طاقة الغذاء المقدم إلى الطيور. 

فضلا عما ذكر سابقا بالنسبة للطرق التقليدية في تقدير الطاقة التي تعتمد في 
أساسها على إعطاء الغذاء والجمع الكلي للزرق أو استخدام المواد الكاشفة لتجنب 
طريقة الجمع الكلي فقد اتجهت أنظار الباحثين في السنين الأخيرة إلى طريقة اخذ 
العينات من الغذاء المهضوم في الأمعاء الدقيقة وبالذات من منطقة أللفائفي لغرض 
تقدير قيمة الطاقة الايضية للغذاء؛» ولكن ما يزال استخدام هذه الطريقة محدودا إذ تحتاج 
إلى كثير من البحث والدراسة خاصة وان هناك اختلافات واضحة في قيمة الطاقة 
المقدرة بالطرق التقليدية أو بإتباع هذه الطريقة بين مختلف المواد العلفية الأولية تبعا 
اعنام مها 

العوامل المؤثرة في قيمة الطاقة لأعلاف الدواجن: 

تصنف العوامل المؤثرة في قيمة الطاقة لأعلاف الدواجن إلى ثلاث فئات رئيسة 
وذلك اعتمادا على أساس الوظائف الفسلجية والحيوية المثأثرة بهذه العوامل. وهذه 
الفئات هي كالآتي:- 

1. تأثير مكونات الغذاء في استهلاك العلف والطاقة. 

2 تأثير مكونات الغذاء في قيمة الطاقة الممثلة. 

3. تأثير تركيب العلف في قيمة الطاقة الصافية. 

وفيما يأتي نقدم شرحا موجزا لتلك العوامل:- 

1 - تأثير مكونات الغذاء في استهلاك العلف والطاقة: 

بالنسبة لعامل استهلاك العلفء؛ لابد من الإشارة إلى أن قدرة الطير على استهلاك 
نوع معين من العلف عندما يغذى بصورة حرة؛ تعد مسالة على قدر كبير من الأهمية 
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خاصة بالنسبة للدواجن التي تربى تحت ظروف التغذية الحرة. ليس هناك أدنى شك في 
انه بمقدور الدواجن إدامة مستوى عال من الإنتاج عند تغذيتها على أعلاف متباينة 
بشكل واسع بمحتواها من الطاقة. وفي ضوء ذلكء؛ تشير هذه الحقيقة إلى انه بمقدور 
هذا النوع إحداث تغييرات واسعة في كمية العلف المستهلكة مقاسة على أساس وزن 
الجسم الحي فقط. 

تشير نتائج الأبحاث إلى أن قدرة الكائن الحي على استهلاك الغذاء ليست مرتبطة 
بحجم الجسم؛ ولكنها مرتبطة بحجم الجسم الحيوي 1772/ عه 50039 عتاأمطقععك/ة) 
أي وزن الجسم مرفوعا للقوة . كما تشير نتائج هذه الدراسات إلى أن الحيوانات 
الكبيرة والصغيرة لها القدرة على استهلاك المقدار النسبي نفسه من طاقة الغذاء وتكون 
مساوية كما لمقدار الطاقة المفقودة من الجسم عند وضعه في حالة الصيام. (الجدول 3) 
يوضح مقارنة بين كميات الطاقة المستهلكة لأنواع عديدة من الحيوانات الزراعية والتي 
تؤكد النظرية السالفة الذكر بان كمية العلف المستهلك ليست مرتبطة بوزن الجسم 
مجردا. إن انعكاس هذه التأثيرات في الحيوانات الصغيرة. كالدواجن مثلا هو انه على 
أساس وزن الجسم. فان الدواجن تكون قادرة على استهلاك مستويات عالية من الطاقة 
وتحقيق مستويات عالية من الإنتاج أكثر مما هو عليه الحال في الحيوانات الزراعية 
الكبيرة. وخير مثال تطبيقي على ذلك هو فروج اللحم» حيث تكون معدلات النمو في 
هذه الهجن سريعة جدا. أما بالنسبة للكفاءة التي يتم بموجبها تحويل 
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جدول (3): الاستهلاك الأقصى للطاقة الممائلة في بعض أنواع الحيوانات 
الزراعية نسبة إلى وزن الجسم 

استهلاك الطاقة | كيلو سعرة/ 

اليومي/ كيلو | كغم من وزن 


نوع الحيوان 


5 


ومركم الس لاا 

طاقة الغذاء إلى طاقة مخزونة في الأنسجة» فان ذلك يعتمد بدرجة كبيرة على 
كمية طاقة الغذاء التي يكون بمقدور الحيوان استهلاكها نسبة إلى وزن جسمه الحيوي. 

تشير الدراسات الحديثة إلى أن كمية الطاقة الكلية المستهلكة من قبل الطير 
تتناقص بشكل يتئاسب مع تناقص طاقة الغذاء. وتعد هذه المسالة ذات أهمية كبيرة 
بالنسبة للأغذية المرتفعة بالطاقة خاصة وان كفاءة الأداء الإنتاجي للغذاء سبوف تزداد 
مع زيادة كمية الطاقة المستهلكة. من جهة أخرىء لا بد من الإشارة إلى أن اس تخدام 
المواد المخففة للعلف مثل (السليلوزء البنتونايت وغيرها) سوف يعمل على زيادة 
استهلاك الطير من الغذاء المخفف ولكن في الوقت عينه سيعمل على خفض كمية 
الطاقة المستهلكة وبالرغم من قدرة الطير على تحمل التباين الكبير في كمية الطاقة 
المستهلكة نتيجة لتخفيف العلف بمواد خاملة غير أن الطاقة المخزونة في الجسم تكون 
اقل في حالة الأعلاف الواطئة بالطاقة. 

وخلاصة القول إن تأثير مكونات الغذاء في كمية العلف المستهلك يكون ذا فائدة 
فقط عندما تعمل هذه المكونات على زيادة الكفاءة الإنتاجية وان المؤشرات جميعها تكد 
انه يمكن تحقيق ذلك من خلال زيادة تركيز الطاقة في الغذاء. 
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وتشير الدراسات إلى انه من الأفضل التوصية بالحد الأدنى من مستويات الطاقة 
في أعلاف الدواجن بحيث لا تكون كتلة الغذاء عاملا محددا لكمية العلف المس تهلك. 
وبالرغم من صعوبة تحديد الحدود الدنيا من الطاقة لكل نوع من أنواع الدواجن بشكل 
دقيق غير أن المعلومات المذكورة في (الجدول 4) يمكن أ تستخدم كدليل في هذا 
المجال. 
جدول (4): الحدود الدنيا للطاقة الممثلة لمختلف أصناف الدواجن. 


مستوى الطاقة الممثلة 
(كيلوسعرة/ كغم) 


فر وج اللحم والأفراخ الصغيرة افيا 5 
لس 
ا 
السلالات الخفيفة 
السلالات المتوسطة والثقيلة 

2- تأثير مكونات الغذاء في قيمة الممثلة: 

إن تأثير مكونات الغذاء في محتواه من الطاقة الممثلة قد يبدو للوهلة الأولى مسالة 
طبيعية من حيث أن كل مكون من مكونات العلف يؤثر في معامل الهضم سوف يكون له 
تأثير ممائل في قيمة الطاقة الممثلة. بصورة عامة فان ذلك صحيحا ولكن في معظم الحالات 
غالبا ما أهمل الباحثون تأثيرا مهما يتعلق بأعلاف الدواجن التي لها معاملات هضم مختلفة 
ناتجة عن وجود الألياف الطبيعية غير القابلة للهضم. ولكن في دراسات لاحقة وجد إن 
معامل هضم المستخلص الخالي من النتروجين (1:::861 عع1'1 11:0860) يتتاقص 
بشكل كبير مع تزايد كميات الألياف الطبيعية في الغذاء ذائه. وفي ضوء ذلك يصبح 
من الأهمية بمكان عدم إغفال تأثير وجود الألياف الطبيعية التي تحويها مكونات الغذاء 
وليس الألياف المضافة إلى العلف كمواد خاملة مخففة» حيث تشير نتائج الدراسات 
الحديثة الخاصة بتقدير قيمة الطاقة الممثلة إلى أن قيمة الطاقة المهضومة للأغذية 
الأساسية لم تتأثر بإضافة السليلوز أو أي نوع آخر من المخففات الصناعية إلى العلف 
المستخدم في مثل هذه الدراساتء» وإنما تتأثر هذه القيمة بمقدار الألياف الطبيعية 
83 


الموجودة في العلف وذلك من خلال تأثيرها في معامل هضم المادة العلفية (الشكل 4). 
ومن خلال الدراسات ذوات الصلة بتحاليل المواد العلفية الأولية لوحظ انه كلما ازداد 
مستوى الألياف الخام في المادة العلفية الأولية» أدى ذلك إلى تدهور معامل هضسم 
المستخلص الخالي من النتروجين لتلك المادة (الجدول 5) لهذا السبب فان استخدام 
المواد الأولية ذوات المحتوى الواطئ من الألياف الخام (كالذرة الصفراء وكبسة فول 
الصويا) في تكوين أعلاف الدواجن قد ساهمت بشكل فعال في زيادة كمية الطاقة 
المستهلكة. إن التأثير الرئيس للألياف يكمن في كونها غير قابلة للهضم. إن الدواجن 
تشابه في سلوكها ببقية الحيوانات ذات المعدة الواحدة من حيث قدرتها على هضم 
مختلف المواد الأولية التي تدخل في تركيب غذائهاء فالكربوهيدرات الذائهِة مثل 
الكلوكوزء والسكروز يتم هضمها كلياء وكذلك النشاء بينما يكون السليلوز المكون 
للألياف غير قابل للهضم تماما. 


100 
ند 8 
يق 
60 1 
40 3 
: 
10 بت 

صفر 


30 15 5 
نسبة الألياف الخام في العلف /9 
شكل (4) العلاقة ما بين نسبة الألياف الخام في أعلاف الدواجن ومعامل هضسم 
المادة العضوية فيها وقد حسبت هذه العلاقة باستخدام معادلة الخط المستقيم حيث: 
ص - 94 - 3.24 سء حيث ص: معامل هضم المادة العضوية)» س 95 نسبة 
الألياف الخام. 
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إن الدهون والزيوت تهضم جيدا من قبل الدواجن وخير دليل على ذلك قيمة 
طاقتها الممثلة» (الجدول 6). ومما لاشك فيه أن قيم الطاقة الممثلة للأعلاف الجاهزة 
تتأثر بشكل كبير بمستوى الدهون الموجودة في العلف» وبطبيعة الحال بعد ذلك وسيلة 
أخرى يمكن بواسطتها زيادة مستوى استهلاك الطاقة في الدواجن» فضلا عن ذلك فان 
معامل هضم الدهون المضافة لا يتأثر بما تحتويه مكونات العلف الأخرى من الألياف 
الخام» وربما يفسر ذلك تحسن قيمة الطاقة الممثلة للعلف عند إضافة الدهن إليه. 
جدول (5) معامل هضم بعض المواد الأولية الرئيسة المستخدمة في تكوين 
أعلاف الدواجن. 
معامل الهضم لمكونات المواد الأولية 


ادق ما نم 
زهي ىو جد زع 
ي اله أص أي 
ح- إمن ومن ل- 
زه وما ١‏ ن١‏ 
دنا ديا ح 
د ام ات 7 
9 00 
0 ا 
بج عع 3 ا" 
اخ أ 
اطاع 


ا 
- 
07 
ع 
د 
خ 
ا 


الدهون الحيوانية ب 0 - 90 2 


25-2 لخر م عر مد مفك 
علف دواجن عالي 81 57 5 
الطاقة 


علف دواجن واطئٌ 59 57 - 
الطاقة 


3- تأثير تركيب العلف في قيمة الطاقة الصافية: 

من المعروف أن هناك تباين كبيرا في قيمة الطاقة الصافية للمواد العلفية الأولية 
المستخدمة في صناعة أعلاف الدواجن الكاملة» (الجدول 7). وهناك عدد كبير من 
العوامل التي تؤثر في استهلاك الطاقة التي تم امتصاصها من قبل الطيرء وهذا يعني 
الطاقة الممثلة. وقد نالت هذه العوامل حديثا اهتماما واسعا من قبل الباحثين: نظرا لان 
تأثيرها ينعكس في الكفاءة التي يتم بموجبها استهلاك العلف المتناول من قبل الطير. 

من بين العوامل المشار إليها آنفا. لاحظ بعض الباحثين أن نقص ملح الطعام في 
العلف يؤدي إلى انخفاض قيمة الطاقة الصافية» وتم تفسير ذلك على أساس أن نقص 
الميثايونين يؤدي إلى رفع قيمة الحرارة الفائضة للغذاء. 

وبصورة عامة يمكن القول أن عدم توازن العناصر الغذائية يؤثر في العمليات 
الحيوية التي تقود إلى تدهور كفاءة الاستفادة من العلف المستهلك. 


تأثير مستوى طاقة الغذاء في كفاءة استهلاك العلف: 

من المعروف أن استهلاك طاقة الغذاء التي تفيض عن احتياجات الإدامة يعتمد 
على نوعية الإنتاج؛» ففي حالة فروج اللحمء فان أية زيادة في كمية الغذاء المستهلك فوق 
احتياجات الإدامة سوف يقود إلى زيادة نسبية في معدل النمو اخذين بعين الاعثيار أن 
هذه الزيادة الجزئية في كفاءة الأداء الإنتاجي (أي كمية العلف المستهلك فوق احتياجات 
الإدامة مقسوما على الزيادة الوزنية فوق الإدامة) ثتم إدامتها مع تزايد معدلات النمو. 
فان كفاءة التحويل الغذائي الكلية للطير سوف تتحسن مع زيادة كمية العلف المستهلك. 
ولقد ثبت من خلال الدراسات 

جدول (6) قيمة الطاقة الممثلة لبعض المواد المستخدمة في صناعة أعلاف 


الدواجن محسوبة على أساس المادة الجافة. 


اسم المادة قيمة الطاقة الممثلة اسم المادة 2 | قيمة الطاقة الممثلة 
كيلو سعرة/ كفم * كيلوسعرة/ كفم 


الا 30018 مبنحوق اللحخ والعظم 2010 
لقمح 23016 نخالة الحنطة 00ظ”1 


الذ 
ال 
لد 


ا 


لذرة 
لشوفان 0 زيت الصويا 0 


كسبة فول الصويا 2500 شحوم الأبقار 60 
002 


* إن قيمة الطاقة الممثلة محسوبة على أساس المادة الجافة» عليه يجب تعديل قيمة 
الطاقة للمواد أعلاه نسبة إلى محتواها الطبيعي من الرطوبة عند استخدام هذه 
القيم في حسابات الأعلاف الاعتيادية. 
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جدول (7) قيمة الطاقة الصافية لبعض المواد العلفية الولية محسوبة على أساس 
المادة الجافة 


قيمة الطاقة الصافية 


كيلو سعرة/ كغم 


البروثينات_النباتية 
كسبة فول الصويا 
9544 
كسبة فستق الحقل 
(9650) 


البروتينات الحيوانية 


مسحوق اللحم والعظم 310 


في هذا المجال أن زيادة كمية الطاقة المستهلكة سوف يؤدي إلى تحسن كفاءة 
استهلاك العلف؛ (الجدول 8). وبصورة عامة يمكن القول» فيما يخص فروج اللحم؛ انه 
كلما ارتفع مستوى الطاقة في علف متوازن فان ذلك يؤدي إلى تحسن معامل التحويل 


الغذائي. 
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جدول (8) تأثير مستوى الطاقة في الغذاء على كمية الطاقة الكلية المستهلكة 
وكفاءة استهلاك العلف في فروج اللحم عن عمر (7) أسابيع. 


كمية: الطاقة القارة 
المبكيكة ووه 
طير مثوية 


7050 3200 
6) 3000 


معامل التحويل الغذائي 
غرام علف/ غرام زيادة 


ولكن ربما يكون العامل الأساسي المحدد لاستخدام مثل هذه الأغذية العالية الطاقة 
هو كلفة مصادر الطاقة المستعملة في تكوين مثل هذه الأعلاف. 
لقد حظي استخدام الأعلاف العالية الطاقة الدجاج البيض بالكثير من اهتمام 


الباحثين» فقد وجد من نتائج بعض الدراسات إن رفع مستوى الذرة الصفراء في الغذاء 
ال (9061.25) أدى إلى خفض كمية العلف اللازمة لإنتاج دزينة بيض واحدة بمقدار 
(613؟9) من كمية العلف اللازمة لتكوين دزينة البيض المعتمدة في تركيبها على 
الشوفان؛ الذرة الصفراء وكسر القمح. كذلك أشارت نتائج هذه الدراسات إلى أن :رفع 
سراق الظافة تفي لذ اك رووكاى الج باهم نيطف أن والاسية لانن سنوت 
الطاقة في الغذاء في إنتاج البيض فقد تضاربت آراء الباحثين في هذا المضمار» حيث 
أشار البعض إلى أن رفع مستوى طاقة الغذاء يؤدي إلى تحسن إنتاج البيض بينما فشل 
العديد من الباحثين في إثبات ذلك في دراسات لاحقة. والرأي السائد في تفسير ذلك هو 
أن الدجاجة المنتجة للبيض لها القدرة على تعديل كمية العلف المستهلك في أغذية 
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متباينة بمحتواها من الطاقة بحيث تؤمن لنفسها الحصول على زهاء (350) كيلو سعرة 
مت.الطاقة الفمظة يوهيا: 

العلاقة بين مستوى الطاقة والعناصر الغذائية الأخرى: 

من الحقائق الثابتة أن نقص أي عنصر غذائي في العلف يؤثر في كمية العلف 
المستهلكة وبالتالي ينعكس تأثير ذلك في كمية الطاقة التي يحصل عليها الطير من 
غذائه مما ينتج عنه تدهور كفاءة الأداء الإنتاجي. من جهة أخرى ربما يلاحظ في 
بعض حالات النقص عدم تأثر معدل النموء ولكن مع ذلك يلاحظ أن هناك تدهور كفاءة 
استهلاك العلف ينجم عن عدم الاهتمام بتوازيه. 

في وقتنا الحاضرء أصبح بالامكان توفير احتياجات الطير من العناصر المعدنيسة 
والفيتامينات كافة من خلال المخاليط المسبقة الإعداد (5ع<1ددء:2) ولكن تبقى الكلفة 
الأكبر للوصول إلى أقصى معدلات إنتاجية ممكنة تكمن في توفير مصادر الطاقة 
والبروتين. فمن خلال الدراسات الأولى الرائدة في مجال تغذية الدواجن لاحظ الباحثون 
أن إعطاء أغذية عالية بالطاقة ولكنها واطئة بمستوى البروتين يتسبب في تدهور معدل 
النمو؛ وانه يمكن تحسين معدل النمو من خلال خفض مستوى طاقة الغغذاء. وب ذلك 
يصبح واضحا انه عند زيادة مستوى الطاقة في الغذاء يجب أن يصاحب ذلك زيادة في 
مستوى البروتين بغية تحسين استهلاك الطاقة وكفاءة التحويل الغذائي. وهكذا تم 
استنباط معيار نسبة الطاقة: البروتين والذي هو ناتج قسمة طاقة الغذاء الممثشة على 
مستوى البروتين الخام في الغذاء. ومن خلال الدراسات الموسعة في هذا المجال تم 
التوصل إلى القيمة الممثلة لنسبة الطاقة البروتين بحيث تكون هناك قيمة محددة لكل فئة 
عمرية من الدواجن وكذلك لكل غرض إنتاجي بغية تحقيق أفضل كفاءة لادداء الإنتاجي 
في نهاية المطاف (الجدول 9). 
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جدول (9) نسبة الطاقة: البروتين الموصى بها لمختلف أصناف الدواجن 


نوع الطير والغذاء نسبة الطاقة الممثلة: البروتين 
ست سك 


139 
159 
أفراخ نامية - علف نمو 154 
153 
158 
|دجاج بياض - سلالات ثقيلة 
577 
10 
108 


دجاج بياض - سلالات خفيفة 

دماج رومي - عقايادئ | | 77000 0000 | 
> ووويوه لوده .. دده 
داج رومي - علف تسين | | 00 198 0000 | 
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الفصل الرابع 
البروثين 
تعريف البروتين: | 
البروتينات هي مركبات عضوية بالغة التعقيد. ذات أوزان جزيئية عالية تتراوح 
ما بين عدة آلاف إلى مليون وربما أكثر من ذلك» وتحتوي جزيئات البروتين على 
الكربون والهيدروجين والأوكسجين والنتروجين؛ وبعضها يحتوي عل الكبريت أحياناء 
وتتشابه المكونات الأساسية لمعظم البروتينات» إذ تحتوي على النسب المئوية التقريبية 
الآتية من العناصر المكونة لهيكل جزيئة البروتين: 
الكربون 0 - 90055 
الهيدروجين ‏ 78-6 
الأوكسجين ‏ 20 9023 
النتروجين ‏ 0018-15 
الكبريت 0 - 94 
ولا يوفر هذا النوع من المعلومات إلا القليل عن تركيب جزيئة البروتين ولكلنه 
مفيد في التوصل إلى معرفة النسب التقريبية من البروتين في المواد العلفية الأولية: 
وذلك بتحديد كمية النتروجين الموجودة في تلك المواد الأولية باستخدام إحدى الضرق 
الشائعة (طريقة كلدال على سبيل المثال) ومن ثشم ضرب الناتج بالعامل 6.25 
(على افتراض أن البروتين الاعتيادي يحوي على 7516 من النتروجين). 
تتكون جزيئة البروتين من أكثر من (20) حامضا امينيا ترتبط مع بعضها البعض 
بواسطة أواصر الببتايد» وتتكون البروتينات من سلسلة واحدة أو أكثر من الحوامض 
الامينية» وتدعى هذه السلاسل ب (الببتيدات المتعددة) (و6006مء56 :إ1ه) لان 
الأحماض الامينية فيها ترتبط ببعضها بآصرة الاميد (80240 106تة) التي تعرف 
برابطة الببتيد (ع1.151238 606م26) ما بين مجموعة ألفا - أمين لحامض أميني وما 
بين مجموعة الكربوكسيل الابتدائية لحامض أميني آخر. وتختلف البروتينات في 
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خواصها الكيميائية والفيزيائية» وتعتمد هذه الخواص على عدد الأحماض الامينية 
ونوعها وكيفية تعاقبها في جزيئة البروتين» وغالبا تكون البروتينات التي تقوم بوظائف 
متشابهة محتوية على حوامض امينية متشابهة كما يكون تعاقب الأحماض الامينية 
متشابهاء وبعبارة أخرى فان التوليفة التي تترتب بواسطتهاء الاثنان والعشرون حامض 
امينيا في جزيئة البروتين تحدد صفاته الكيميائية الحيوية؛ أما كمية كل حامض أميني 
يوجد في البروتين فإنها تفرر القيمة الغذائية لذلك البروتين» أو ما يدعي بالقيمة 
البايولوجية له (782110؟5 81010851631). ولهذا فانه من وجهة نظر المهتمين بتغذية 
الدواجن فان أهم ما يتطلب توفره من معلومات عن البروتين هو محتواه من الأحماض 
الامينية» ولكن وبناء على ما توفر من معلومات حديثة أصبح مدى ما هو متاح 
(وااعة مصنصح 2ه 1117 12نهح) من هذه الأحماض الامينية للطير يشغل حيزا 
كبيرا من اهتمامات الباحثين في مجال تغذية الدواجن. 

الأحماض الامينية: 

خلال عملية الهضم تتكسر الأواصر بين الأحماض الامينية في جزيئة البروتين 
بفعل العصارات الهاضمة والإنزيمات المتخصصة وتتحرر هذه الأحماض الامينية 
وتمتص من الأمعاء. ويستعمل الجسم هذه الأحماض 

جدول (1): الأحماض الامينية الأساسية وغير الأساسية. 


الأحماض الامينية الأساسية 


5 0اأتدده 1552121 


الأحماض الامينية غير الأساسية 
595 0لاأتتتة 21 تع ووع-1زن أ[ 
د 


تيروسين 
الانين 
9 


سح ان اسك "مهد 


حامض الاسبارتيك 


4 


تربتوفان كلايسين 
فنيل الانين برولين 


* يمكن تركيبها بشكل محدود إذا توفر فائض من الحامض الاميني المعني عن 
حاجة الجسم وكالاتي:- 

تيروسين من فنيل الانين» ستين من ميثايونين» هيدروكسي لايسين من لايسين. 

الامينية لمختلف فعالياته الحيوية؛ لذلك يجب أن يحتوي العلف على نسبة كافية من 
البروتين الحيواني لتامين حصول الطير على حاجته من هذه الأحماض. من جهة 
أخرى؛ يوجد بعض الأحماض الامينية التي يكون من الصعب أحيانا تزويد الطير 
بالكميات التي يحتاجها منها عن طريق مصادر البروتين المختلفة في العلفء وبذلك 
يصبح من الضروري إضافة أو إكمال النقص عن طريق استخدام الأحماض الامينية 
الصناعية؛ وتدعيى هذه الأحماض بالكماكن الامينية الحرجة. إن الأحماض الامينية 
التي يحتاجها الجسم يجب توفيرها لمختلف فعالياته الحيوية مثل بناء الأنسجة؛ تكوين 
البيضة؛ تعويض أنسجة الجسم التالفة وغيرها من مختلف العمليات الحيوية التي تجري 
في الجسم. 

تستطيع أنسجة جسم الدجاجة تركيب بعض الأحماض الامينية» وتسمى هذه 

المجموعة من الأحماض بالأحماض الامينية غير الأساسية» أما الأخماض التي لا 
يستطيع الجسم تركيبها فتسمى بالأحماض الامينية الأساسية؛ التي يجب تزويد الطير بها 
عن طريق غذائه (جدول 1) وتجدر الإشارة هنا إلى أن لأنسجة جسم الطير القدرة على 
تركيب بعض الأحماض الامينية غير الأساسية من بعض الأحماض الامينية الأساسية» 
فعلى سبيل المثال يمكن تركيب الحامض الاميني سستين من الحامض الاميني 
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ميثايونين» التيروسين (1572051526) من الفنيل الانين (عطلطة 21 [7تمطعط5) هيدروكسي 
لايسين (713:5106ج117:0101) من اللايسين (18:5126). 
من جهة أخرى فان بعض الأحماض الامينية التي تعد غير أساسية قد تصسبح 
أساسية في ظروف معينة» فمثلا الحامض الاميني كلايسين (3137:0126) قد لا يتكقون 
في الجسم بالكمية الكافية التي يحتاجها في أثناء فترة النمو في الطيور الناميةء لذلك 
يكون نمو الأفراخ أسرع عند إضافة هذا الحامض الاميني إلى العلف. 
إن المصدر الأساسي للتُحماض الامينية في العلف هما البروتين الحيواني 
والبروتين النباتي»ء وتشير الدراسات إلى انه من الضروري استعمال أكثر من مصدر 
واحد للبروتين في العلف وذلك لان بعض البروتينات لا تحتوي في تركيبها على 
الأحياطن: الامينية مسعيهاء وتخاضية الأسافعة مكيتا: بالمتنقى المتاسسي” الطيكن: 
فبروتينات الحبوب (القمح» الذرة الصفراء والشعير) تفتقر إلى اللايسين وغالبا إلى 
التربتوفان» لذلك يجب استخدام مصدر آخر للبروتين في تركيب العلف للتعويض عن 
النقص في هذين الحامضين الامينيين الأساسيين. ويمتاز البروتين الحيواني عن 
البروتين النباتي بارتفاع نسبة الحوامض الامينية فيه مقارنة بنسبتها بالبروتين النباتي. 
يستخدم البروتين أو الأحماض الامينية الناتجة من عمليات التمثيل الغذائي في عدة 
أغراض في جسم الطيرء أهمها ما يأتي:- 
1. بناء البروتين النسيجي (العضلات والأنسجة الرابطة وبقية أعضاء الجسم 
المختلفة). 
2. تكوين اللحم» البيض والريش. 
بناء الأنظمة الإنزيمية؛ لان الإنزيمات هي عبارة عن بروتينات ذات تراكيب 
معينة حسب الإنزيم وطبيعة عمله. 
4. إعادة بناء الخلايا التي تتهدم نتيجة الفعاليات الايضية أو الإجهاد. 
تستخدم مصدرا للطاقة. 
6. لها دور في تنظيم الضغط التنافذي في الجسم الحي. 
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7. ضرورية لتكوين الحيامن في الديكة والخلايا التناسلية الانثوية إذ يمكن أن 
تصل نسبة البروتين إلى (7630) من تركيبها. 
بعد الهضم يدخل بروتين الغذاء مجرى الدم الوريدي على شكل حوامض امينئنية 
حرة؛ تختلط مع تلك المنتجة داخل الجسم بغية تخليق أنظمة الحوامض الامينيسة 
الموجودة في السوائل الفسيولوجية داخل الجسم بثلاثة مسارات وهي كالآتي:- 
1. يمكن أن تستخدم كمولدات في عملية تخليق البروتين. 
2 يمكن أن تستخدم كمولدات في عملية تخليق المركبات الحاوية على النتروجين 
مثل الحوامض النووية؛ الكرياتين» الكولين» والثيروكسين. 
3. يمكن أن تتحلل داخل الجسم ويفرز النتروجين خارجه على شكل يورياء أما 
الهيكل الكربوني فيدخل في تمثيل الطاقة. 
إن هذه المسارات الايضية الثلاثة تكون في حالة تنافس مستمر في الوقت تفسه 
وبكميات محدودة في مواقع تركيب البروتينات المختلفة في خلايا جسم الطير. وقد 
يكون من الضروري إضافة بعض الأحماض الامينية الأساسية من مصادرها الصناعية 
إلى العلف إذا كان البروتين المستخدم فيه يفتقر إليهاء إن غياب أو عوز احد الأحماض 
الامينية سوف يمنع أو يحد من تركيب البروتين داخل جسم الطير (الشكل 1). ويوضح 
هذا الشكل إن كل ضلع من أضلاع البرميل يمكن تشبيهه بأحد الأحماض الامينية؛ وان 
غياب احد هذه الأحماض أو نقصه في العلف سيؤثر في عملية تكوين البروتين داخل 
الجسم خلال عمليات التمثيل الحيوي. 
لضم سامة يك نقد إن أن تفقو ناكف | اك مرو حماسن الافكية العايية 
في العلف ينجم عنه دائما تأخر في نمو الأفراخ الصغيرة وتدهور في إنتاج البيض 
وربما توقفه في حالة عدم معالجة هذا النقص. 
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شكل (1): مخطط يوضح أن غياب أو نقص احد الأحماض الامينية يسبب خللا 
في تركيب البروتين داخل الجسم (نظرية البرميل). 

المصير الايضي لبروتين الغذاء (الحوامض الامينية): 

عند تناول الطير غذاءه؛ء فان البروتين الموجود فيه يمر بسلسلة من عمليات الهضم 
والتمثيل الغذائي بفعل العصارات لهاضمة والإنزيمات المتخصصة التي تفرز من 
أجزاء الجهاز الهضمي ذات العلاقة لكي يصبح في نهاية المطاف جاهزا للاءس تخدام 
من قبل أنسجة الجسم لمختلف الأغراض الحيوية (الشكل 2). 

تجدر الإشارة إلى أن هنالك حالة من التوازن فيما بين الأحماض الامينية في 
المسارات الايضية يتم تنظيمها باستمرارء بحيث إذا حصل أي تغير في معدل استخدام 
الحوامض الامينية في مسار ما فانه يحصل تغير ممائل في مسار مقابل بغية إدامة 
عملية التوازن هذه بين المسارات الايضية المذكورة آنفا. ولقد أصبح من الحقائق الثابتة 
خلال السنوات القليلة الماضية انه من الضروري فهم طبيعة العلاقات القائمة بين هذه 
المسارات الايضية بشكل أكثر عمقا بهدف التوصل إلى تفهم أكثر وضوحا لهذه 
العلاقات وكذلك لطبيعة تأثير العوامل الداخلية في جسم الطير والخارجية في البيئة 
المحيطة به في هذه المسارات حيث يعد ذلك ضروريا لتلبية المتطلبات الغذائية للدواجن 
التي من شانها أن تضمن للطير أقصى كفاءة إنتاجية ممكنة. 
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ويمكن توضيح هذه العلاقات من خلال تأثير الكربوهيدرات والدهون في تمثيل 
البروتين. فمن المعلوم أن الكربوهيدراتء الدهون والبروتين يمكن أن تخدم جميعها 
كمصدر للطاقة في الغذاءء ولذلك فانه ليس من المدهش أن نجد في الطيور البالغة إن 
حصول نقص في الكربوهيدرات أو الدهون في علف متكامل بعناصره الغذائية الأخرى 
يؤدي إلى تناقص كمية النتروجين المثبت في الجسم ولقد لوحظ تأثير ممائل في الطيور 
النامية؛ وبالرغم من أن التأثير المركب لكل من البروتين المستهلك والطاقة قة المس تهلكة 
في كمية النتروجين المثبت يكون أكثر تعقيدا ولكن مع ذلك؛ فقد تم اس تحداث النسبة 
المثلى للطاقة إلى البروتين (13610 12ءع2204 :081016) بالنسبة للطيور النامية في 
مختلف مراحل نموها. وبما أن الطيور البالغة أو النامية تستهلك العلف أساسا لسد 
احتياجها للطاقة» فان العامل المحدد لكمية العلف المستهلك هو مستوى الطاقة في 
الغذاء؛ عليه فان كون نسبة الطاقة: البروتين دون الحد الامثل فان ذلك سيؤدي إلى 
استهلاك الأحماض الامينية لغرض إنتاج الطاقة لسد احتياجات الجسم منهاء وهذا ما 
تمت الإشارة أليه في المسار الايضي الثالث. 

وهكذا فانه فضلا عن اهتمامنا بحصول الطير على الحد الأدنى من احتياجاته 
للحوامض الامينية الأساسية لابد لنا من الاهتمام بتوازن الأحماض الامينية - أي مقدار 
المأخوذ من كل حامض أميئي أساسي نسبة إلى المأخوذ من الحوامض الامينية 
الأخرى. ولكن في الواقع التطبيقي فان اهتمامنا لا ينصب على مصدر بروتيني منقرد 
بحد ذاته؛ لذا فان القيمة الغذائية لبروتين معين» يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار بالترابط 
مع بقية بروتينات الغذاء الأخرىء» فالبروتينات التي هي مصدرها الحبوب غالبا ما 
تعاني من نقص في اللايسين والثريونين (وحتى التربتوفان في حالة الذرة الصفراء) 
بينما بروتينات البقوليات» مثل كسبة فول الصوياء فإنها تحتوي على كميات جيدة من 
حامض اللايسين والثريونين» ولكن تنقصها الأحماض الامينية المحتوية على الكبر 
لذلك فان كسبة فول الصويا تضاف إلى أعلاف الدواجن المعتمدة في تكوينها الأساسي 
على الحبوب وذلك بهدف تحسين توليفة الأحماض الامينية للعلف. 
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إن الاعتقاد العام السائد هو أن وجود فائض من الأحماض الامينية التي يجهزها 
بروتين ما ليس له تأثيرات سلبية في الطير الذي يستهلك مثل ذلك البروتين» ويبدو أن 
ذلك صحيحا بالنسبة لأغلب الأعلاف المتكونة من المواد الأولية الطبيعية. لكن مع ذلك 
يبدو إن هنالك تساؤلا فيما إذا كان من الممكن تمثيل هذا الفائعض من الأحماض الامينية 
في الغذاء يعد ساما يؤكد أهمية وجود توازن ما بين الحوامض الامينية: إلا أن 
معلوماتنا في هذا المجال ما زالت غير كافية لتعيين القيمة الغذائية للبروتينات بدرجة 
كافية من الثقة على أساس تركيبها من الأحماض الامينية فقط .عند حصول خلل في 
النسبة ما بين الطاقة إلى البروتين فوق الحدود المثلى لها فان ذلك سيتسبب في عدم 
حصول الطير على كفايته من البروتين. 

إن أية محاولة لتحديد الاحتياجات الكمية من البروتين لأغراض الإدامة والإنتساج 
مثل (النمو» إنتاج البيض)؛ تتطلب معرفة معقمة بالعوامل التي تسيطر على المسارات 
الايضية التي تتبعها الأحماض الامينية في الجسم؛ بالرغم من أن البروتينات يمكن أن 
تخدم كمصدر للطاقة؛ ولكن الهدف الأساسي لوجود البروتين في العلف هو لتوفير 
الأحماض الامينية لغرض تكوين الأنسجة ومكونات السوائل الجسمية الأخرى ولتوفير 
حاجة بعض العمليات الحيوية المتخصصة للنتروجين. 
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بروتين الغذاء 


قناة الهضم 


البروتين غير المهضوم البروتين المهضوم و 
الممتص ع 


2 مجرى الد 
يطرح مع الزرق ٌ 


الأحماض الامينية الأحماض الامينية الفائضة 
الممتصة 
اش غير التروجيني 


جزء يتحول إلى كلوكوز 
ويستعمل لتكوين 


دهن الجسم حامض اليوريك 
دهن البيضة 
البول 
جزء يؤكسد لإنتاج الحرارة والطاقة 


وينتج عن ذلك 


الشكل(2): مخطط يبين المصير الطبيعي لبروتين الغذاء في جسم الطير. 
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محتوى الأحماض الامينية ونوعية البروتين: 

من الناحية الكيميائية تتكون جزيئة البروتين من توليفة من الأحماض الامينية: 
ولكل بروتين عدد معين من هذه الأحماضء كما أن ترتيب الأحماض الامينية في ذلك 
البروتين يكون بشكل مختلف تماما من غيره من البروتينات وهذه الميزات الفريدة هي 
التي تميز بروتين عن آخر. وان جزيئات البروتين تهضم وتحلل إلى مكوناتها من 
الأحماض الامينية قبل امتصاصها من قبل الأنسجة المختصة في الجسم. 

إن البروتينات التي تحتوي على كميات وافرة من الأحماض الامينية الأساسية تعد 
من البروتينات ذات النوعية العالية. فضلا عن ذلك فان الرأي السائد بين التغذويين 
يشير إلى انه» كلما كانت نسبة الأحماض الامينية الأساسية الموجودة في البروتين قريبة 
من احتياجات الطير لهذه الأحماض الامينية» زادت كفاءة استفادته من ذلك البروتين 
وكانت نوعية ذلك البروتين عالية. وملازم لذلك هو الافتراض الذي ينص على أن 
البروتين يحتوي على نسبة معقولة من الحوامض الامينية الأساسية إلى الحوامض 
الامينية غير الأساسية. 

توفر الأحماض الامينية: 

إن احتواء الغذاء على مستوى كاف وتوازن مرضي من الأحماض الامينية ليس 
بالضرورة أن يضمن للطير استهلاكه لمثل هذا الغذاء بحيث يفي باحتياجاته للأحماض 
الامينية بصورة مرضية:؛ فتحت ظروف ميينة؛ قد لا تتوفر للطير بعض الأحمساض 
الامينية بسبب عدم هضم بروتين الغذاء بصورة كاملة. ففي عدد من أنواع البروتينات 
على سبيل المثال» فان بعض مقاطع سلسلة الببتيد المجاورة لرواسب سكرية تكون 
مقاومة كليا لفعل عمليات الهضم. كذلك فان السليلوز وأشباه السليلوز الموجودة في 
جدران الخلايا النباتية يمكن أن تجعل من بروتين الخلية غير جاهز لفعل الإنزيمات 
المسئولة عن هضم هذا المركب الغذائي. وفي حالات أخرىء قد يحصل خلل في عملية 
الهضم سببه وجود بعض مضادات الإنزيمات في الجهاز الهضميء ولعل أفضل مثال 
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على ذلك هو مضاد التربسين الموجود في فول الصويا. ولكن يمكن القضاء على تأثير 
هذا المكتاة كن ستعاملة فول "الضيؤها بالخزار ةا كال عات افملادن الزوسيفتها 

وبالرغم من كون المعاملة الحرارية لأنواع الكسب مفيدة في القضاء على 
مضادات الإنزيمات الموجودة فيهاء إلا ائه ما لم تتم السيطرة على هذه المعاملة 
الحرارية وتنفيذ خطواتها بكل دقة. فانه يمكن أن يكون للحرارة تأثير ضار جدا فأكثر 
أنواع الضرر التي يمكن أن تحدث نتيجة المعاملة الحرارية الرديئة هو حصول تفاعل 
ميلارد (100ع763 341113:0) والذي بموجبه تتفاعل السكريات المختزلة 
(518835 102أعتطلع]) مع مطدوعة أمتة-2 في اللايسين وبذلك يتحول اللايسين 
إلى صورة غير متوفرة لكي يستفيد منه الطير في غذائه. ويعتمد مدى تأثير ضرر 
المعاملة الحرارية على نسبة الرطوبة في المادة المعاملة بالحرارة. وفضلا عن 
السكريات المختزلة فهنالك مركبات أخرى يمكن أن تتفاعل مع اللايسين الموجود فسي 
بروتين الغذاء وتجعله في حالة غير متوفرة للاستفادة منه خلال عمليات الهضمء؛ ومن 
هذه المركبات مادة الكوسيبول الموجودة في كسبة بذور القطن» حيث يرتبط هذا 
المركب مع مجموعة (طنتصة-1) الموجودة في اللايسين خلال عملية إنتاج الكسبة من 
بذور القطن. أن تمزق الحويصلات الصبغية المحتوية على الكوسيبول بفعل الرطوبة؛ 
الحرارة والضغط يعمل على انطلاق الكوسيبول الحر الذي يرتبط مع بروتين كسبة 
بذور القطن. وبالرغم من أن هذه العملية تقلل من سمية مادة الكوسيبول إلا أن ارتباطه 
مع اللايسين يعمل على تدهور القيمة الغذائية لبروتين كسبة بذور القطن. ولقد اقترحت 
حديثا وسيلتان للحد من تأثير هذه الظاهرة؛ وتتلخصان بالاتي:- 

1. انتخاب أصناف جديدة من القطن تخلو من الحويصلات الصبغية المحتوية على 
الكوسيبول» وقد قطع علماء تربية وتحسين النبات شوطا محسوسا في هذا 
المضمار إذ توصلوا إلى إنتاج بذور القطن الخالية من الحويصلات الصبغية 
ولكن مازالت هذه البذور في الطور التجريبي. 
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2. استنباط الطرق المناسبة للتخلص من الحويصلات الصبغية المحتوية على 
الكوسيبول خلال عملية تصنيع الكسبة. 

لقد دلت الدراسات الخاصة بتحييد تأثير مضاد التربسين في كسبة فول الصويا 
وتأثير الحرارة في توفر الأحماض الامينية إلى انه من الممكن حدوث بعض التغيير في 
القيمة الغذائية لبروتين العلف بدون أي تأثير يذكر على المحتوى العام من الأحمماض 
الامينية عند تقديرها مختبرياء وهكذا يصبح من الثابت أن هنالك بعض المحددات في 
الاعتماد على تقديرات الحوامض الامينية مختبريا كوسيلة لتقويم نوعية البروتين. لكن 
من النتائج المنشورة في أواسط عقد الستينيات تبين أن للأفراخ الصغيرة القدرة على 
استهلاك النتروجين غير البروتيني في مركبات الحوامض الامينية غير الأساسية. ولقد 
وجد أن إضافة النتروجين بأي من الشكلينء اليوريا أو سترات الامونيوم الثنائية إلى 
أغذية تحتوي فقط على الحوامض الامينية الأساسية بمستوى لم يكن كافيا لتلبية 
احتياجات الطير كليا للنتروجين عمل بصورة معنوية على تحسين معدل النمو» كفاءة 
تحويل الغذاء» تثبيت النتروجين: كذلك أدى إلى زيادة مستوى الأحماض الاميئية في 
بلازما الدم» كما تبين أن سترات الامونيوم الثنائية أعطت نتائج أفضل من اليوريا كذلك 
الحال بالنسبة للدجاج المنتج للبيض إذ تبين أن إعطاء أعلاف اعتيادية ذات مستوى 
واطىء من البروتين (613؟) أدى إلى انخفاض مستوى إنتاج البيض مقارنة بالإنتتاج 
المتحصل عليه من تغذية الطيور على أعلاف محتوية على (716) بروثين. ولكن عند 
إضافة سترات الامونيوم الثنائية بكميات تعادل ما يجهزه (03؟) من بروتين الغذاء 
للطير من النتروجين عملت على إعادة مستوى إنتاج البيض إلى حالته الطبيعية. 

تقويم نوعية البروتين: 

إن تزايد معلوماتنا فيما يخص فساجة التغذية قد أدت إلى حدوث تطورات ملموسة 
في مجال تغذية الدواجن والحيوانات الزراعية الأخرى بصورة عامة» وفي الأخص 
فيما يتعلق بتحديد الاحتياجات الغذائية وبشكل دقيق لكل صنف من أصناف الحيوانات 
الزراعية المدجنة. إن ما يتوفر لدينا من النتائج البحثية المستفيضة تعد الأساس في 


104 


إعداد توليفات الأعلاف المختلفة» ولكن قيمة هذه التوليفات يعتمد على صحة ودقة 
المعلومات التي يستند إليها في إعداد هذه التوليفات العلفية. ومن بين أهم هذه 
المعلومات »ولعل أصعبها تعريفاء هي علاقة الأحماض الامينية بالعناصر الغذائية 
الأخرى .يتأثر استهلاك البروتين والحوامض الامينية بعدد من العوامل أهمها: 

1. مستوى الطاقة في الغذاء. 

2. نوع الكربوهيدرات الموجودة في الغذاء. 

3. نسبة الحوامض الامينية الأساسية إلى الحوامض الاميئية غير الأساسية. 

4. وجود النتروجين غير البروتيني في الغذاء. 

لقد تطرقت العديد من الكتب والمراجع المهتمة بتغذية الدواجن إلى العوامل الثلاثة 
الأولى وغيرها من العوامل الأخرى المتعلقة بهذا الموضوع بشيء من التفصيلء إلا انه 
قلما نجد مرجعا يشير إلى العلاقة القائمة ما بين استهلاك الأحماض الامينية وبروتين 
الغذاء والمركبات النتروجينية غير البروتينية. لذلك ارتأينا أن نتطرق إلى هذا الجانب 
بشيء من الإيجاز. 

بالرغم من أن الاعتقاد السائد أن النتروجين غير البروتيني يعد على درجة قليلة 
جدا من الأهمية في تغذية الدواجنء» غير أن هنالك القدر الكافي من الحقائق المتوفرة 
حديثا التي تشير إلى انه نحت ظروف معينة يمكن للطير استهلاك النتروجين غير 
البروتيني المجهز على شكل اليوريا أو أملاح الامونيوم كبديل لالتحماض الامينية غير 
الأساسية. 

إن هذا الكم المتوفر من المعلومات يجب أن يجعلنا نعيد النظر في إمكانية استغلال 
المصادر النتروجينية غير البروتينية لتلبية جزء من احتياجات الطير للنتتروجين في 
غذاثة: قسن .مر اهفة الهو الفنقىر خلال الكمسيتداة بو أواكسل: الم كتفانة ول 
استهلاك النتروجين غير البروتيني يتبين لنا من نتائج هذه البحوث الإشارة إلى عدم 
قدرة الطير على استهلاك هذا النوع من النتروجين. ولكن مع التطور العلمي الحاصل 
بعد ذلك تبين من تحليل الأعلاف المستخدمة في التجارب المذكورة آنفا إنها كانت 
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ناقصة ببعض الأحماض الامينية الأساسية»؛ وبناء على ذلك فان النتائج المتحصل عليها 
أنذاك كانت سببا في حصول خلل في التوصيات المعدة في حينه لجداول المقررات 
الغذائية. 

للنوعية (012115) جوانب عديدة التي قد يصعب تعريفها وحتى يصعب أحيانا 
تقويمها. فعند استعمالها بالنسبة لمصادر البروتين في أغذية الدواجنء» فان نوعية الغذاء 
تمثل بالنسبة للمنتج قدرته على ضمان إدامة حياة الطير وفعالياته الأساسية» دعم أعلى 
معدل النمو وتحقيق أفضل مستوى لإنتاج البيض في طيوره؛ وعادة يكون قياس النوعية 
بواسطة معامل التحويل الغذائي (7660 128410 00255:65102). أما من وجهة نظلر 
المستهلك فان نوعية الغذاء المقدم للطير تعني بالنسبة له شيئا مختلفا تماما لأنه لا 
يحسب حسابا لمعامل التحويل الغذائي أو كفاءة الاستفادة للطير من العلف الذي يتناوله 
فهو يحكم على نوعية الغذاء من خلال نوعية المنتج: مظهر الذبيحة» صفات الطبخ 
وطعم اللحم أو البيض الذي يتناوله. وأخيرا فان النوعية بالنسبة لعالم التغذية قد لا تعني 
شيئا على الإطلاق والسبب في ذلك لأنها تمثل في مجموعها عددا من مقاييس الكفاءة 
ولعل أهمها هي كفاءة استهلاك البروتين ويعني ذلك مدى كفاءة تحويل بروتين الغذاء 
إلى بروتين الأنسجة إن هذا التحويل يعتمد وبصورة واضحة على تركيب البروتين 
يشكل خاص فضلا عن اعتماده على مجموعة أخرى من العوامل مثال ذلك:- 

1. الحالة الفسلجية للطير. 

2. ظروف البيكة. 

3.تركيب العلف. 

كذلك يعتمد على الطريقة التي تتصاحب بها بروتينات الغذاء وعلى المركبات 
والمواد غير البروتينية الموجود فيه. وهكذا فان العناصر الغذائية المنفردة لا تستهلك 
كل على حدة أو بمعزل عن الأخريات ولكنها تستهلك كجزء من غذاء يوفر مجموعصة 
كبيرة من المكونات المختلفة» وان القيمة الغذائية لبروتين ما لا تعتمد فقط عل صفاته 
الخاصة. إن هذه المسالة على جانب كبير من الأهمية لأنه في الغذاء لا يمكن التعامسل 
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مع البروتين بمعزل عن العناصر الغذائية غير البروتينية؛ فمثلا العناصر المعدنية أو 
الفيتامينات الموجودة في المادة الغذائية نفسها قد تؤثر بشكل أو بآخر في كفاءة استهلاك 
بروثين المادة الغذائية. 

وبالرغم من الصعوبات الثي تواجه العاملين في حقل التغذية في محاولاتهم فهسم 
هذه العوامل بمجموعها التي مع بعضها البعض تحدد نوعية تحدد نوعية الغذاء. فان 
التأكيد على أهمية النوعية ما يزال يحتل المقام الأول في تفكيرهم لأنها تعد العامل 
الغذائي الأول في تحديد كفاءة الأداء للعلف. ومع ارئفاع تكاليف الإنتتاج ومحدودية 
الهامش الربحي تصبح مسالة النوعية على جانب كبير من الأهمية ولابد من البحث عن 
الوسائل التي يمكن بواسطتها تحديد أو قياس النوعية بهدف الوصول في نهاية المطاف 
إلى توليفة علفية تضمن أداء” إنتاجيا بكفاءة عالية وتضمن في الوقت نفسه تحقيق 
مردودا اقتصاديا مجديا. 

إن الوظيفة الأساسية لبروتين الغذاء هي تجهيز الأحماض الامينية التي يحتاجها 
الطير لأغراض إدامة الحياة وسير الفعاليات الحيوية في الجسمء النمو وإنتاج البسيض. 
وهكذا فان الدراسات جميعها التي تجري لتقويم نوعية بروتين الغذاء تفيس بصورة 
مباشرة أو غير مباشرة مدى ملاءمة هذه البروتينات في توفير الأحماض الاميئية التي 
يحتاجها الطير لتخليق بروتين الجسم وأداء الوظائف الأخرى المتعلقة بها. وفيما يأتي 
نقدم عرضا موجزا لأهم الطرق المتبعة لقياس أو تقويم نوعية بروتين الغذاء. 

1. القيمة الحيوية للبروتين: ©1210 21عء1ع151010 

من أولى الطرق التي استخدمت لتقويم نوعية البروتين هي القيمة الحيوية. يعني 

هذا المصطلحء ومن الناحية التقنية انه ذلك جزء من النتروجين الممتص الذي يس تبقى 
في الجسم. وبما أن القنوات الأساسية للتخلص من النتروجين الفائض هما الجهاز 
الهضمي والجهاز البولي؛ فان النتروجين الهضمي الذي لا يظهر في الفضلات 
المطروحة عن هذين السبيلين يعني انه استبقي في الجسم واستخدم لسد متطلباته مسن 
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الأحماض الامينية وهذا يعني أن القيمة الحيوية للبروتين هي عبارة عن النسبة المثوية . 
من البروتين المهضوم حقيقيا والذي يستغل من قبل الجسم. 
عند تقدير القيمة الحيوية» فان الافتراض المعقول الذي يجب وضعهء هو أن 
النتروجين المستبقى يعكس توليفة متكاملة من الأحماض الامينية و يتم التخلص من 
الأحماض الامينية التي لا تستغل من قبل الجسم لتخليق بروتيناته أو لأغراض الإدامة 
مباشرة على شكل مركبات نتروجينية في اليورياء ويمكن التعبير عن القيمة الحيوية 
للبروتين بالمعادلة التالية:- ٠‏ 
القيمة الحيوية (8.77) >-100 2< | النتروجين - نتروجين - النتروجين + نتروجين - النتروجين 
المتناول الزرق التمثيلي اليوريا الداخلي 


النتروجين المتناول - ( نتروجين الزرق - النتروجين التمثيلي ) 


2.ميز ان النتروجيين: 282512126 11110562 

هو عبارة عن الفرق ما بين النتروجين المهضوم والنتروجين المطروح خارج 
الجسم ويعبر عنه بالمعادلة الآتية:- 

ميزان النتروجين > كمية النتروجين المتناول - (النتروجين المطروحج + النتروجين المطروح) 
في اليوريا في الزرق 

ولكن قلما تستخدم هاتان الطريقتان لما تستهلكانه من وقت وجهد كبيرين في اعد 
اذهما' وجمع المخلومات المطاوبة) كما انه:مق الضعب: اسموان'الظين في :اسثيلاك 
ذاه كانم االتزويهين لنذه كفن اتاد القياننارة الطاوية يخصو في الكو هين 
الناتج من عمليات هدم الأنسجة والذي مصدره غير غذائي. 

3. استهلاك البروتين الصافي: 1[6112266011] دسزع)ممط )عا 

إن هذا المعيار يتضمن في دليل واحد كلا من القيمة الحيوية للبروتين وقيمة 
معامل هضم البروتين (استهلاك البروتين الصافي -( القيمة الحيوية 2 معامل الهضم). 
ويقدر النتروجين المتبقي في الجسم عن طريق تحليل الجسم وحسب المعادلة التالية:- 
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حيث: 

8: نسبة النتروجين في جسم الطير الذي غذي على العلف المحتوي على البروتين 
تحت الاختبار. 

0: نسبة البرتين في جسم طير ممائل ولكن غذي على علف خالي من البروتين. 

1: كمية البروتين المستهلك من قبل الطير المغذى على العلف المحتوي على 
البروتين تحت الاختبار. 

وهذه الطريقة تتطلب جهدا ووقتا اقل مقارنة بالطريقتين المذكورتين آنفاء القيمة 
الحيوية وميزان النتروجين. 

4. معدل النمو: 12216 21:03911) 

يعد معدل النمو دليلا ذا حساسية جيدة نسبيا للتعبير عن نوعية البروتين فتحت 
ظروف مسيطر عليهاء فان معدل النمو (الزيادة الوزنية) يتناسب مع ما يجهزه الغذاء 
من أحماض امينية» وهذا المعيار هو أكثر الطرق سهولة في التطبيق العملي وذو 
انتشار واسع في تقويم البروتين في أعلاف الحيوانات الزراعية. 

5. معامل تحويل البروتين: 111121617627 داءع)01مط 

يعرف هذا المعامل بأنه عدد الغرامات الحاصلة في الزيادة الوزنية نسبة إلى عدد 
الغرامات المستهلكة من البروتين. وهي من الطرق الواسعة لانتشار في تقويم نوعية 
بروتين الغذاء. ومع ذلك فقد واجهت هذه الطريقة بعض الانتقادات لعل أهمها ذل.ك 
الافتراض القائل بان ليس كل البروتين المستهلك يستخدم للنمو وإنما يذهب جزء منه 
لأغراض الإدامة؛ وان هذه الطريقة لا تأخذ.هذا الجانب بعين الاعتبار. لكن بالرغم من 
الانتقادات مازال هذا المعيار شائع الاستخدام بصورة واسعة نظرا لسهولة الطريقفة 
وبساطة تطبيقها في الواقع العملي. 

6. معامل البروتين الصافي: 182410 2اع]0< )ع1 

في هذه الطريقة يؤخذ بعين الاعتبار مقدار البروتين اللازم لأغراض الإدامة الذي 
كان من أسباب انتقاد الطريقة السالفة (معامل تحويل البروتين). وتعتمد هذه الطريقة 
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على أساس قياس معدل الزيادة الوزنية لمجموعة من الطيور المغذاة على العلف 
المحتوي على البروتين تحث الاختبارء مضافا إليها مقدار الفقد في الوزن من مجموعة 
أخرى من الطيور التي غذيت على علف خالي من البروتين ويقسم مجموع الزيادة 
الوزنية للمجموعتين على مقدار البروتين المستهلك من قبل المجموعة الأولى. 

7 الطرق الكيميائية: 

إن تقويم نوعية البروتين باستخدام الطيور الحية تعد طريقة مكلفة وتحتاج إلى 
الكثير من الوقت والجهد لانجازهاء لذلك فقد اتجهت أنظار الباحثين إلى استنباط طرق 
كيميائية مناسبة لتقويم بروتين الغذاء. ومن هذه الطرقء الطريقة القائمة عل أساس أن 
القيمة الغذائية للبروتين تعتمد بالدرجة الرئيسة على كمية الحامض الاميني الأساسي 
الأكثر نقصا في ذلك البروتين مقارنة ببروتين البيضة؛» حيث يتم حساب كمية كل 
حامض أميني اساسي ويقارن بكمية ذلك الحامض الاميني الموجود في بروتين البيضة 
الكاملة» ولكن لا بد من الإشارة هنا إلى أن هذه الطرق الكيميائية قد لا تكون معبرة 
تماما عن القيمة الغذائية للبروتين لأنه من الضروري أن يؤخذ بعين الاعتبار مدى توفر 
كل حامض أميني في البروتين الذي يستهلكه الطير. 

تركيب الأحماض الامينية الموجودة في العضلات: 

لتركيب ونشاط العضلات أهمية خاصة من وجهة نظر التغذويين لأسباب عديدة 
أهمها من الناحية الغذائية إن حركة الكائن الحي هي نتيجة مباشرة لقدرة العضلة على 
تحويل الطاقة الكيميائية المخزونة في الغذاء إلى عمل فيزيائي ويتم ذلك باستهلاك جزء 
كبير من الطاقة المستمدة من الغذاء. وهكذا فان الطاقة تستهلك لتحقيق الشغل ويتضمن 
هذا الشغل ذلك المرتبط بحدوث العديد من العمليات الحيوية الأساسية لاستمرار الحياة 
مثل دوران الدمء التنفس وحركة القناة الهضمية. وفضلا عن كون العضلات تمثل 
حصة كبيرة من وزن الجسم فان لها أهمية خاصة من الناحية التغذوية. إن النمو بمعناه 
الواسع هو عبارة عن عملية تجميع البروتين: وإذا ما أريد لهذه العملية أن تتم بش كلها 
الصحيح فانه لا بد من تجهيز الأحماض الامينية اللازمة لها من الغذاء» إما بشكل 
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مباشر أو غير مباشر كذلك فان العضلات تعد مصدرا مهما للحوامض الامينية» سواء 
الأساس منها أم غير الأساس في غذاء العديد من أنواع الكائنات الحية ومسن ضمنها 
الإنسان» حيث إن لحم العضلات يجهز توليفة ممتازة من مجموعة الأحماض الامينية 
ومن (الجدول 2) يتضح لنا أن هنالك فروق طفيفة في محتوى الأحماض الامينية 
للعضلات ما بين مختلف أنواع الكائنات الحية. 

تداخل الأحماض الامينية في تغذية الدواجن: 

تعتمد كفاءة استهلاك أي بروتين على مدى تقارب توليفة الحوامض الامينية 
الأساسية مع التي يحتاجها الطير كذلك تعتمد على نسبة الحوامض الامينية الأساس إلى 
الحوامض الامينية غير الأساس, 

الأحماض الامينية لا تستخدم في تمثيل بروتين الجسم لا تتسبب في حدوث أي 
آثار سلبية. وقد يبدو للوهلة الأولى إن ذلك صحيح ولكن عند معرفتنا أن رفع نسبة 
بروتين الغذاء تعمل على زيادة الحاجة للأحماض الامينية تجعل مثل هذا الاتقاد غير 
صحيح على الإطلاق. لذلك فان تأثير عدم توازن الأحماض الامينية في احتياجات 
الطير قد أصبح موضوعا يثير الكثير من الاهتمام في السنين الأخيرة. إن موضوع عدم 
توازن الأحماض الامينية؛ من جهة أخرىء له معنى آخر أكثر تخصصاء حيث يعمل 
عدم التوازن على تدهور النمو بشكل كبير. ويمكن تبسيط هذه الحالة بالمثال الآتي:- 

عند إضافة الجلاتين إلى علف واطيئ بالبروتين» يؤدي ذلك إلى تدهور معدل النمو 
بشكل كبير. ولكن يمكن تعديل هذه الحالة وتحسين معدل النمو بإضافة الحامض 
الاميني تربتوفان. وهنالك العديد من الأمثلة الأخرى على هذا النوع من التداخلات ما 
بين الأحماض الامينية. وفي ضوء ذلك اقترح إن تصنف هذه التداخلات ما بين إلى 
ثلاثة فثات؛:- 

أ- عدم التوازن 1152122665 

وتعني هذه الحالة إن تأثير الحامض الاميني المضاف يمكن أن يعكس بواسطة 
إضافة الحامض الاميني المحدد. 
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ب - التضاد 241125012151115 

في هذه الحالة يمكن أن يعكس التأثير بأي حامض أميني غير الحامض الاميني 
المحدد,. 

ج- التأثيرات السمية: عاع151/6 10:1 

في هذه الحالة لا يمكن لأي حامض أميني منفرد مضاف إلى العلف أن يعكس 
تدهور النمو. 

جدول 2: محتوى الأحماض الامينية لعضلات أنواع عديدة من الكائنات الحية 
مقدرة بالغرام لكل 16 غرام من النتروجين. 


ولفهم هذه التداخلات ما بين الأحماض الامينية فقد اقترحت نظريتان لتفسيرهما:- 

النظرية الأولى: 

تقترح أن تأثير الحامض الاميني المضاف يؤدي إلى خلل في استهلاك حامض 
أميني آخر. ويعتقد أن وجود زيادة من حامض أميني ما تعمل على زيادة نشاط 
ميكانيكية التخلص من الحوامض الامينية المحددة. فضلا عن ذلك فانه إذا ما تدهور 
معدل نمو الطير فان جزءً اكبر من غذائه المتناول سوف يوجه لأغراض الإدامة وهذا 
بحد ذاته يعبر عن تدهور في كفاءة الاستفادة من العلف المتناول» ولكن لا يتوفر القدر 
الكافي من المعلومات عن ما إذا كان مدى كفاءة استهلاك العلف هو السبب الأول في 
تدهور معدل النمو. 

النظرية الثائية: 

تشير إلى انخفاض كمية العلف المستهلك الناتجة دائما عن تتناول علف غير 
متوازن هي بحد ذاتها كافية لتفسير تدهور معدل النموء حيث أن من الممكن لاختلال 
صورة الأحماض الامينية في بلازما الدم ربما ينتج عنه اتنخفاض كمية العلف المستهلك 
من خلال ميكانيكية خاصة مرتبطة بالفص العصبي تحت السرير البصري 
(81950158130115). وبصورة عامة لا بد من الإشارة هنا إلى أن القيمة الغذائية 
للبروتين لا تعتمد على محتواه من الأحماض الامينية الأساسية وغير الأساسية وحسب 
وإنما تعتمد على توازن الأحماض الاميئية بعضها إلى البعض الآخر وكذلك مدى توفر 
كل منها للطير عند تعرض للبروتين للهضم داخل القناة الهض مية بفعل الإنزيمات 
المسئولة عن هضم البروتين. 

العلاقة بين احتياجات الدجاج للبروتين والأحماض الامينية: 

بالرغم من مرور عدة عقود قضيت في بحوث احتياجات الدواجن لكل من 
البروتين والأحماض الامينية» فما زالت هنالك أسئلة عديدة تثارء سواء في المختبرات 
التي تقوم بمثل هذه الأبحاث أو في مجال التطبيق عند نقل نتائج ومواصفات الأعلاف 
بالنسبة لكل من الأحماض الامينية والبروتين بغية ضمان تحقيق الاستفادة القصوى من 
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زيادة كفاءة الأداء الإنتاجي المحقق نتيجة عمليات التحسين الوراثي المستمر الصفات 
المذكورة أنفا. 

هناك العديد من الآراءء البعض قديم نسبياء والبعض الآخر أكثر حداثة:؛ التي 
أبديت بشان الأحماض الامينية والبروتين في تغذية الدواجن» وسنناقش أهم هذه الآراء 
اخذين بعين الاعتيار احدث النتائج البحثية التي تم التوصل إليها في هذا المجال: 

1.الرأي الأول: 

إن احتياجات الأفراخ النامية إلى الأحماض الامينية متعلقة بتركيز البروتين: 

إن النتائج المتحصل عليها من الدراسات التي جرت قبل أكثر من أربعين عاما 
عن تأثير مستوى البروتين في حاجة الأفراخ من الأحماض الامينية الأساسية تشير إلى 
إن هنالك زيادة في احتياجات الطير للأحماض الامينية مع تزايد مستوى البروتين في 
الغذاء ولكن عند التعبير عن الحاجة من هذه الأحماض الامينية كنسبة مئوية من بروئين 
الغذاء فإنها تتناقص مع تزايد مستوى بروتين الغذاء» ومن نتائج الدراسات التي أجريت 
في منتصف الثمانينيات من القرن العشرين المنصرم تبين أيضا إن احتياجات الأفراخ 
للأحماض الامينية الأساسية كانت مرتبطة بشكل مباشر بمستوى بروتين الغذاء. 

بعد مرور حقبة من الزمن على الدراسات التي انصبت على تحديد طبيعة العلاقة 
القائمة بين الحاجة للأحماض الامينية ومستوى بروتين الغذاء حصل تحول في 
اهتمامات العاملين في تغذية الدواجن» حيث انتقلت أبحاثهم إلى حاجة الطيور للطاقفة 
وعلاقة ذلك باحتياج الطيور للعناصر الغذائية الأخرى وقد أشارت نتائج هذه الدراسات 
إلى أن زيادة مستوى الطاقة أو نقصانه في الغذاء يصاحبه تغير في كمية العلف 
المستهلك؛ عليه فان احتياجات الطيور للأحماض الامينية محسوبة لكل غرام من العلف 
المستهلك يجب أن تعدل تبعا لمستوى الأبحاث إلى الواقع العملي لصناعة الدواجن؛» 
وعلى خلاف العناصر الغذائية الأخرى مثل المعادن والفيتامينات فانه يجب على 
الكخذويين 'اتخاد القر ارات بضورة مستمرة يخصوهن مواضفات: الأعلاف فيدر :تعلق 
الأمر بتحديد أهمية ومستوى الأحماض الامينية وخاصة الحرجة منهاء هذا من جهة؛: 
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كذلك يجب عليهم تحديد ما إذا كان من الممكن تقنين مستوى البروتين في العلف خاصة 
عند تكوين الأعلاف بالحد الأدنى من الكلفة (10102111360 0ع18 51همه أمدع.آ). إن 
توفير الأحماض الامينية الأساسية سواء أكانت عن طريق بروتين الغذاء أم عن طريق 
الأحماض الامينية المحضرة صناعيا يكون في العادة أكثر كلفة مقارنة بما هو عليه 
الحال بالنسبة لتوفير الطاقة والعناصر الغذائية الأخرى. وبناءا على ما تقدم فان توفر 
المعلومات الدقيقة عن الاحتياجات الكمية للحوامض الامينية الأساسية والبروتين في 
الدواجن في مختلف مراحل العمر يعد مسالة ضرورية لكي يتمكن التغذويين اتخاذ 
أفضل القرارات في هذا المجال وخاصة فيما يتعلق في الجانب الاقتصادي بالنسبة 
لاختيار أفضل التوليفات لتركيب مختلف أعلاف الدواجن. 

إن احد أهم العوامل المؤثرة في احتياجات الطير لكل من الحوامض الامينية 
والبروتين والتغير المستمر في التركيب الوراثي للسلالات التجارية من الدواجن» فنمن 
خلال برامج التربية والتحسين المتطورة تم تحقيق زيادة ثابتة في معدلات الوزن الحي 
لفروج اللحم كل سنة تقريباء فضلا عن ذلك فان السلالات المنتجة لبسيض المادة 
أصبحت تصل إلى النضج الجنسي (العمر عند وضع أول بيضة) بأعمار أبكر من 
سابقتها سنة بعد أخرى ورافق ذلك إطالة العمر الإنتاجي للدجاجة مع زيادة مستوى 
الإنتاج ليصل إلى معدلات تفوق (090/) أحيانا. لقد عمليات الانتخاب والتحسين 
الوراثي إلى خفض متوسط وزن الجسم لهذه السلالات بما نتج عنه زيادة كمية البيضص 
الناتج لكل وحدة وزنية من وزن الجسم الحي. بما أن معدل تراكم البروتين» سسواء 
لتكوين اللحم أو للبيضء يتزايد مع مرور الزمن. إذن لابد من إجراء تقويم مستمر من 
للقيمة الغذائية للحوامض الامينية عن طريق إضافتها من مصادرها الصناعية من اجل 
تأمين:احتياحاتة لهذه الأحماطن وخاضنة الأساسية منها. 
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2. الر أي الشاكد 2 

يمكن للطيور النامية تحقيق كفاءة الأداء الإنتاجي الامثل سواء بتغذيتها على 
أعلاف تحتوي على البروتين من مصادر الطبيعة أو أعلاف محتوية على بروتين 

بيعي مضافا إليه الأحماض الامينية الصناعية. 

عند تغذية الطيور على علف فيه نقص في احد الأحماض الامينية ومن ثم إكمال 
ذلك الحامض الاميني بصورته الصتاعية فان كفاءة أدائها الإنتاجي ستكون مماثلة لتلك 
المتحصل عليها من الطيور المغذاة على علف يحتوي على البروتين الطبيعي الذي 
يؤمن للطيور كامل احتياجاتها من مختلف الأحماض الامينية. ولكن من جهة أخرى 
أشارت نتائج الدراسات إلى أن استخدام البروتينات الطبيعية الرديئة النوعية سيؤثئر في 
كفاءة الأداء الإنتاجي للطير مهما أضيف إلى تلك البروتينات من أحماض امينيسة 
صناعية لموازنتها. وهذا ما يشير إلى أن المستوى الامثل لكفاءة الأداء الإنتتاجي لا 
يمكن تحقيقه إلا من خلال استخدام توليفة من المواد الأولية. إن الأعلاف الناقصة 
بواحد أو أكثر من الأحماض الامينية تسببت في تأثير أكثر وضوحا في مستوى إنتاج 
البيض مقارنة بما هو عليه الحال بالنسبة لتناقص وزن البيضة. 

وه خلال دزاشنات لقوى لأحقة لوحظ أن عدى تأئن وزؤن البيكظيية له علاقية 
مباشرة بنوع الحامض الاميني الناقص في العلف؛ فمن خلال هذه الدراسات لوحظ إن 
إضافة الميثايونين أدت إلى حصول تحسن ملحوظ في وزن البيضة بينما لم تتأثر هذه 
الصفة عند إضافة التربتوفان بالرغم من أن إضافة الحامض المذكور قد أدت إلى 
تحسن في مستوى إنتاج البيض ولكن ما زال سبب هذا الاختلاف في الاستجاية ليس 
مفهوماء ولكن يبدو واضحا أن ذلك ليس له علاقة بتركيب هذين الحامضين في بروتين 
البيضة. 
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3. الرأي_الثالث: 

إن ترسيب الدهون في أجسام الطيور النامية تقرره نسبة البروتين: الطاقفة فسي 
الغذاء: 

لقد أشارت نتائج الدراسات وبشكل لا يقبل الشك إن نسبة البروتين: الطاقة تسطير 
على معدل ترسب الدهون في ذبائح الدواجن. وبالرغم من أن الافتراض الشائع هو أن 
هذه العلاقة يعبر عنها بدالة الخط المستقيم» غير أن تناقص معدل ترسيب الدهن يبدو 
انه يسير بخط منحن عند التعبير عنه بيانيا في فروج اللحم التجاري عند تغذيته على 
علائق تكون فيها النسبة بين البروتين: (الطاقة) ضيقة. فعند رفع مستوى البروتين في 
أعلاف متساوية في مستوى الطاقة يتناقص مستوى الدهن في الذبائح ولكن يصل هذا 
التناقص إلى حد ويستقر عنده بحيث لا يمكن بعد ذلك تحقيق أي انخفاض في مستوى 
الدهن في الذبائح. 

4.ثرأي_الرابع: 

إن تناول الطير الحد الأدنى من كمية الأحماض الامينية المطلوبة في العلف 
يتسبب في تناقص وزن البيضة قبل ظهور تأثيرها في مستوى الإنتاج: 

كان الاعتقاد السائد إن وزن البيضة معيار أكثر حساسية من إنتاج البيض بالنسبة 
للدجاجات التي تتغذى على أعلاف فيها نقص بسيط بأحد الأحماض الامينية» ولكن من 
خلال الدراسات الحديثة وجد أن تغذية الدجاجات على أعلاف تحتوي على نسبة من 
الأحماض الامينية والبروتين قريبة من المستوى المثالي لهما أدت إلى استجابة متساوية 
سواء أكانت لمستوى إنتاج البيض أم وزن البيضة. وفي ضوء التأكيد على أهمية 
العلاقة القائمة بين مستوى الطاقة واحتياج الطير لمختلف العناصر الغذائية؛ ومن 
ضمنها الأحماض الامينية» بدا لبعض الوقت إن العلاقة بين الحاجة للأحماض الامينية 
ومستوى بروتين الغذاء قد اغفل أمرها. من جهة أخرى وفي ضوء الدراسات الحديئة 
التي يؤيد ما تم التوصل إليه في الخمسينيات في أن هنالك تأثير واضح لمستوى 
البروتين في العلف على احتياجات الطير للتُحماض الامينية» لذلك فان من الضروري 
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أن تؤخذ بعين الاعتبار أهمية مستوى البروتين على حد سواء بأهمية مستوى الطاقة 
نفسه في العلف عند تحديد المستوى الامثل للأحماض الامينية الأساسية في الأعلاف 
المستخدمة على المستوى التجاري. 

5..الرأي الخامس: 

إن احتياجات الدجاجة إلى الاحماض الامينية تتناقص خلال الدورة الإنتاجية. 

كان الأسلوب الشائع في تغذية الدجاج المنتج للبيض هو استخدام التغذية المرحلية 
(عمنلءع21356-1) حيث تقدم في بداية الدورة الإنتاجية أعلاف تحتوي على مستويات 
من الاحماض الامينية والبروتين أعلى من تلك التي تقدم في الأعلاف التي تغذى عليها 
الدجاجات مع اقتراب نهاية دورتها الإنتاجية. 

وقد يبدو ذلك صحيحا عندما يؤخذ معبار إنتاج البيض فقط بالحسبان» ولكن عندما 
تؤخذ معايير أخرى بنظر الاعتبار مثل وزن البيضة» كتلة البيض المنتجة؛ معامل 
التحويل الغذائي» يبدو أن الفروق في احتياجات الدجاجة للبروتين والأحماض الامينية 
حسب مرحلة الإنتاج تصبح ضئيلة ولا تستوجب أي تغيير في تراكيب الأعلاف 
المعطاة للدجاجات مع تقدمها في دورة إنتاج البيض. 

6. الرأي السادس: 

إن احتياجات الدجاجة المنتجة للبيض من الاحماض الامينية من الأفضل أن يعبر 
عنها على أساس ملغم/ دجاجة/ يوم: 

إن تكوين أعلاف الدواجن كمحاولة لتوفير الاحتياجات اليومية للطير لكل مسن 
الاحماض الامينية» البروتين والعناصر الغذائية الأخرى؛ معتمدين على أساس استهلاك 
العلف المقدر قد أصبح أسلوبا شائعا البوم في تغذيتها وقد لقي هذا الأسلوب دعما قويا 
من الباحثين العاملين في مجال تغذية الدواجن؛ كذلك اتبع أسلوب نفسه في كتيبات 
المقررات الغذائية التي تصدرها الهيأت العالمية المختصة. إن لهذا النظام فوائد حقيقية 
وذلك لأنه يوفر الوسيلة التي من خلالها يمكن توفير المتطلبات الغذائية للطير في 
مختلف الظروف البيئية التي يصاحبها انخفاض أو ارتفاع في احتياجات الطير للطاقة. 
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فالدجاجة تتناول العلف لسد احتياجاتها من الطاقة في المقام الأول. وهكذا إذا تم تغذيتها 
على علف غير متزن التركيب سوف تتناول كمية من الاحماض الامينية أكثشر مسن 
حاجتها في الجو البارد وتحصل على كمية من الاحماض الامينية اقل من احتياجها في 
الجو الحار. 

بالرغم مما ذكر من أراء» فان الكثير من الأسئلة تثار بشان تطبيق نتائج الأبحاث 
المستقبلية الخاصة بالبروتين والأحماض الامبنية في تغذية الدواجن العلمية وبصورة 
عامة» وبناء على ما جاء ذكره في أراء الباحثين عن العلاقة القائمة ما بين البروتين 
والأحماض الامينية» فيمكن القول إن احتياجات الطيور النامية للأحماض الامينية: 
فيمكن القول إن احتياجات الطيور النامية للأحماض الامينية تتعلق بشكل وثيق بمستوى 
البروتين قد أصبح أمرا ثابتا لا يقبل الشك. كما انه من الصعب تحقيق المسستويات 
المثلى لمعدلات النمو في حألة إعطاء الطيور علف ذو مستويات واطئة في البسروتين 
مضافا إليه العديد من الحوامض الامينية بشكلها الصناعي. كذلك أصيح واضحا انه 
بالرغم من التأثير الواضح لنسبة البروتين: الطاقة في معدل ترسيب الدهون في الطيور 
النامية» إلا أن هذا التأثير لا يأخذ شكل الخط المستقيم في فروج اللحم ويبدو أن الإناث 
لا تتأثر قابليتها في ترسيب الدهون نتيجة لتغيير نسبة البروتين: الطاقة في العلف. من 
جهة أخرىء يبدو أن تأثر أية صفات أخرىء؛ فضلا عن معدل إنتاج البسيض ووذزن 
البيضة:؛ نتيجة لحصول نقص جزئي لأحد الاحماض الامينية يعتمد على نوع الحامض 
الاميني الناقص. هذا وان التعبير عن احتياجات الدجاج البياض إلى الاحماض الامينية 
على أساس ملغم/ دجاجة/ يوم يبدو نظاما يتسم بالبساطة والسطحية نظرا لأنه يظهر أن 
لمستوى البروتين تأثيرا في احتياجات مثل هذه الطيور للأحماض الامينية. 
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الفصل الخامس 
الفيثامينات 
المقدمة: 
منذ أن بدأت تغذية الحيوانات الزراعية عامة والدواجن بصورة خاصة تأخذ 
مسارا علميا واضحاء كان الاعتقاد السائد حتى مطلع القرن العشرين إن النشويات 
(الكربوهيدرات).؛ الدهون والبروتينات مضافا إليها بعض العناصر المعدنية اللاعضوية 
المعدنية» هي العناصر الغذائية الوحيدة التي يحتاجها الطير في غذائه. وان لهذه 
العناصر الغذائية وظيفتين أساسيتين هما: 
1- بناء الأنسجة. 
2- إصلاح التالف منهاء وتزويد الطير بالطاقة للحفاظ على درجة حرارة جسمه 
وأداء فعالياته الحيوية. 
لكن تبين فيما بعد إن هناك من الحقائق العلمية ما يشير إألمسى ضرورة وججود 
مركبات عضوية أخرى في الغذاء» فضلا عما سبق ذكره؛ تعد أساسية للحفاظ على 
صحة الطير وإدامة حياته وإنتاجه وتكاثره. بناء على ذلك؛ تم إجراء عدد كبير من 
التجارب التغذوية على الدواجن وكانت نتائج هذه التجارب تؤكد أن هذه المركبات 
العضوية» مع ما سبق ذكره من عناصر غذائية مجتمعة» توفر الغذاء المتكامل للطيرء 
وقد قاد هذا إلى تطور سبل أساسية لدراسة التغذية. إن الدراسات الرائدة الأولى التي 
كانت تعتمد في تجاربها على استعمال مستخلص الخمائر» مسحوق الكبد المجفف 
والخليين أدث إلى استحداث صتف 53005 المركياف: العطيروة"فاحمقك توفي افالك 
العوامل المكملة للغذاء. لقد وجد إن سحالة الرز (1528ط20115 ع116) تساعد في شفاء 
الأعراض الأولية لمرض البري بري عند تغذية الطيور المصابة بأعلاف تعتمد في 
تكوينها على الرز المقشور (10106 20115560) حيث اوحظ أن مستخلص سحالة الرز 
يعمل على إزالة أعراض هذا المرض بشكل كبيرء وفي أوائل القرن العشرين قم 
استخلاص مركب عضوي بلوري من سحالة الرز تبين انه مسئول عن إزالة أعراض 


121 


مرض البري بري في الدواجن والحمام. وتوالت الدراسات منذ ذلك الحين وتم عزل 
العديد من المركبات العضوية الأخرى التي وجد أنها تساعد في منع حصول أعراض 
العديد من الأمراض التي لم يسبق وان عرف لها سبب واضح قبل ذلك الوقت. لقد تبين 
من الفحوصات الكيميائية إن هذه المركبات هي أمينات عضوية وفي ضوء ضرورتها 
للحفاظ على الحياة سميت فيتامين. ويطلق اسم فيتامينات (1810125؟) في يومنا هذا 
على مجموعة المركبات العضوية التي لابد من وجودها في الغذاء. وفي عام (1912) 
يداك الذر لنناك القمذوية 'القاضة بالفيتاميتالك تاكن مسار ١‏ "علا واضدحا وفهماً ويتذلك 
جهود كبيرة في سبيل عزل وتنقية مجموعة المركبات العضوية هذه وتسميتها حيث 
كانت سالفا تدعى عوامل النمو غير المشخصة (1'206015 0105/1 26160ع010ن1). 
لا يوجد تعريف كامل ودقيق للفيتامينات ولكن الرأي السائد بين الباحثين هو انه قد 
أصبح من الواضح إن الفيتامينات هي مركبات عضوية تحدث في مصادر الغذاء 
الطبيعي إما كفيتامينات منفردة أو على شكل مركبات قلقة تدعى مولدات الفيتامينات 
(260115015). إن هذه المركبات يحتاجها الطير بكميات صغيرة وفي بعض الأحيان 
كينا كت كرو فيه :"الكل (النتفاظة علي ضور الفمكاك؟ القنافدة لقا بحدية امتفل: افيد 
الحياة» إنتاج البيض والفقس وهي تعمل كمحفزات ايضية بصورة مساعدات الإنزيمات 
في معظم الأحيان. إن الدواجن تحتاج إلى جميع الفيتامينات» وبالرغم من الاعتقاد 
السائد بان الطيور لا تحتاج إلى فيتامين ج (©) إلا أن البحوث والدراسات الحديئة 
أثبتت إن ما يتم تكوينه من هذا الفيتامين داخل جسم الطير لا يكفي لسد احتياجاته منسه 
وان مدى توفر هذا الفيتامين من المواد العلفية الاولية محدود ايضاء وتبدو هذه المسألة 
مان توه ديكا فاروش الموكي والتدياد اذل لا رد من يداه لسن المسذاة 
لضمان حصصول الطير على الكميات الكافية منه. 
أصبح من السهل إنتاج جميع الفيتامينات بشكل صناعي بعد أن ساعدت علوم 
الكيمياء في فهم طبيعة تركيبها الكيميائي. ولقد ساعدت تحضيرها صناعيا في إحداث 
قفزة نوعية واضحة في حقل الدواجن. 
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بالرغم من تحديد صفات كل فيتامين على حدة ومرور مدة طويلة على بدء 
البحوث المتعلقة بدراسة وظائف الفيتامينات في سلسلة الفعاليات الحيوية الجارية في 
الجسم إلا انه لا يمكن الجزم بصورة مطلقة إن جميع وظائف كل فيتامين في جسم 
الطير أصبحت مفهومة ومعروفة لدينا بصورة كاملة. 

هناك العديد من الفيتامينات التي لها دور في فعالية الإنزيمات في العديد من 
التفاعلات الحيوية في الجسم وهكذا فان الدور الرئيس للفيتامينات في الجسم يمكن أن 
ينحصر إما في سيطرتها على فعاليات حيوية وفسلجية أو مشاركتها في الأنظمة 
الإنزيمية في الجسم. 

تصنيفات الفيتامينات: 

في مجال التغذية» ومن ضمنها تغذية الدواجن؛» تصنف الفيتامينات إلى مجموعتين: 

1. الفيتامينات الذائبة في الدهون 15د ه)1؟ 5010516 1"91. 

2. الفيتامينات الذائبة في الماع 5دأدطه)1؟ 5011 ١مء59721.‏ 

وتجدر الإشارة هنا إلى أن بعض الفيتامينات تمتلك صفة تعاونية مم فيتامينات 
أخرى (الجدول 1)؛ ويبدو أن هذه الصفة تكون أكثر وضوحا في مجموعة الفيتامينات 
الذائبة في الماء مقارنة بما هو عليه لحال في مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهون. 

تحتوي مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهون (أ »د ء. ه ء ك [كلرظ,طره]) 
في تراكيبها فقط كلا من الكربون الأوكسجين والهيدروجين بينما الفيتامينات الذائبة في 
الماء فان تراكيبها يحوي العناصر السالفة الذكر مضافا إليها إما الكبريت» الكوبالت أو 
النتروجين. وتخزن الفيتامينات الذاتبة في الدهن في الجسم أينما وجدت تجمعات الدهون 
فيه» إن الفيتامينات الذائبة في الدهن تطرح كلياً عن طريق الجهاز الهضمي مع الزرق 
بينما يتم تخليق العديد من الفيتامينات الذائبة في الماء داخل قناة الهضم من قبل الأحياء 
الدقيقة الموجودة فيها ولذلك يلاحظ وجودها في الزرق ولكن طبيعياً فإنها تطرح مسع 
البول» ويستثنى فيتامين (ك) من مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهن حيث يتم تخليقه 
في قناة الهضم أيضا. 
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بصورة عامة تكون الفيتامينات الذائبة في الماء متلازمة مع التفاعلات الخاصة 
بنقل الطاقة (وجع عم 012 #ع1اقصة11) ولكن لسن والنووة أن تكو عمد أللطاقة 
في الجسم. أما الفيتامينات الذائبة في الدهن فتكون الحاجة إليها لغرض تنظيم تمثيل 
الوحدات التركيبية في الجسم ولكنها لا تستخدم كوحدات بنائية فيها ولكل فيتامين في 
هذه السلسلة من العمليات الحيوية دور منفصل ومحدد . وتختلف الفيتامينات الذائبة في 
الدهن تلك الذائبة في الماء بأنها توجد في المصادر النباتية على شكل مولدات 
الفيتامينات (1حطة110571). 
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لفيتامينات. 


أعراض نقص الفيتامينات: 

إن الغاية مما سيأتي ذكره هو لإلقاء الضوء على طبيعة حدوث أعراض نقص 
الفيتامينات عامة وليس التطرق إلى أعراض النقص المتخصصة لكل فيتامينء إذ 
تناولت العديد من المراجع العلمية هذا الجائب بالتفصيل؛ فضلا عن ذلك فان الغاية 
الأساسية لهذا الموضوع هو لفت أنظار الباحثين إلى العوامل والأسباب التي أدت إلى 
تباين الآراء بشان الأعراض التي تنتج عن نقص فيتامين معين. 

من الملاحظ في الدراسات المنشورة هو وجود تباين في طبيعة أعراض نقص 
فيتامين ما من دراسة لأخرى. هناك العديد من العوامل التي يمكن أن تساهم في هذا 
التباين لعل أهمها ما يأتي:- 

1- أعلاف الأمهات: 

إن الأمهات المغذاة على علائق محتوية على الكميات المناسبة من الفيتامينات 
سوف تنتج بيضاً للتفقيس يحوي هذه الفيتامينات التي تخزنها الدجاجة في البيضة نفسها. 

إن وقت استنزاف الفيتامين في الأفراخ وأعراض النقصء تتباين تبعاً لكمية 
الفيتامينات المخزونة في البيضة» فإذا كانت البيضة تحتوي على كمية من الفيتامينات 
تكفي لتامين فقس الأفراخ » فان الأفراخ الفاقسة حديثة إذا ما غذيت على أعلاف ناقصة 
بفيتامين ما فانه من المحتمل هلاكها قبل أن تظهر عليها أعراض النقص المتوقعة لذلك 
الفيتامين. إن درجة نقص الفيتامين في العلف البادئ ستؤثئر في وقت استتزاف 
المخزون منه في جسم الأفراخ بعد الفقس وظهور أعراض النقص. ومثال على ذلك ما 
تمت ملاحظته في حالة نقص الرايبوفلافين: إذا كان العلف البادئ خالي من هذا 
الفيتامين فان الأفراخ الفاقسة سوف لن تنمو وتهلك أما إذا كان العلف يجهز زهاء 
(050؟9) من احتياجات الأفراخ من هذا الفيتامين فان أرجل الأفراخ تصاب بالشلل 
ويلاحظ حصول زيادة طفيفة في الوزن أي أن الأفراخ تنمو ببطء شديد. أما في حالة 
احتواء العلف على (7670) من احتياجات الأفراخ لهذا الفيتامين يلاحظ عليها التواء 
الأصابع (106 0111160) وحصول بعض الحالات القليلة من شلل الأرجل وبطء معدل 
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النمو . أما إذا لم يكن باستطاعة الأفراخ النمو عند تغذيتها على اعلاف ناقصة بهذا 
الفيتامين ربما لا يكون من الممكن مشاهدة أعراض النقص بسبب هلاك الأفراخ قبل 
وصولها إلى هذه المرحلة. 

ومن الملاحظ أن نقص الفيتامينات يعد اشد وطأة على الأفراخ مقارنة بما هو عليه 
الحال عند حصول نقص عنصر معدني معين » ففي حالة أفراخ الرومي الفاقسة حديثا 
والناتجة من أمهات سبق أن غذيت على علف محتوي على كمية من الرايبوفلافين تكفي 
لسد احتياجات الحد الأدنى اللازم لتامين الفقس فان نسبة الهلاكات ترتفع بشكل كبير في 
الأفراخ الفاقسة خلال (36-24) ساعة الأولى من العمر بينما في حالة تغذية الدجاجات 
نفسها على علف يحتوي على الحد الأدنى من عنصر المنغنيز فإنها تنئج بيضا صالحا 
للتفقيس ونسبة فقسه جيدة ولكن الأفراخ تصاب بانزلاق الوتر (2670515) بعد حوالي 
من (7-3) أيام من تاريخ الفقس. 

2. العلف البادئ: 

إن تغذية الدجاج المنتج لبيض التفريخ على أعلاف مجهزة بالفيتامينات بشكل جيد 
سوف تعمل على توفير كمية من الفيتامينات تكفي الأفراخ الفاقسة من مثل هذا البيضص 
لعدة أيام عند تغذية هذه الأفراخ على علف ناقص بالفيتامينات بعد الفقس» ولكن يجب 
أن لا يغيب عن الذهن أن نقص هذه الفيتامينات في أعلاف الأمهات قد يتسبب في 
حصول بعض التغييرات غير الطبيعية في الجهاز الهضمي للأفراخ الناتجة منها أو 
ربما في أعضاء أخرى في الجسم بما يعمل على منع الأفراخ مسن الاستفادة بشكل 
طبيعي من الفيتامينات الموجودة بالعلف البادئ. 

إن مستوى البروتين ومصدره والأحماض الامينية في الأعلاف البادئة قد تسببان 
في ظهور أعراض نقص العديد من الفيتامينات حيث تزداد حاجة الأفراخ إلى فيتامين 
(ب2) عند استعمال مستويات عالية من كسبة فول الصويا في العلف كمصدر 
للبروتين» كما تؤثر كمية الحامض الاميني ميثايونين التي يتناولها الطير على احتياجاته 
لكل من الكولين وفيتامين (ب2)). 
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إن تغذية الأفراخ على أعلاف تحوي مستويات واطئ من الحامض الاميني 
تربتوفان تزيد من حاجتها لفيتامين النياسين. وتؤثر درجة الحرارة البيئية محتوى العلف 
من الدهون في احتياجات الطير من فيتامين (ب22). 

وتزداد حاجة الأقراخ لحامض البانتوثنيك عند تعرضها إلى درجات حرارة واطئة 
أو تغييرات مفاجئة في درجات الحرارة؛ مما حدا بالكثير من الباحثين إلى إطلاق تسمية 
العوامل الحرارية على كل من فيتامين (ب2,) وحامض البانتوثنيك. 

إن الإصابات المرضية » وخاصة المعوية منها مثل الإسهال الدموي (الكوكسيديا)؛ 
قد تزيد من حاجة الأفراخ للفيتامينات وتعمل في الوقت عينه على الحد من الامتصاص 
عنصر الزنك. 

وخلاصة القول: 

إن أي عامل أو مجموعة عوامل تؤثر في وقت استنزاف الفيتامين المخزون في 
الجسم » درجة امتصاصه أو الحاجة إليه» فان ذلك سيؤثر في طبيعة أعراض النقص 
العامة التي من المتوقع ملاحظتها على الأفراخ. ٠‏ 

وعند مناقشة احتياجات طير معين من أي من الفيتامينات» يجب التمييز بين 
الحاجة الغذائية والحاجة الفسلجية لذلك الفيتامين» إذ يفترض أساسا إن جميع الفيتامينات 
يحتاجها الطير فسلجيأء أي إنها تؤدي دورا مهما في عمليات الايض الجارية في الجسم 
الحي كافة. وربما يثار جدل هنا هو إن بعض الفيتامينات يتم تخليقها داخل جسم الطير 
وتسد حاجته منها. وهنا يطرح تساؤل منطقي وهو: هل إن ما ينتج في الجسم يؤمن 
للطير كفايته من ذلك الفيتامين؟ إن الإجابة المعقولة على هذا التساؤل تكمن في انه ليس 
في جميع الأحوال ما ينتج في داخل الجسم يكفي لسد حاجة الطير الفسلجية من ذلك 
الفيتامين كما كان الاعتقاد السائد بالنسبة لفيتامين ج (0). أو بما قد يكون ما ينتج في 
الجسم غير ما متيسر للطير لأسباب عديدة. أما بالنسبة لحاجته الغذائية للفيتامينات فهي 
تعبر عن حاجته لها لأغراض تحقيق أفضل معدلات للنمو؛ إنتاج البيضء تحويل 


128 


الغذاء» الخصب والفقس وتتحكم بها عدة عوامل منها وراثية والبعض الآخر بيئية كما 
سنبين ذلك لاحقاً. 

العوامل المؤثرة في استفادة جسم الطير من الفيتاميئات: 

هنالك العديد من الأسباب التي يمكن أن تقود إلى إصابة الطير بنقص فيتامين 
معين أو مجموعة من الفيتامينات في الوقت عينه. ولعل من أكثر الأسباب شيوعا في 
هذا المجال هو وجود نقص لفيتامين معين أو مجموعة فيتامينات في الغذاء الذي 
يستهلكه الطيرء عامل آخر لا يقل في أهميته عن العامل الأول ألا وهو الاختلافات 
الحيوية 00 حوور نينا ذا قيزة كافية لطرو دما من قوت عه لا 
يكون بالضرورة كافيا لسد احتياجات طير آخر من عرق مختلف. لكن هنالك عدداً آخر 
من العوامل التي تؤثر في احتياجاته للفيتامينات ولكنها ليست لها علاقة بكمية 
الفيتامينات المستهلكة في الغذاء أو إلى اختلاف القدرة الايضية ما بين الطيور وهي 
كالاتي: 

1. توفر الفيتامين: 

تشير الدراسات الحديثة إلى انه ليس كل الفيتامينات التي تحتويها المواد العلفية 
الأولية موجودة في شكل يعد متوفراً للطير ويمكن امتصاصه من قبل الجسم للاستفادة 
منه في الفعاليات الحيوية ذات العلاقة بذلك الفيتامين» فعلى سبيل المشال لا الحمصرء 
النياسين يوجد في العديد من أنواع الحبوب مرتبطاً مع احد بروئيناتها على شكل مركب 
كنل التالف ل وعه بوكر قر | لعلو الاق لوسك الاتضياض كه هذا الفينا من وثلى بو ال 
المرتبطة من خلال جدار الأمعاء. 

وتعمل معالجة الحبوب في محاليل قاعدية على فك ارتباط الفيتامين من هذا 
المركب المعقد وتجعله جاهزاً للامتصاص. أما بالنسبة للفيتامينات الذائبة في الدهون 
فان توفرها وامتصاصها يتأثر إلى حد كبير بأي من الظروف التي تعمل على عرقلة 
هضم وأمتصاص الدهون الموجودة في الغذاء الذي يتناوله الطير. كذلك يحتاج فيتامين 
(ب2:) إلى عامل تنتجه المعدة ذاتياً لكي يتسنى للجسم امتصاص هذا الفيتامين. 
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2. مضادات الفيتاميئات: 

لقد نجح الباحثون في وصف العديد من المركبات المضادة للفيتامينات» وتشير 
دراساتهم إلى أن لهذه المركبات تركيب كيميائي مشابه للفيتامينات» وإنها تتنافس معها 
للاتحاد مع الإنزيمات أو في مواقع أخرى حيث يتم استهلاك الفيتامين» وبكلمة أخرى 
إنها تخدع الطير لاستخدامها داخل الجسم ولكنها لا تؤدي الوظائف الحيوية نفسها 
المتوقعة من الفيتامين الحقيقي» ولقد أطلق على تأثير هذه المركبات مصطلح 
(التثبيط التنافسي 14105ط1طط1 ©611415م001)»: الذي ينجم عنه في نهاية الأمر تعرض 
الطير إلى الأمراض الناتجة عن نقص الفيتامينات؛ لذلك سميت هذه المركبات 
بالفيتامينات الكاذبة. 

وهنالك إجماع في الرأي بين الباحثين على تعريف مثل هذه المركبات بأنها أي 
مادة يمكن أن تعيق عملية تخليق أو تمثيل الفيتامينات من خلال الآتي:- 

أ- تحطيم الفيتامينات كيميائياً أو تحويلها إلى مواد غير فعالة. 

ب- تكوين مركبات معقدة غير قابلة للتفتيت داخل قنأة الهضم. 

ج- التثبيط التنافسي. 

لا تشير المعلومات المتوفرة حتى الوقت الحاضر إلى وجود أشباه لكل من 
فيتامينات (أ » د ء» ه ) ولكن المعلومات المتوفرة تشير إلى إن مركبات النايترايت 
تؤثر بشكل كبير في عملية تحويل الكاروتين إلى فيتامين (أ)؛ وان فيتامين (د)» يكون 
عرضة للتحطيم والتلف بواسطة عملية الأكسدة » عليه يجب تجنب تلامس هذا الفيتامين 
مع الفحم المنشطء الدهون المتزنخة» أملاح المنغنيزء الحديد» النحاس. وان زيادة نسبة 
عنصري الكبريت والحديد في الغذاء تعيق عملية امتصاص فيتامين (د) في الأمعاءء 
ويعثقد الباحثون إن فيتامين (د) بالتعاون مع البروتين يقوم بعملية النقل الفعال لعنصر 
الكالسيوم عبر الأغشية المخاطية للأمعاء إلى الدم» وان هذه العملية يمكن أن تتوقف 
بفعل المركب الفطري الاكتينومايسين- دء وهي مادة معروفة بتثبيط تخليق البروتين أما 
بالنسبة لفيتامين (ه) الأساسي فالبرغم من وجود الكثير من مشتقات التوكوفيرول غير 
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انه لم يعرف عن أي منها أن له فعالية مضادة لمركب فيثامين (ه) الأساسسي 
ألفا - توكوفيرول. غير أن الاحتياجات الكمية لهذا الفيتامين تتأثر بمستوى الأحماض 
الدهنية غير المشبعة الموجودة في الغذاءء فالدهون المحتوية على الحوامض الدهنية 
غير المشبعة تزيد من الحاجة الطير لهذا الفيتامين. أما بالنسبة لفيتامين () فقد وجد 
إن فعاليته تتأثر بعدد من المركبات مثل المركب الفطري الدايكومارول؛ مختلف 
الاميدات الكبريتية الأسبرين. وان زيادة مستوى فيتامين (أ) تعمل على إطالة الوقفت 
اللازم لتخثر ألدم» ويمكن التغلب على هذا التأثير بزيادة مستوى فيتامين (>1) في الغذاء 
ولكن لا يوجد أشباه أو نظائر ممائلة في التراكيب لهذا الفيتامين. 
أما بالنسبة لحامض الاسكوربيك (فيتامين ج/ 0) فيوجد نظير له مشابه في 
التركيب الكيماوي يدعى حامض كلوكواسكوربيك ولكن يحتوي على مجموعة 

هيدروكسيل إضافية» ويعمل هذا الشبيه على تثبيط فعالية فيتامين (ج). 

ويوجد للثيامين العديد من النظائر وهي كما يأئي:- 

عطنسطة نط وم مركب ايضي ثانوي يتم فيه استبدال حلقة الثيازول بحلقة 
البيريدين» وهو يحل محل الثيامين في النظام الإنزيمي ويعمل 
على إيقاف عملية أكسدة البيروفيت. 

0 مركب ايضي يتم فيه استبدال مجموعة الأمين في الموقع 
الرابع من فيتامين الثيامين بمجموعة الهيدروكسيل» ويتحول 
هذا المركب من خلال عملية الفسفرة إلى نظير غير فعال 
لإنزيم الكربوكسليز 

غير أن هناك عددا من المركبات الكيميائية التي لها فعل مضاد للفيتامين الثيامين 
ومنها عقار الامبرول الذي يستخدم كعلاج مضاد للإسهال الدموي (الكوكسيديا)» ويمكن 
التغلب عل نأثير هذا المركب بزيادة مستوى فيتامين الثيامين في الغذاء طيلة مدة العلاج 

ضد الكوكسيديا. من جهة أخرى وجد أن بعض اسماك المياه العذبة؛ مثل سمك الكارب: 
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تكون حاوية لإنزيم الثيامينيز الذي يعمل على شطر جزيئة الفيتامين» ويمكن أيضا 
التغلب على مثل هذا التأثير من خلال زيادة مستوى الفيتامين في الغذاء. 

توجد عدة أشباه للرايبوفلافين ولكن لا يحدث أي منها طبيعيا في المواد العلفية 
الأولية » عليه فإنها لا تشكل أي مصدر قلق بالنسبة لاسنفادة الطير من فيتامين 
الرايبوفلافين الموجود في الغذاء. كما انه لا توجد نظائر ذات فعل مضاد لفيتامين 
حامض البانتوثنيك» ولكن كيميائيا يمكن تخليق نظير مضاد له من خلال إضافة 
مجموعة المثيل إلى جزيئة حامض البانتوثنيك ويمكن التغلب على مثل هذا التأثير مسن 
خلال زيادة مستوى حامض البانتوثنيك في الغذاء. أما بالنسبة لفيتامين (ب6) 
(البيريدوكسين) فيمكن تخليق شبيه له كيميائيا (4- ديوكسي بيريدوكسين) ويعمل هذا 
النظير على تثبيط فعالية الفيتامين. من جهة أخرى توجد مضادات طبيعية لهذا الفيتامين 
في كسبة بذور الكتان» وهي تزيد من حاجة الطير لفيتامين (ب 6) بشكل كبير تأجل 
تحقيق معدلات نمو الأفراخ بشكل طبيعي؛ ولكن يمكن إزالة هذا النظير من الكسبة 
المذكورة باستخلاصه بواسطة الماء. ويوجد العديد من المركبات الشبيهة بالئياسين وهي 
تنافس هذا الفيتامين في تكوين المركبات الحيوية النووية التي يكون أساسها جزيئة 
حامض النيكوتنيك . ويوجد للبيوتين عدد من النظائر المثبطة منها سلفون بيوتين» كذلك 
يمكن تثبيط فعالية البيوتين بواسطة زلال البيض النيئء حيث يحتوي مركب الافدين 
الذي يكون مع البيوتين مركبا معقدا ثابتاء وتستخدم هذه الخاصية في إحداث أعراض 
نقص البيوتين في الأفراخ وذلك بتربيتها على كميات عالية من زلال البسيض غير 
المطبوخ. أما بالنسبة للكولين فالموقف أكثر تعقيدا نظرا لتعددية الفعاليات الغذائية 
الحيوية لهذا الفيتامين» ولكن يوجد عدد من النظائر المثبطة لفعل هذا الفيتامين ويتوقف 
تأثيرها على موقع الكولين في سلسلة الفعاليات الايضية داخل جسم الطير. 

أما بالنسبة لحامض الفوليك فان نظائره يمكن تخليقها من خلال تحوير الهيكل 
التركيبي لجزيئة هذا الفيتامين» فمثلا استبدال مجموعة الهيدروكسيد بمجموعة امينية 
يعمل على تخليق مركب يمئلك فعالية مضادة قوية ضد حامض الفوليك؛ وان البعض له 
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خواص شديدة السمية للأفراخ الصغيرة وبتراكيز واطئة أحيانا قد لا تزيد على (5) 
أجزاء بالمليون. 

وعلى الرغم من أن لمضادات الفيتامينات؛ أو ما تسمى بالنظائرء أثرا كبيرا فسي 
إرباك العمليات الحيوية داخل جسم الكائن الحيء وخصوصا النظم الإنزيمية» غير أنها 
لا تخلو من فائدة في الدراسات المختبرية» إذ يمكن استخدام هذه النظائر في بحداث 
أعراض نقص الفيتامينات ثم دراسة هذه الأعراض بشكل معمقء» من جهة أخرى لهذه 
النظائر فوائد طبية حيث يستخدم البعض منها في علاج بعض الأمراض السرطانية 
وبخاضية اسوطان القم: 

3. مولدات الفيتامينات: 

إن بعض المركبات التي هي ليست بحد ذاتها فيتامينات ولكن باستطاعة الجسم 
تحويلها إلى فيتامينات تدعى بمولدات الفيتامينات: ولعل من أكثر الأمثلة وضوحا في 
هذا المضمار هو مركب بيتا - كاروتين (©00820]65 613) الذي يتحول في جدار 
الأمعاء إلى فيتامين (أ)؛ أو تحويل احد مشتقات الكولسترول الموجودة في الجلد إلى 
فيتامين (د) بفعل الأشعة فوق البنفسجية. كما يمكن عبر سلسلة من التفاعلات المعقدة 
في الجسم تحويل الحامض الاميني تربتوفان إلى الفيتامين الذائب في الماء نياسين؛ 
ولكن نظرا لعدم كفاءة هذه العملية - حيث يحتاج الجسم حوالي (60 ملغم) مسن 
التربتوفان لإنتاج ملغم واحد من النياسين - فانه لا يمكن اعتبار التربتوفان مولداً حقيقاً 
للفيتامينات. 

4. الأحياء الدقيقة في قناة الهضم: 

إن البكتريا الموجودة بصورة طبيعية في أمعاء الطير لها القدرة على تخليق بعض 
الفيتامينات بكميات لا يمكن إغفال أهميتها من الناحية التغذوية. واغلب هذه الفيتامينات 
ينتمي إلى مجموعة ب المركبة؛ فضلاً عن ذلك للحياء الدقيقة القدرة على تخليق 
كميات كبيرة من فيتامين ك؛ ولكن يحدث أحيانا أن توجد أنواع من البكتريا تكون 
طفيلية في بعض أجزاء الأمعاء - خاصة في حالات الإصابة بالأمراض المعوية - 
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تتنافس مع البكتريا المنتجة للفيتامينات ويحصل أن تسود هذه البكتريا في بعض أجزاء 
الأمعاء حيث يجري امتصاص الفيتامينات مما يمنع امتصاصها وبالتالي تطارح مع 
الزرق وتصبح بذلك بلا فائدة للطير مما يتسبب في ظهور أعراض النقص في الحالات 
الشديدة. 

وجود الفيتامينات: 

توجد الفيتامينات أصلا في أنسجة المواد العلفية ذات الأصل النباتي وهيء باستثناء 
فيتامين ج وفيتامين ((1 ,0)؛ لا توجد في أنسجة الطير ما لم يحصل عليها من خلال 
الغذاء الذي يتناوله أو عن طريق الأحياء المجهرية التي تتواجد في أمعائه وتقوم 
بتخليق هذه الفيتامينات: ولا بد من الإشارة هنا إلى أن الفيتامينات الذائبة في الدهن 
يمكن أن تتواجد في المواد النباتية على شكل مولدات الفيثامين التي يمكن للطير تحويلها 
داخل الجسم إلى فيتامينات حقيقة يستفيد منها لأغراض فعالياته الحيوية. ولكن حتى 
الآن لم يعرف وجود مولدات الفيتامين لمجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء. فضلاً عن 
ذلك؛ فان الرأي المتفق عليه حديثاً هو إن مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء توجد في 
أنسجة الجسم الحية كافة بينما تخلو تمامأ بعض الأنسجة الحية من الفيتامينات الذائبة في 
الدهن. 

مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء: 

عبر أجيال متعاقبة عانت الأمم التي تعتمد الرز غذاء أساسيا لها من مرض البري 
بري. وكان هذا المرض أكثر شيوعاً في الشعوب التي يكثشر فيها استهلاك الرز 
المقشور (1156 4ع ط115ه): ولكن لوحظ للمدة (1887-1878) إن التغذية على مواد 
إضافية أخرى مثل اللحم؛ الحليب والخضراوات تعمل على تخفيف حدة الإصابة بهذا 
المرضء وكان الاعتقاد السائد آنذاك أن هذا المرض مرتبط بمحتوى الغذاء مسن 
البروتين. وبعد مرور أكثر من (10) أعوام (أي في عام 1897) لوحظ على الدواجن 
أعراض مشابهة لمرض البري بري وذلك عند تغذيتها على مخلفات مطابخ 
المستشفيات. وفي ضوء ذلك أثارت هذه الظواهر اهتمام الباحثين في مجال التغذية 
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وتوصلوا في نهاية المطاف إلى أن مرض البري بري غذائي المنشأ وان القشرة 
الخارجية لبذرة الرز تحوي على مركبات مفقودة من غذاء الدواجن المعتمد على الرز 
المقشور (153106 20115564)» وفي عام 1911 أطلق المصطلح فيتامين على المادة 
الحيوية الفعالة الموجودة في سحالة الرزء وفيما بعد أطلق على هذا المركب اسم مركب 
ب الذائب في الماء. واستمرت هذه التسمية سائدة إلى أن توضح فيما بعد أن هذا 
المركب ليس مادة واحدة وإنما مجموعة من المركبات ولذلك سميت بمجموعة فيتامينات 
ب المركبة. ولقد ساعد تطور علوم الكيمياء على تشخيص العامل الفمال في منع 
الإصابة بمرض البري بري الذي هو فيتامين ب1 (الثيامين). إن الشعور السائد حاليا 
بين التغذويين بأنه تم تشخيص المركبات كافة التي تنتمي إلى مجموعة فيتامينات ب 
المركبة» ولقد أدت الدواجن دورا كبيراً في تشخيص وتوصيف الخواص الغذائية لكل 
فيتامين من أفراد هذه المجموعة. 

إن مجموعة فيتامينات الذائبة في الماء تحتاجها الدواجن في غذائها هي:- 

الثيامين (ب,)» الرايبوفلافين؛» البيردوكسين (بم)ء ب« النياسين؛ حامض 
البانتوثنيك؛: حامض الفوليك؛ الكولين» البيوتين» الانوستال. 

إن مخاليط الفيتامينات المسبقة الإعداد (5ع7[طاعام طتسة1؟) غالباً ما تحتوي 
على كميات من الفيتامينات تفوق الحاجة الفعلية لها. وعادة يعنى بوج_ود الفيتامينات 
التالية بصورة خاصة في مخاليط الفيتامينات التي تضاف إلى علائق الدواجن: 

إن مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء تضم الكولين ومجموعة فيتامينات ب 
المركبة وأضيف حديثاً إلى مجموعة ب مركب الانوستول (10051401) الذي وجد أن له 
أهمية خاصة في الجسم. سبق وان اشرنا إلى أن جميع الأنسجة الحية التي تحتوي على 
نسب معينة من فيتامينات مجموعة ب المركبة والجدول (2) يوضح الكميات الموجودة 
من خمسة من فيتامينات هذه المجموعة في بعض أنواع الكائنات الحية والمواد النباتية. 

إن هذا الجدول يوضح لنا التوزيع العام لهذه الفيتامينات في الأنسجة الحيوانية 
والنباتية» ومن الأهمية بمكان ملاحظة أن هذه الفيتامينات توجد في اغلب الحالات 
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بالنسب التالية:0.1:1:2:10:20» حسب ورودها في (الجدول2) كذلك يشير الجدول إلى 
أهمية احتواء الغذاء على الكميات الكافية من الثيامين لان وجوده في الأنسجة قليل نسبيا 


مقارنة بالفيتامينات الأخرى المذكورة في الجدول وهذا يعني أن غيابه من أغذية 
الحيوانات البسيطة المعدة ومن ضمنها الطيور سوف يتسبب في آثار سلبية على الطير 
قد تؤدي إلى هلاكه في نهاية المطاف. 
جدول 2: التوزيع النسبي لبعض فيتامينات مجموعة ب المركبة ملغم 
فيتامين/ غم من الوزن الجاف. 


كان هذا الفيتامين أول الفيتامينات الذائبة في ألماء التي وجد أن الدواجن تحتاجها 
في غذائها. لهذا الفيتامين تركيب كيميائي بسيطء. حيث يتكون من البيرميدين 
(1012طةةز) مضاف إليه حلقة ثيازول (128خ1 5132016) ويذوب هذا الفيتامين بشدة 
في الماء وباعتدال في محلول كحولي (7695). إن هذا الفيتامين غير ثابت في الأوساط 
القلوية بينما يحافظ على ثباته في الأوساط الحامضية .يدخل الثيامين في العديد من 
الأنظمة الإنزيمية ذات الأهمية الحرجة في عمليات التمثيل الغذائي للدواجن. 

عند تعرض الأفراخ الصغيرة إلى حالات من نقص الثيامين» يلاحظ تجمع حامض 
البيروفيك (010 ع971:/ز2) في أجسامها ونتيجة لسمية هذا التجمع الكبير من 
الحامض في الجسم يلاحظ ظهور أعراض عصبية على الأفراخ ويتلازم مع ذلك 
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تدهور الشهية. تعد المواد العلفية الأولية الطبيعية غنية بهذا الفيتامين (الجدول 3) كما 

يتوفر كذلك من مصادره الصناعية. 

جدول 3: محتوى المواد العلفية الأولية من فيتامين الثيامين. 
المادة العلفية كمية الثيامين الموجودة فيها ملغم/ 


كعم 
مخلفات مجازر الدواجن 


الذزة البيضاء 3.9 
كسبة فول الصويا (9044) 1.5 
القم 4.3 
الشبعيو 00 


شر برقب 
سس سس 


كوف اللكم و العطاء 


ليس من السهل تعرض الطيور إلى نقصه إلا عند تغذيتها على علائق خالية من المواد 
العلفية الطبيعية. وتقدر احتياجات الطيور لهذا الفيتامين بحوالي (2) ملغم/ كيلوغرام من 
العلف. ولكن تجدر الإشارة هنا إلى انه عند الاعتماد على كسب البذور الزيتية التي 
الفيتامين فيها قبل استخدامها في العلف. فضلاً عن ذلك فان بعض أملاح الكبريتات 
تعمل على ندمير الثيامين وتحصل مثل هذه الحالات عند تحضير البروتينات المركزة | 
حيث تستخدم في عمليات الإعداد هذه بعض أنواع أملاح الكبريتات» لذا يصبح من 
الضروري إزالة هذه الأملاح من المستحضرات البروتينية قبل استخدامها في العلف. 
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الرايبوفلافين: 

يعد هذا الفيتامين ذا أهمية رئيسة في تغذية الدواجن لان ما يوجد منه في المواد 
العلفية الأولية يكون غير كاف لسد احتياجات الطيور لهذا الفيتامين. إن الأنظمة 
الإنزيمية التي يدخل هذا الفيتامين فيها لها دور في انتقال الالكترونات مما يقسود إلسى 
تكوين مركب ادينوسين ثلاثي الفوسفات (412) الذي هو احد المركبات المهمة في 
مسار العمليات الايضية في الجسم الحي؛ ويطلق عليه تسمية المركب الناقل للطاقة. 

يؤدي نقص الرايبوفلافين إلى إصابة أرجل الدجاج بالشلل» التواء الأصابع» تدهور 
معدل النموء انخفاض نسبة الفقس وارتفاع نسبة الهلاكات. ويقدر وقت استنزاف هذا 
الفيتامين من مخازنه في الجسم بحوالي (14) يومآ ويحتاج الطير إلى المدة نفسها تقريبا 
لاستعادة مستواه الطبيعي في الجسم. تخزن كميات من هذا الفيتامين عادة في الكبد 
ولكن من الضروري تامين كميات كافية منه في الغذاء لتجنب لجوء الطير إلى استخدام 
كميات كافية منه في جسمه. 

بعد أن تم تثبيت احتياجات الدواجن من الرايبوفلافين» أصبح من المعتاد إضافة 
كناك من هذا :الفكامين اعضو سنداعا 1 العلف ذلك كما نا مدو سه يسمه 
نيعا لتاقي احتياجات الطير الفعلية له؛ إذ تعمل المواد العلفية الشائعة على سد حوالي 
(9030) من هذه الحاجة. إن الحاجة للرايبوفلافين هي صفة مسيطر عليها وراثياء إذ 
هناك مشكلة محددة لاستهلاك الرايبوفلافين من قبل الطيورء فالدجاج غير قادر عل 
استهلاك هذا الفيتامين ما لم يتم ارتباطه ببروتين معين يؤمن انتقاله من محلات 
امتصاصه إلى مختلف أجزاء الجسمء وهناك بعض الطفرات الوراثية من الدجاج تفتقد 
هذا البروتين من دمهاء صفار البيضة وزلالها. وان البيض الناتج من مثل هذه الطفرات 
لا يمكن تفقيسه إلا إذا حقن الرايبوفلافين داخل بيض التفقيس. 

إن هذا الفيتامين ثابت نسبيا في الأعلاف الجاهزة؛ ولكن من السهل تلفه عند 
فرهه الى الفزرة التناطع اللافه حصي تلان ترك | لا احقة إل ل ملالسلا 
لوقاية هذا الفيتامين من الثلف. 
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فيتامين ب 12: 

إن هذا الفيتامين هو آخر الفيتامينات المكتشفة من مجموعة ب المركبة وتبين 
لاحقاً انه العامل الفعال في المواد البروتينية من اصل حيواني ويعطي عنصر الكوبالت 
الموجود في هذا الفيتامين اللون الأحمر له. ويشكل عنصر الكوبالت حوالي (904.4) 
من الوزن الجزيثي لهذا الفيتامين. 

يدخل هذا الفيتامين في العديد من الأنظمة الإنزيمية وله دور فعال في العديد مسن 
العمليات التمثيلية الحيوية في الجسم مثل نقل الهيدروجين؛ تكون خضصاب السدم 
. (الهيموغلوبين) وتكوين جذر المثيل. 

تشتد الحاجة لهذا الفيئامين عند الاعتماد على المواد العلفية النباتية الأصل في 
تكوين أعلاف الدواجن. وبالرغم من قدرة الدواجن على تخليق هذا الفيتامين في الأمعاء 
الدقيقة إلا أنها تطرحه مع الزرق لأنه يتكون في موضع من الأمعاء حيث لا يمكن 
امتصاصه. من الأعراض المصاحبة لنقص هذا الفيتامين فقر الدم؛ بطء النمو وانخفاض 
نسب الفقس» ومن الأعراض العامة الأخرى ضعف الترييش وتشحم الكبد. إن المصدر 
الوحيد لهذا الفيتامين في أعلاف الدواجن هو المنتجات الحيوانية (جدول 4)؛ وتزداد 
حاجة الطير لهذا الفيتامين عند احتواء العلف على نسبة عالية من الدهن أو كسبة فول 
الصويا كمصدر للبروتين. وتقدر حاجة الأفراخ الصغيرة وفروج اللحم بثلاثة أضعاف 
الكمية التي تعطى للدجاج البالغ. ويؤدي تباين درجات الحرارة المفاجئ إلى تزايد حاجة 
الأفراخ الصغيرة لهذا الفيتامين ولذلك سمية بالعامل الحراري حيث يساعد الأفراخ 
الصغيرة في تحمل هذه التغيرات الحرارية المفاجئة. 
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جدول 4: محتوى المواد العلفية المختلفة من فيتامين ب12. 
المادة العلفية كمية فيتامين ب12 ميكروغرام/ 
كغم من المادة الأولية 


عي سيا سي 
كمية بنور اسلجم |0001 صفر 0000| 
مساحيق السمك المخثلفة 0 403 
ق الكية المتحففه 418 


سروم ص ميت 0-035 


النياسين (حامض النيكوتنيك): 

لفد غير اسم هذا الفيتامين حديثا من حامض النيكوتنيك إلى نياسين حيث كان خطا 
يعرف مرتبطأ مع مادة النيكوتين - المادة السامة الموجودة في التبغ - إن هذا الفيتامين 
شديد الثبات في المواد العلفية الطبيعية حيث يوجد فيها على شكل نياسين حرء نياسسين 
مرتبط أو أميد - النيكوتين؛ ولكن ما يوجد منه في هذه المواد يعد واطتاً نسبياً. إلا أن 
المصادر البروتينية الموجودة في العلف تحتوي أحيانا على فائض من الحامض الاميني 
تربتوفان الذي يستطيع الجسم تحويله إلى نياسين ولكن نظرا لعدم كفاءة هذه العملية فاه 
يضاف إلى العلف بشكله المحضر صناعيا. وتتلخص أعراض النقص العامة لهذا 
الفيتامين بالاتي: بطء النموء التهاب بطانة الفم» تجعد الريش» حرشفية الجلد وتضخم 
مفصل العرقوب. 
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حامض البانتوثنيك: 

ينتشر هذا الفيتامين بصورة واسعة في الحبوب» مصادر البروتين سواء النباتية 
منها أو الحيوانية الأصلء والنباتات الورقية» وهو شديد الذوبان في الماء. وهذا 
الفيتامين جزء من الأنظمة الإنزيمية المسئولة عن تمثيل النشويات (الكربوهيدرات)؛ 
الدهون والبروتينات. كذلك له فعال في الأنظمة الإنزيمية المسئولة عن تخليق الدهون 
في الجسم. 

إن نقص هذا الفيتامين في أعلاف الدجاج يتسبب في ظهور التهابات جلدية حول 
التتقان موقي منطفة حجنن العرق بوازن الأسائع» فصلا عن ذلك يكبي قب د فون 
معدلات النموء إنتاج البيض» وحيوية القطيع. ولهذا الفيتامين دور في مقاومة الأفراخ 
لدرجات الحرارة المنخفضة أو التغيرات المفاجئة في درجات الحرارة: ولهذا يسمى 
أيضا بالعامل الحراري. 

البيوتين: 

يعرف هذا الفيتامين باسم ح أيضاًء يدخل البيوتين في الكثير من التفاعلات 
الايضية الضرورية لإدامة حياة الطيرء ونظرا! لدور هذا الفيتامين في تمثيل واسنفادة 
الطير من جميع العناصر الغذائية الرئيسة؛ لذلك من الصعب تحديد احتياجاته لهذا 
الفيتامين بدقة كبيرة. ْ 

إن الأعراض التقليدية لنقص هذا الفيتامين تشمل تدهور معدل النموء تقفسرح 
الأرجل؛ ومرض تدهن الكبد والكلية (عمدم02 590 تعمل ك1 قصة عه ناآ جئة). 

كثيراً ما تعاني قطعان الدواجن من نقص هذا الفيتامين» خاصة تلك المعتمدة في 
غذائها على أعلاف تتكون أساسا من الحبوب باستثناء الذرة. ويعزى سبب ذلك إلى أن 
التوفر الحيوي للبيوتين في هذه الحبوب يتراوح مابين (صفر - 9630) من قيمقكه 
الكلية, 

تزداد أهمية هذا الفيتامين في أعلاف الدجاج المستخدم لإنتاج بيض التفريخ؛ إذ أن 
نقصه يتسبب في تدهور نسب الفقس بشكل كبيرء ويكون هذا انعكاسا لانخفاض نسب 
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الخصب في القطيع بسبب عزوف الذكور عن التزاوج نتيجة إصابتها بتقرحات شديدة 
ومؤلمة أسقل القدم. 

إن تغذية الأفراخ النامية على أعلاف تجهز الحد الأدنى من البيوتين قد لا تتسبب 
في ظهور أعراض نقص واضحة المعالم » ولكن مع ذلك يبقى معدل النمو دون الحدود 
المثلى (الشكل 1). من هذا الشكل يتضح لنا إن إضافة (170) ميكروغرام مسن 
البيوتين/ كغم من العليقة يمثل الحد الامثل لهذا الفيتامين لتحقيق أفضل معدل للنمو عند 
اعتماده كمقياس لتحديد الاحتياجات لهذا الفيتامين» وذلك في حالة الأفراخ المرباة على 
الفرشة العميقة وترتفع هذه الكمية إلى زهاء (190) ميكروغرام/ كغم عند اس تخدام 
نظام التربية على الأرضية السلكية أو في الأقفاص. 


د 
100 3 
32 
َّ 
31 
50 3 


0.2 0.5 


مستوى البيوتين في العلف (ملغم / كغم) 


شكل (1): تأثير مستوى البيوتين في العلف على 
وزن الجسم الحي في فروج اللحم. 
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حامض الفوليك: 

يضقن أضنا بالغائل: العطفاك لفقو القع هزم البحالاد 'العلية ديا" الفيفا ميو فرق 
السمك» مسحوق الكبد والكلية؛ الخمائر ومعظم البروتينات المتحصل عليها من المصادر 
الحيوائية. ولكنه يوجد في الحبوب بشكل مرتبط مما يجعله غير متوفر للطير. 

يدخل هذا الفيتامين في الهيكل التركيبي للعديد من الإنزيمات الموجودة في الكبد 
وعَفهًا تلك الإنويمات: لقي برك ابي مداييق" الميظت ا رودق الكفولين» البيسورون 
والبيريميدين. كذلك لهذا الفيتامين دور مهم في الانقسام الفتيلي (10515) للخلية 
ونضج خلايا الدم الحمر؛ ونقصه في الغذاء يتسبب في تثبيط نضج خلايا الدم الحممر 
وتبدأ الخلايا الناضجة بزيادة حجمها بشكل غير طبيعي مما ينتج عنه نوع من فقر الدم. 

تعد كميات الفيتامين التي تجهزها مواد العلف الطبيعية كافية لسد احتياجات الطير 
غير أنه كحدث حالات: التق عند امتعنان النااحات البيطرية الحاوية غلن المركيات 
الكبريتية» حيث تعمل هذه المركبات على خفض معدل تخليق هذا الفيتامين في قناة 
الهعيم: 

البيريدوكسين: 

وهو فيتامين ب6» يدخل البيريدوكسين في تمثيل النشويات (الكربوهيدرات)؛ 
البروتينات والدهون وله دور في العديد من مراحل تمثيل الأحماض الامينية. ويتسبب 
نقص هذا الفيتامين بإصابة الطيور بأعراض عصبية يصاحبها الموت المفاجئْ ولكن 
. أقلما :قاب الطيون ينقضن .هذا الفيتامين نظزا لان البواك' العلفنة الأوليسة الأسائعة 
الاستعمال في تكوين أعلاف الدواجن تحتوي على كميات كافية من هذا الفيتامين. 

الكولين: 

هناك الكثير من الباحثين الذين لا يعتبرون الكولين كفيتامين وذلك نظرا لكبر 
الكمية التي تحتاجها الدواجن منه في غذائهاء إذ يبلغ مستواه المناسب في الغذاء حوالي 
(0.1 - 0.15 6,؟) وتحتاجه الدواجن في غذائها انها ذاك قدزة سحدون: بهد في تخليق 
هذا الفيتامين في خلايا جسمها. إن الكولين هو احد مكونات الليبدات الفوس فاتية 


143 


(120112105م105م). وبعد الكولين في تغذية الدواجن من العوامل التي تمنع إصابة 
الأفراخ بانزلاق الوتر (0515ء2). 

يوجد الكولين في مصادر البروتين من الأصل الحيواني وكذلك في كسبة فول 
الصويا. ولكن عادة يضاف بشكله الصناعي إلى العلف. ويحتوي المستحضر الصناعي 
على (50 - 7670) من الكولين محمولاً على مادة حاملة مناسبة مثل مخلفات صناعة 
التقطير. إن الكولين كمركب كيميائي نقي يعد قاعدة قوية وله قابلية عالية لامتصاص 
الرطوبة ولكنه ثابت نسبياً في العلف. 

الانوساتول: 

هو مركب حلقي كحولي ويحدث بصورة طبيعية في الحيوانات والنباتات. ويوجد 
هذا المركب في العديد من أعضاء الجسم الحيوية بمستويات عالية في القلب» الدماغ: 
المعدة» الكلية» الطحال والكبد ويوجد بصورة رئيسة في سايتوبلازم الخلية» فضلة عن 
ذلك ينتشر في العديد من المواد الحية الأخرى. 

ومن الصعب تحقيق حالة نقص هذا المركب في الدواجن نظرأً لانتشاره الواسع 
في الطبيعة» ولكن وجد انه في حالات غذائية معينة يعمل على تشجيع معدل النموء ولا 
زال البحث جارياً للتعرف على أهميته في تغذية الدواجن بصورة أكثر تفصيلاً. وعادة 
يقبل هذا المركب كعضو في مجموعة الفيتامينات الذائبة في الماء. 

حامض الاسكوربيك (فيتامين ج): 

غذائياً لا تحتاج الدواجن إلى فيتامين (0) وذلك لكونها قادرة على تكوينه في 
الكلية. ويبدو أن لهذا الفيتامين دورا مهما جد في نشوء وتطور العظام. في النشفروف 
الاعتيادية؛ لا يوجد لهذا الفيتامين تأثير في معدل النمو أو إنتاج البيض. ولكن تبين 
حديثاً أن له أهمية خاصة في تغذية الدواجن عند تعرضها لظروف تتسبب في إجهاد 
لكايو وي انين تسر قرز ناته كفا 
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مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهن: 

فيتامين أ: (ه) 

يعد هذا الفيتامين من أول العوامل الغذائية التي تم اكتشافها كأحد المكونات لأغذية 
معينة. وهو لا يوجد في شكله الحقيقي إلا في أعضاء المملكة الحيوانية. أما في النباتات 
فيوجد هذا الفيتامين في الصبغات الكاروتينية على شكل مولدات فيتامين أ (4). هناك 
العديد من أشكال فيتامين أ هي كالآتي: ذر » خر » ذه وغيرهاء والتسمية المتعارف 
عليها كيميائياً لأشكال فيتامين أ هي: الريتنول» الريتنال وحامض الريتنوك؛ وتتحول 
مولدات فيتامين أ إلى فيتامين أ الحقيقي في الخلايا المخاطية لجدار الأمعاء أو الكبد. إن 
الكاروتينات الثلاثة التي تمتلك فعالية فيتامين أ هي الأشكال التالية: ألفا ء بيتا 
وكاما - كاروتين. 

لهذا الفيتامين أهمية خاصة في ديمومة الأنسجة الطلائية (عناة65 11181م5) 
ويعد تفرن هذه الأنسجة من العلامات المبكرة للإصابة بنقص فيتامين أ. وتشير بعض 
المعلومات المتوفرة إلى أن لهذا الفيتامين دوراً فعالاً في تخليق بعض الستيرودات في 
قشرة الغدة الكظرية؛ كما لوهم انتدافكلة على عزوي هذه لعي وي ا ا 
بصورة رئيسة على شكل ايستر مع الحوامض الدهنية العليا في الكبد والكلى والرئة 
ومستودعات الدهن في الجسم؛ وتحدث عملية تحويل الكاروتينات إلى فينامين في جدار 
الأمعاء للطيورء وقد يساهم الكبد كذلك في هذه العملية. ويعد امتصاص فيتامين أمن 
التفاعلات التي تعتمد على الطاقة؛ إذ انه ينتقل كلياً من الأمعاء الدقيقة بصورة استر مع 
حوامض دهنية عليا خلال الجهاز اللمفاوي» وتعمل الليبوبروتينات ذات الكثافة الواطكة 
الموجودة في الغدد اللمفية كناقل لهذا الفيتامين إلى الكبدء وينتقل فيتامين أ من مخازنه 
في الكبد» ربما بواسطة ليبوبروتين آخرء بصورة الكحول الحر إلى الدم وأنسجة الجسم 
الأخرى. ويحافظ الدم على مستواه من فيثامين أ على حساب الكميات المتبقية الأخيرة 
في مخازن الكبدء عليه فان مستوى هذا الفيتامين في الدم لا يعد معياراً يمكن الاعتماد 
عليه في تشخيص حالات نقصه المعتدل ويؤدي نقص فيتامين أ إلى أنواع متباينة مسن 

145 


الضرر تبعاً لسلالة الطير والظروف المحيطة به غير انه يمكن إجمال هذه الأضرار 
بثلاثة تأثيرات أساسية هي: 
1. يؤدي نقص فيتامين أ إلى إعاقة عملية التأقلم للرؤية في الإضاءة الخافتة. 
2. تقرن الأغشية الظهارية ذوات التراكيب العمودية والتي غالبا ما تكون 
مرتبطة مع إفراز المخاطء وبذلك تصبح هذه الخلايا أكثر عرضة للإصابات 
المرضية؛ وترجع هذه الخلايا إلى حالتها الطبيعية عادة بعد إعطاء فيتامين أ 
بكميات كافية. 
3. يؤدي نقص فيتامين أ خلال مدة النمو إلى تشوه أشكال العظام حيث يصبح 
ضعيفة ومتثخنة» وهو ما يفسر تضرر الجهاز العصبي المصاحب لهذا 
التأثير. 
من أفضل المصادر الطبيعية لهذا الفيتامين هي زيوت الكبد» وتعد المصادر النباتية 
الغنية بالكاروتين مصدراً جيداً لمولدات فيتامين أ وتشمل هذه المواد مسحوق 
الجت(الفصة) المجففء الذرة الصفراء. أما أكثر أشكال الفيتامين المحضرة صناعياً 
شيوعاً فهي خلات فيتامين أ» وتحضر عادة من حبيبات فيتامين أ المغلفة بالجلاتين 
مضافا إليها مضاد للتأكسد وتخلط مع مادة حاملة» وأفضل مادة حاملة للفيتامينات الذائبة 
في الدهن هي كسبة فول الصويا فهي تؤخر حدوث الأكسدة كما إنها لا تمتص الرطوبة 
الجوية» وهذه جوانب مهمة يجب تأمينها للمحافظة على ثبات الفيتامينات الذائيبة في 
الدهن. 

فيتامين د: (0) 

يسمى بالعامل المضاد للكساح أو فيتامين الشمس المشرقة. وبالرغم من أن هنالك 
أشكالا عديدة لهذا الفيتامين (د» ديء دوء ده) إلا أن دو دو هي الأكثر أهمية في تغذية 
الدواجن. 

ما تزال الوظائف الرئيسة لفيتامين (د) موضع جدل ما بين الباحثين» ولكن المتفق 
عليه عموما إن الوظيفة الأولية لهذا الفيتامين هي تحفيز امتصاص الكالسيوم في الاثني 
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عشر والأمعاء الدقيقة. وعند نقصه في علف الدجاج المنتج للبيض تصبح القشرة 
الخارجية للبيضة خفيفة ويظهر عليها في مناطق متعددة تجمعات لبلورات العالسسيوم 
غير منتظمة التكوين نتيجة لانخفاض امتصاص الكالسيومء يتوفر هذا الفيتامين فسي 
زيوت الكبدء إلا انه حالياً يعتمد على الأشكال المحضرة صناعياً لتوفير احتياجات 
الدواجن منه التي تختلف تبعاً للعرق وعمر الطير. 

في تغذية الدواجن؛ لفيتامين ه (8) دور متعدد الأوجه؛ ولكن لا زال الغمسوض 
يكتنف بعض الوظائف التي يؤديها هذا الفيتامين في الجسم. يمارس فيتامين هه 
(ألفا - توكوفيرول) وظائفه البايولوجية؛ إما كعامل مضاد للتأكسدء حيث انه يعمل على 
حبس الجذور الأيونية» أو يعمل في نظام يمنع حدوث البيروكسيد (عملية فوق التأكسد 
0 في دهون الأغشية الخلوية. وهناك أعراض نقص تظهر على الطير 
ولكن ليس بالضرورة أن تكون متلازمة مع تلف أنسجة الجسم الداخلية مثل انخفاض 
كمية العلف المستهلك؛ تدهور الإنتاج وخلل في القدرة المناعية لمقاومة الأمراض. إن 
أعراض النقص التي تنشأ عن عدم كفاية فيتامين ه في العلف والتي تكون متلازمة 
مع التفاعلات الحيوية للأنسجة التي يليها تلف الأغشية الخلوية هي: 

1. تلين الدماغ. 

2. حالات الاستسقاء. 

3. ضمور العضلات الغذائي المنشأً. 

لقد تناول الباحثون هذه الأمراض بالتفصيل وتم تشخيص أعراضها بوضصسوح 
وتوصلوا إلى منع حدوثها عن طريق إضافة فيتامين أ (ه) إلى العلف. ولابد من 
الإشارة هنا إلى أن الإصابة بمرض ضمور العضلات تتعاظم حدتها إذا ما رافق نقص 
فيتامين ه قصور في كمية الحوامض الامينية الكبريتية في العلف. ومن النتائج 
الحديثة تبين أن كفاءة الجهاز المناعي للطير تتأثر بفيتامين ه. حيث وجد أن استخدام 
(100) جزء بالمليون فيتامين ه/ كغم من العلف. وهي مسئويات تفوق تلك المعمول 
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بها في المقررات الغذائية: تعمل على زيادة قدرة الطير في مقاومة العديد من الإصابات 
المرضية البكتيرية. 

يوجد فيتامين ه في الغدد الزيتية لمعظم النباتات؛ وتعد أجنة القمح من المصادر 
التقليدية له. ويتم الحصول على هذا الفيتامين بتقطير الزيوت النباتية» إلا انه في يومنا 
هذا يتم الحصول عليه عن طريق تصنيعه مختبريا. 

تعتمد احتياجات الطيور لهذا الفيتامين عل مدى وجود البيروكسيدات»: الجذور 
الحرة والعناصر المعدنية التي يمكن أن تعمل كعوامل مساعدة في عمليات الأكسدة التي 
تعمل على إثلاف الفيتامينات الذائبة في الدهن بشكل كبير. 

تحتاج الدواجن إلى مضادات لاتأكسد من مصادر خارجية وذلك لتثبيت الدهون 
الموجودة في أنسجة الجسم عامة» والدهون المرتبطة بالبروتين (قماعغ10مزهم[1.آ) 
الموجودة في الأغشية الخلوية بصورة خاصة. وتأتي التكوفيرولات في المركز الأول 
كمضادات طبيعية للتأكسد؛ إذ لا تستطيع المضادات الكيميائية للتأكسد أن تقوم بدور 
فعال في الجسم الحي. وتعتمد بالدرجة الرئيسة الحاجة إلى فيتامين ه في هذا المجال 
على نسبة الأحماض الدهنية غير المشبعة التي يستهلكها الطير ضمن الدهون والزيوت 
الموجودة في الغذاء. 

فيتامين ك: (1) 

لا غنى للطير عن هذا الفيتامين لتامين سير عملية تخثر الدم بش كلها الطبيعي. 
يدخل هذا الفيتامين في عمليات نقل الالكترونات والفسفرة التي تحدث في البكتريا. وبما 
أن هذا الفيتامين يتم تخليقه بواسطة البكتريا في الجزء الأسفل من الأمعاء الدقيقة حيث 
يكون الامتصاص عند حدوده الدنياء لذلك يصبح من الضروري إضافته إلى العلف. 

تحتوي مواد العلف الطبيعية على كميات من هذا الفيتامين تكفي لسد حاجة الأفراخ 
إلبه» ولكنه يضاف إلى العلف بشكله الصناعي كإجراء احترازي. ومن المصادر 
الطبيعية الغنية بهذا الفيتامين مسحوق السمكء كسبة فول الصويا. تزداد حاجة الطيور 
لفيتامين ك في حالة احتواء العلف الذي تتناوله على سموم الفطريات» حيث يبدو أن 
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لفيتامين ك دوراً في وقاية الطيورء خاصة فروج اللحم؛ء من سموم الفطريات التي توجد 
في العلف. من جهة أخرى تحتاج الطيور لفيتامين ك وذلك لافتقارها إلى وجود 
الصفائح الدموية» التي في وجود ايون الكالسيوم تكون الثرومبينء؛ الذي يعد العامسل 
الأساس في عملية تخثر الدم. 

تأثيرات درجات الحرارة البيئية العالية في احتياجات الطيور للفيتامينات: 

بالرغم من أن هناك العديد من البحوث الرصينة التي أجريت لدراسة المستويات 
المناسبة للفيتامينات في اغذية الدواجن تحت ظروف البيئة الحارة: إلا أن الحاجة لا 
ولق ةقانةة التتسرل: على مزية تفن النساوتفناك الأكار ب ويسيويكا في :ةا السجانة' إنبيسنا 
نطلق عليه البيئة الحارة يعني في واقع الحال جوانب عديدة فعند دراسة هذا الموضوع 
يجب أن توجه عناية خاصة إلى درجة الحرارة البيئية؛ الرطوبة النسبية» فضلاً عن 
ذلك هناك عوامل أخرى لا يمكن إغفال أهميتها مثل سرعة الهواء»؛ الإشعاع وغيرها. 
كذلك من المهم أن يؤخذ بعين الاعتبار التباين الشديد في درجات الحرارة من وقت 
لآخر. 

إن ظروف البيئة غير الملائمة في المناطق الحارة يمكن أن تتسبب في فقدان جزء 
كبير من كمية الفيتامينات؛ سواء الموجودة منها في المواد الأولية أو المضافة إلى 
العلف» في أثناء عمليات تصنيع العلف وخلال مدة خزنه ما يؤثر بصورة مباشرة في 
كميات الفيتامينات التي يجب أن تضاف إلى أعلاف الدواجن. 

إن فهمنا للكيفية التي تؤثر عوامل البيئة المختلفة في فعالية الفيتامينات يجعل في 
استطاعتنا تكوين أعلاف موزونة بشكل يضمن تحقيق أفضل أداء إنتاجي للدجاج:سواء 
لإنتاج بيض المائدة أو بيض التفقيس أو إنتاج اللحم» وبالتالي يعمل على خفض تكاليف 
الإنتاج وتنظيم المردود الاقتصادي لهذا النمط الإنتاجي. 

لقد تم إرساء قواعد تغذية الدواجن على أساس معرفة الاحتياجات الغذائية لكل 
عرق من عروق الدواجن ولكل فثة عمرية على حدة؛ وبناء على ذلك فان الهدف 
الأساسي لتكوين الأعلاف هو لسد هذه الاحتياجات عن طريق توليف مجموعة مسن 
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المواد العلفية الأولية المتوفرة بالنسب الصحيحة ومن ثم إضافة المواد التي تس تكمل 
توازن العلف؛ واحدة من هذه المواد هو مجموعة الفيتامينات. 

إن حصول الطير على الحد الأدنى أو دونه بقليل من الفيتامينات في العلف يتسبب 
في إصابته بأمراض النقص الغذائي المتخصصة لكل فيتامين»؛ وربما يؤدي ذلك إلى 
تدهور كفاءة الأداء الإنتاجي للقطيع. إن العديد من الفيتامينات يمكن أن يتسبب نقصها 
في ظهور جملة من الأعراض المرضية العامة مثل انخفاض إنتاج البيض» ضعف 
مناعة الطيور ضد الأمراض وتدهور حيوية القطيع؛ و(الشكل 2) يوضح أعراض 
النقص المتخصصة التي يمكن أن تصاحب النقص البسيط أو الحاد للفيتامينات في علف 
الدجاج. 

لقد تباينت الآراء حول مستوى الفيتامينات المناسب للطيور تحت ظروف البيئة 
الحارة كما هو واضح من المعلومات المتوفرة في آخر وأحدث المراجع العلمية 
المنشورة؛ ولكن حين مناقشة العوامل التي يمكن أن تتحكم في تحديد احتياجات الدواجن 
للفيتامينات تحت ظروف البيئة الحارة يجب أن تؤخذ الأمور الآتية وى العا 
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الشكل (2) : مخطط يوضح أهم مناطق تأثير نقص الفيتامين الحدي 
والمتقدم في الدواجن. 


4. ث ,لآ روظ , م8 ,رورظ الفوليك؛ | الترييش الضعيف 
البأنتوثنيك © 


0ل ,لآ وا روظ رو8 ,ورا انخفاض نسبة الفقفس دون معدلاتها 
الطبيعية 
1. العوامل التي تؤثر في احتياجات الدجاج الغذائية: 
من الثابت أن الدجاج من الحيوانات ذات حرارة الجسم الثابتة» ويعني ذلك أن 
الدواجن تستطيع أن تؤدي فعاليتها الحيوية بأعلى كفاءة ممكنة ضمن حدود ما يسمى 
بمنطقة التعادل الحراري (2026 181ا0ة6ع115261520-0) حيث تكون الطاقة اللازمة 
لإدامة درجة حرارة الجسم في حدودها الدنياء فإذا ما ارتفعت درجة الحرارة فوق 
حدود منطقة التعادل الحراري؛ أي تعرض الطير لما يسمى بحالة الإجهاد الحراري؛ 
فانه يتبع ذلك تغيرات في نمط التمثيل الغذائي داخل جسمه مما يؤثر في كمية العلف 
المستهلك وكنفاءة الأداء الإنتاجي. 
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وان المقصود بالإجهاد الحراري في مجال هذه المناقشة انه تلك الحالة التي ترتفع 
فيها درجات الحرارة البيئية ومع ذلك يكون باستطاعة الطير استهلاك كميات من العلف 
أكثر بقليل من احتياجاته لأغراض الإدامة. 
وسنتناول فيما يأتي مختلف الفيتامينات المرتبطة مع حالة الإجهاد الحراري 
للدواجن. 
أ - فيتامين ج (حامض الاسكوربيك): 
عندما تتعرض الدواجن للإجهاد الحراري والعوامل المجهدة الأخرى مثل ارتفاع 
درجة الرطوبة النسبية» سوء التهوية والازدحامء فان رد فعلها يكون متمثلا بتزايد نشاط 
الغدد الصم كما أنها تصبح أكثر عصبية» ومن التغيرات التقليدية التي تحدث في الجسم 
تحت مثل هذه الظروف ما يأتي: 
أولا: انخفاض مستوى حامض الاسكوربيك (فيتامين ج) في بلازما الدم ويفسر 
الباحثون حدوث هذه الحالة لسببين هما فقدان الطير لجزء من قدرته علسى 
تحليق حامض الاسكوربيك وانخفاض القدرة الانتقالية للدم. 
ثانيا: هبوط في إنتاج الأجسام المناعية المضادة مما يشير إلى ضعف الجهاز 
المناعي ضد الإصابات البكتيرية. 
ثالثا: استنزاف مخزون الجسم من حامض الاسكوربيك من قبل قشرة الغدة 
الكظرية (00116:2) 4.07681) حيث تم استخدامه هناك في عمليات تخليق 
الستيرودات. إن الحالات المتقدمة لاستنزاف فيتامين ج المتأتية من حالات 
الإجهاد الحراري تقود إلى تدهور الخصب والفقس. 
في المفاهيم التقليدية للتغذية» يعد فيتامين (ج) عنصرا غذائيا غير ضصروري 
للدواجن وذلك لأنها قادرة على تخليقه ذاتيا في الكلية» قد تبين لاحقا انه تحت ظروف 
الإجهاد الحراري يعاني الطير من نقص فيتامين (ج) في جسمه؛ ويكون رد فعل الدجاج 
لمثل هذه الحالة متمثلا بانخفاض إنتاج البيضء» تدهور نوعية القشرة ن بطء معدل 
النموء انخفاض الخصوبة» وارتفاع نسبة الهلاكاتء و(الجدول 5) يشير إلى نتائج العديد 
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من البحوث التي توضح تأتير إضافة فيتامين (ج) إلى علائق دجاج بيض المائدة عند 
تربيته تحت درجات الحرارة البيئية العالية» يلاحظ من هذا الجدول أن إضافة فيتامين 
ج بمستويات تراوحت ما بين (25 - 200 ملغم/ كغم من العلف) أدت إلسى تحسن 
ملحوظ في إنتاج البيض عند حسابه منسوبا لإنتاج الطيور التي ربيت تحت ظطلروف 
مماثلة ولكنها أعطيت علفا اعتياديا لم يضف له فيتامين ج. 

فيما يخص أمهات فروج اللحم؛ فقد وجد إن إضافة فيتامين ج بمعدل 
(50 - 100) ملغم/ كغم علف تعمل على تحسين إنتاج البيض بمعدل (1.4 - 3.5 90) 
بيضة/ دجاجة/ أسبوع » وانخفضت كمية العلف اللازمة لإنتاج دزينة واحدة من البيض 
بمقدار (2.6 - 3.9 6؟) وارتفعت نسبة الخصوبة بمقدار (1.2 - 2.3 96) » وتحسنت 
نسبة الفقس بمقدار (1.4 - 1.7 796)» أما بالنسبة للأفراخ الصغيرة فقد وجد إنها ليست 
قادرة على تخليق أكثر من (3) ملغم من فيتامين ج (0) في اليوم الواحد خلال 
الأسبوعين الأولين من عمرها و ترتفع هذه الكمية لاحقا إلى (15) ملغم/ يوم. 

وهذا يعني إن تعرض الأفراخ في الأعمار المبكرة لعوامل الإجهاد سوف يعمل 
على تثبيط نموها و حيويتها بشكل ملحوظ. فضلا عن ذلك فان لحالة الطير دور في 
مضاعفة تأثير عوامل الإجهاد؛ فمثلا ارتفاع النشاط الجنسي للديكة يعمل على خفض 
مستوى فيتامين ج ليس في الدم وغدة الادرينال وحسب وإنما كذلك في الغدد الجنسية. 
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جدول 5: تأثير مستويات مختلفة من فيتامين ج في كفاءة الأداء الإنتاجي 
لدجاج بيض المائدة 


نسبة إلى إنتاج البيض 
لمجموعة المقارنة 9 


وفي ضوء ذلك وجد أن إضافة فيتامين ج للعلف بمعدل (100) ملغم/ كغم من 
العلف يؤدي إلى تحسن معنوي في نوعية السائل المنوي للديك ٠‏ وتشير الدلائل إلى أن 
ارتفاع درجة الحرارة صيفا يعمل على خفض عدد الحيامن للقذفة الواحدة ولكن إضافة 
فيتامين ج إلى العلف يعمل على زيادة حجم السائل المنوي ويؤدي في الوقت عينه إلى 
رفع عدد الحيامن فيه. 

إن الدور الذي يؤديه فيتامين ه في جسم الطير لم يصبح بعد واضح المعالم في 
جميع جوانبه» ولكن بجانب الأعراض المعروفة التي يسببها نقصه فقد وجد أن إضافة 
هذا الفيتامين بمقدار (55) جزء بالمليون في ظروف الحرارة العالية يعمل على خفض 
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نسبة الهلاكات ما بين (55- 74 90) مقارنة بالدجاج الذي يعطى العلف الحاوي على 
المستويات الاعتيادية من هذا الفيتامين. 

فيتامين ك: 

ما زالت الكيفية التي يؤثر فيها فيتامين ك في جسم الطير تحت درجات الحرارة 
العالية غير معلومة» ولكن من الواضح إن إضافة فيتامين ك إلى علف الدجاج في مثل 
هذه الظروف يؤدي إلى خفض الوقت اللازم لتخثر الدم. 

الفطريات وسمومها: 

تتعرض المواد العلفية الأولية والأعلاف الجاهزة للتعفن عند تعرضها لدرجات 
الحرارة العالية والرطوبة» ومن العوامل الأخرى التي تزيد من حدة هذه الظاهرة. 
ظروف الخزن الرديئة سواء في معامل العلف أو حقول الدواجن. 

إن الأعلاف المتعفنة لا تعمل على تدهور كفاءة الأداء الإنتاجي وحسب بل تؤدي 
إلى رفع نسبة الهلاكات أيضاء لقد وجد إن إضافة الفيتامينات في مثل هذه الحالات يعد 
ذو فائدة لان إضافة فيتامين ب2,] بمقدار (30) ميكروغرام/ كغم علف يعمل علسى 
تحسين معدل النمو ومعامل التحويل الغذائي بحوالي (74)؛ وان إضافة خليط مسن 
فيتامينات أ (30000 وحدة دولية/ كغم) ه (60 ملغم/ كغم) بو (12 ملغم/ كغم) ي2 
(30 ميكروغرام/ كغم) أدى إلى تحسن إضافي في معدل الزيادة الوزنية بمقدار (906)؛ 
ومن الملاحظ أيضا أن وجود الفطريات في العلف يتداخل مع تمثيل الفيتامين دي 
ويمكن التغلب على ذلك برفع مستوى فيتامين دو في العلف. 

المياه الحوفبة: 

إن قصور توفر المياه الطازجة يمكن أن يتسبب في حدوث مشاكل صحية وإنتاجية 
جمة للدواجن تحت درجات الحرارة العالية» ومما يزيد هذه المشكلة تعقيدا اللجوء إلى 
استخدام المياه الجوفية المحتوية على العديد من الأملاح المذابة فيها مثل أملاح 
الكالسيوم؛ المغنيسيوم» جذور الكبريتات وايونات الحديد الحرة؛ ويمكن التغلب على 
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تأثير هذا النوع من المياه الجوفية باس تخدام خليط من فيتامينات ب[ .؛ بد؛ بم 
نياسين» أ. 

2. الفيتامينات المؤثرة في تحسين نوعية اللحم والبيض: 

من الأهداف الأساسية التي يسعى لتحقيها العاملون في تغذية الدواجن هي تامين 
احتياجاتها من الفيتامينات في الغذاء؛ ولكن لم يأخذ هذا الهدف بالحسبان تأثير مستوى 
الفيتامين في العلف على نوعية المنتج النهائي من اللحم والبيض. إن لحوم الدواجن 
معرضة للتلف في أثناء خزنهاء وخاصة تحت ظروف البيئة الحارة أو عدم استقرار 
درجة حرارة المخازن المبردة» ويحدث التلف في اللحوم نتيجة لسلسلة من التفاعلات 
الكيميائية المتسارعة؛ وتشير الدارسات الحديثة إلى إن زيادة مستوى فيتامين ه في 
العلف من شانه أن يعمل على تحسين خاصية الحفظ للحوم الدواجن الطازجة والمجمدة 
ويحميها من الأكسدة (التزنخ)» ويبدو أن إضافة (40) ملغم فيتامين ه/ كغم من العليقة 
يساعد في المحافظة على طعم لحم الدجاج؛ تثبيت دهن الذبيحة ومنع تزنخه والمحافظة 
على رائحة الذبيحة. إن إنتاج بيض للتفقيس ذو نوعية عالية يعد أيضا من الأهداف 
الأساسية التي يسعى لتحقيقها مربو دجاج الأمهات لان رفع نسبة الفقس يعني زيادة 
العوائد المتوقعة لهذا النمط الإنتاجي. لقد أصبح ثابتا الآن وجود انتقال لجميع 
الفيتامينات من الدجاجة الأم إلى البيضة؛ ويعد هذا ضروريا لضمان الحدود المثتلى 
لنسب الفقسء ولكن الدراسات الحديثة تشير إلى أن عملية الفقس بحد ذائها تعد نوعا 
من أنواع الإجهاد الفسيولوجي وفي ضوء ذلك لوحظ إن مستوى فيتامين ج في الأجنة 
الموجودة في البيضة يتناقص مع اقتراب مدة حضانة البيض من نهايتها» فضلا عن 
ذلك لوحظ أن هناك تضخما في الغدة الكظرية؛ اضمحلال جراب فابريشي 
(11611ط8 02 31153) في الأفراخ النامية التي تتعرض إلى أي شكل من أشكال 
الإجهاد العديدة» وكما سبق أن أسلفنا أن القدرة على تخليق فيتامين ج في الأفراخ 
الصغيرة تكون محدودة لذلك فانه يصبح من الضروري إضافة فيتامين ج إلى أعلاف 
الأمهات بهدف ضمان وجود كميات كافية منه في أجسام الأفراخ الفاقسة حديثا مما 
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يعطيها بداية جيدة في الأيام الأولى من عمرها عمن ناحية أخرى وجد أن إضافة 
الرايبوفلافين في الأجواء الحارة بمستويات تتراوح ما بين (6- 8) ملغم/ كفم من 
العلف يؤمن الحصول على الحدود المثلى لنسب التفقيس. 

3. العوامل المؤثرة في ثبات الفيتامينات في العلف: 

في المناطق الحارة من العالم يمكن أن تصل درجة الحرارة إلى أكثر من (45)”م 
خلال النهارء ومن المعروف أن مثل هذه الدرجات الحرارية العالية يمكن أن تعمل على 
تعجيل مختلف التفاعلات الكيميائية» وهذا يعني انه لا يوجد على الإطلاق أي مركب 
عضوي ثابت؛ ولان الفيتامينات مركبات عضوية:؛ فيمكن أن تتعرض للتفاعلات التي 
من شانها أن تؤدي إلى تحللها وبالتالي فقدانها لفعاليتها في الجسمء وان تلفها الذي 
يحدث عند تصنيع العليقة يجب أن يؤخذ بالحسبان عند تكوين العليقة وحساب كمية 
الفيتامينات الواجب إضافتها إليها. 

يتأثر ثبات الفبتامينات بدرجة الحرارة وطول مدة الخزن بصور مختلفة» فقد وجد 
أن فقدان فيتامين أ يزداد مع ارتفاع درجة الحرارة وتقادم مدة الخزن. 

أما فيتامين ه فيعد ثابتا إلى درجة كبيرة تحت مختلف درجات الحرارة (الشكل 
3) و(الجدول 6)»: فضلا عن تأثير درجة الحرارة توجد عوامل خارجية أخرى يمكن 
أن تؤثر في درجة ثبات الفيتامينات مثل الضوءء والأوكسجين وغيرهما (الجدول 7). 


137 


100 


درججه ذةتر 


30 


ت 


6 12 18 


ضصطلول فتق تر الخزن / شهر 


شكل 3: تأثير الحرارة وطول مدة الخزن في ثبات فيتامين أ (4) وفيتامين ه 
(15) في العلف الجاهز. 
النظرة الحديثة في المقررات الغذائية للفيتامينات: 
مما لا شك في أن التربية المكثفة للدواجن في يومنا هذا تتطلب إضافة الفيتامينات 
إلى العلف لتامين أعلى كفاءة ممكنة للأداء الإنتاجي» ولكن ما يجب الانتباه له هنا هوء 
أي الفيتامينات تجب إضافتها لمثل هذه العليقة وبآية كميات؟ 
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جدول 6: تأتير درجات الحرارة المختلفة على ثبات الفيتامينات 
في مخالطها المعدة مسبقا. 


درجات الحرارة البيئية 


| م 7 
لوسك 


هنالك شبه إجماع بين الباحثين حول الحدود الدنيا من الفيتامينات التي تحتاجها 

مختلف أصناف الدواجن» ولكن البعض يميل إلى التوصصسية بإضافة كميات من 

الفيتامينات المحضرة صناعيا تفوق بعدة مرات الحد الأدنى المقبول في المقرارات 
الغذائية لسببين هما: 

1. ضرورة توفير ما يسمى بحد الأمان لتعويض ما قد تفقده الفيتامينات من 

فعاليتها بسبب ظروف الخزنء وهنا يرتاي المخالفون لهذا التفسير بان الطرق 

الحديثة في صناعة الفيتامينات المحمية وتحسن ظروف الخزن يجعل هذا 
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التفسير عديم الأهمية في الوقت الحاضر. 

2. عند تعرض قطيع من الدواجن لإصابة مرضية أو أي نوع من أنواع الإجهاد 
فان إعطاء كميات إضافية من الفيتامينات يكون ذا فائدة ولكن بما انه ليس 
من المعلوم متى ستحدث الإصابة المرضية أو حالة الإجهاد لذلك فان السائد 
هو إعطاء الطير وباستمرار كميات إضافية من الفيتامينات. 

هناك القليل من الحقائق العلمية فيما يخص تأثير بعض الأمراض (خاصة تلك التي 

تؤثر في القناة الهضمية مثل الإسهال الدموي -الكوكسيديا-) فسي مدى امتصاص 
الفيتامينات حيث تشير هذه الحقائق إلى أن الاستفادة من امتصاص الفيتامينات تتدهور 
نوعا ماء ولكن هذا لا يبرهن على إن زيادة كمية الفيتامينات المقدمة للطير سوف تعمل 
على التخفيف من حدة الإصابة المرضية: إن إصابة القطيع بحالة مرضية يتلازم معه 
اتخفاض كمية العلف المستهلك» إلى التضصف كما يقول البعضن وهذا يقوذ إلمئ مسسالة 
إعطاء الطيور ضعف الكمية من الفيتامينات لتعويض هذا الانخفاض في كمية العلف 
المستهلك؛ ولكن هناك سيبين لدحض هذه المقولة: 

1. إن الطير يتأثر بانخفاض استهلاكه للطاقة والبروتين دون الحد الأمثل أكثر مما 
يتأثر بانخفاض استهلاكه اليومي الطبيعي من الفيتامينات» وهذا يعني أن تناول 
الطير نصف احتياجاته من الطاقة والبروتين فان أنتاج البيض ومعدل النمو 
سوف يتأثر مباشرة حتى لو أعطى كميات إضافية من الفيتامينات في غذائه: 
أما في حالة إعطائه نصف احتياجاته من الفيتامينات فان تأثير ذلك لا يظهر 
عليه مباشرة؛ حتى لو أعطي كميات إضافية من الفيتامينات في غذائه؛ أما في 
حالة إعطائه نصف احتياجاته من الفيتامينات في غذائه؛ أما في حالة إعطائه 
نصف احتياجاته من الفيتامينات فان تأثير هذا النقص يظهر بعد عدة أيام؛ أما 
في حالة دجاج البيض فان تأثير النقص قد لا يظهر قبل مرور أسبوع أو أكثر: 
وذلك لان الطيور في جميع الحالات السالفة الذكر تستمد الفيتامينات التي . 
تحتاجها من مخزونها في الجسم. 
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2. عند هبوط معدل استهلاك العلف لقطيع من الدواجن إلى النصف فان ذلك يشبه 
القول بان نصف الطيور لا تتناول أي علف على الإطلاق» وفي ضوء ذلك 
فان رفع كمية الفيتامينات في الغذاء لا يمكن أن يؤدي إلى تغلب الطيور 
الممتنعة عن تناول العلف على الأعراض المرضية التي تعاني منها. 


جدول 7: تأثير عوامل البيئة الخارجية في الفيتامينات 
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عإدع- حساس جداء 
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إن الافتراض العام والسائد هو أن التسمم بالفيتامينات لا يحصل إلا إذا أضسيفت 
بمستويات تفوق مئات المرات الحدود المقررة لكل فيتامين» ولكن ليس هذا بحقيقي في 
جميع الأحوال» فوجود كمية فائضة من فيتامين د في العلف يمكن أن تتسبب في سحب 
الكالسيوم من العظام؛ وفي مجال آخر وجد أن إضافة فيتامين أ بكمية توازي خمسة 
أضعاف المقررات الغذائية له إلى أعلاف دجاج البيض أدى إلى انخفاض إنتاج البيض 
بصورة معنوية؛ ومن هنا تبقى الحاجة قائمة إلى ضرورة إجراء المزيد من البحوث 
والدراسات في مجال دراسة تأثير إضافة 4- 10 أضعاف المقررات الغذائية 
للفيتامينات في معدلات النموء نسبة إنتاج البيض ونسب الفقس والصحة العامة للقطيع. 

من جهة أخرى يبرر البعض إضافة الفيتامينات بمستوى يفوق المقررات الغذائية: 
بالرغم من عدم تأكدهم من ايجابية هذه العملية» بان كلف هذه الكميات الإضافية من 
الفيتامينات تكاد لا تذكر؛ وفي ضوء ذلك فان إضافة هذه الكميات يعد نوعا من حدود 
الأمان » بالرغم من أن أسعار الفيتامينات الصناعية أصبحت واطئة الآن ولكن تجهيز 
العليقة بكميات إضافية من فيتامين أء ه ن ج والنياسين لا يعني انه سوف يكون بدون 
تكاليف عديمة الأهمية أن المبالغ الضئيلة هذه عند إضافتها إلى بعضها سوف تكون 
مبالغ طائلة» وفي ضوء التزايد المتسارع لتكاليف الإنتاج لا بد إذن من العمل على 
تكوين ذلك النوع من العلائق الذي يؤمن تحقيق المستويات المثلى للإنتاج وفي الوقفت 
عينه تكون كلفتها عند الحدود الدنيا الممكنة. 

تشكل مصادر الطاقة والبروتين الجزء الأكبر من تكاليف العلف ولكن مع ذلك فان 
تكاليف الكميات الإضافية من الفيتامينات» التي قد تبدو ليست بذات أهمية:؛ لا يمكن 
إغفالها. 

في الوقت الحاضر لا تتوفر المعلومات الواضحة التي تشير إلى أن المستويات 
فوق الاعتيادية من الفيتامينات تعد ذات فائدة في الواقع التطبيقي أم إنها مجرد هدر 
للأموال بدون تحقيق أي مردود يذكر للمنتج؛ إن هذا بحد ذاته يشكل مجالا خصبا 
للدراسة الواسعة» حيث تصبح الحاجة ماسة لإجراء الدراسات في المجال التطبيقفي 
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الفصل إلسادس 
العناصر المعدنية ذوات إزأهمية الغذائية 

مقدمة 

العناصر المعدنية اللاعضوية ضرورية لتركيب/ أو عمل الماكنة البايولوجية؛ فهي 
تعمل كوحدات تركيبية في أجزاء مختلفة من الجسم الحي أو كعوامل مساعدة لتنشيط 
النظام الإنزيمي؛ وللعناصر المعدنية» فضلا عن ذلك؛ وظائف عامة تعتمد على 
خصائصها الفريدة سواء الفيزيائية منها أو الفسيوكيميائية. 

تعمل العناصن السعددية غالنا علن شكل أذواع متراؤنة أى على شك مجنو ناف 
صغيرة؛ فعلى سبيل المثال لا الحصر» تعمل مع بعضها البعض للحفاض على التوازن 
الحامضي - القاعدي لسوائل الجسمء لتنظيم سلوك السوائل الخلوية» وللسيطرة على 
حركة سوئل الجسم بفعل الضغط التنافذي (0851:0515)»: وعليه فان العمل التجميعسي 
للعناصر المعدنية فريد في نوعه ما بين العناصر الغذائية الأخرى؛ ومن جهة أخرى؛ 
تتداخل العناصر المعدنية مع بعضها البعض الآخر في مختلف الفعاليات الحيوية؛ ويبين 
(الشكل 1) طبيعة التداخل المعقدة ما بين العناصر المعدنية المختلفة وذلك وفق الحديث 
في تغذية الدواجن. 

تكون العناصر المعدنية نسبة كبيرة من تركيب الهيكل العظميء إن الوحدات 
التركيبية للهيكل العظمي بالغة الأهمية لفسلجة الجسم وبنائه الطبيعي: 

إنها تعمل كمخازن مؤقتة لبعض العناصر المعدنية ذوات الوظائف التنظيمية 
كالكالسيوم؛ الفسفور والمغنسيومء التي يجب أن توجد باستمرار بتراكيز حرجة في الدم 
أو سوائل الجسم الأخرى؛ فضلا عن كونها الدعامات الصلبة للهيكل العظمي الذي 
يعطي الطير شكل جسمه وحيويته الطبيعية. 
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شكل 1: العلاقات القائمة بين العناصر المعدنية في تغذية الدواجن 

وبالرغم من التقدم العلمي الكبير الذي ناله حقل تغذية الحيوان ما زالت معلوماتنا 
محدودة عن الدور الذي تقوم به بعض العناصر المعدنية النادرة مقارنة يما مععروف 
عن العناصر المعدنية ذوات الأهمية الغذائية» ولكن أصبح هناك يقين تام أن بعضا من 
هذه العناصر النادرة هي أجزاء أساسية لبعض الجزيئات المعقدة ذات الأهمية الحيوية 
الأساسية في جسم الطير مثل جزيئات الخضاب (الهيموغلوبين) وفيتامين ب:, 
(سندهو1ة09:82020)): كما إننا نعلم أن عنصر الفسفور الذي هو احد مكونات العظم 
الأساس» هو في الحقيقة العمود الفقري في نظام نقل الطاقة في الجسمء وشريكه 
الكالسيوم مسئول عن تنشيط إنزيم (©225 -4'1). 

هناك بعض العناصر المعدنية التي يمكن أن تكون عناصر غذائية أو مواد سامة 
حسب الظروفء والبعض الآخر من العناصرء التي تكون سامة؛ قد توجد خطا في 
بعض المواد الغذائية التي يتناولها الطيرء ولكي نفهم الأهمية الغذائية للعناصر المعدنية 
اللاعضوية وأقاربها السامة فانه من الضروري أن تتناول كل عنصر معدني على حدة: 
وهذا ما سيتم لاحقا. 
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إن الجدول الدوري الذي وضعه العالم الكيميائي مندلييف يضم (104) عناصسر 
معدنية؛ وباستثناء العناصر المعدنية المرتبطة عضويا التي يبلغ وزنها الجزيئي (16) 
أو اقل (ويقصد بها الهيدروجينء الكربونء النتروجين والأوكسجين) فان جميع العناصر 
المعدنية يمكن أن تؤخذ بعين الاعتبار عند مناقشة تمثيل العناصر المعدنية اللاعضوية؛ 
ولكن من بين العناصر المعدنية المذكورة في الجدول الدوريء والبالغ عددها (104) 
عناصرء فان عددا قليلا منها يوجد في الجسم بكميات يمكن قياسهاء وحتى إن عددا اقل 
يعد ذا أهمية حيوية للكائن الحي. 

العناصر المعدنية الأساسية: 

يعد العنصر المعدني أساسي لجسم الطير إذا حقق ما يأتي: 

1.يجب أن يوجد بتراكيز ثابتة تقريبا فسي الأنسجة الطبيعيسة لجميع أنواع 
الحيوانات» مع اختلافات بسيطة من حيوان لآخر. 

2. عند حصول نقص لعنصر ما في غذاء متكامل في جميع جوانبه الغذائية ويخلو 
من المواد السامة يجب أن يتسبب ذلك في حصول أعراض تركيبية أو فسلجية 
غير طبيعية» ويمكن تكرار مثل هذه الأعراض حقليا أو مختبريا في حالة 
نقص ذلك العنصر في الغذاء المقدم للكائن الحي. 

3.عند إضافة العنصر المعدني المعني إلى الغذاء الناقص به يجب أن يؤدي ذلك 
إلى وقف تطور الأعراض التي تبدو على الكائن الحي؛ أو إعادة الحيوان إلى 
حالته الطبيعية التي كان عليها قبل التغذية على الغذاء الناقص بذلك العنصر 
المعدني. 

4. الأعراض غير الطبيعية التي تنجم عن نقص عنصر معدني ما يجب أن 
يصاحبها تغيرات كيميائية حيوية متخصصة والتي يمكن منعها أو إعادتها إلى 
حالتها الطبيعية عند إزالة نقص ذلك العنصر المعدني. 
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وجد أن العناصر المعدنية كافة المذكورة في (الجدول 1) تتصف بالصفات سالفة 
الذكر الرئيسية (19165265815 3486©10) وعددا من العناصر المعدنية الأثرية 
(5 ضع ددع 1ئآ[ وى 8/1). 
جدول 1: العناصر المعدنية الأساسية 


العناصر المعدنية الرئيسية | العناصر المعدنية الأثرية 


اوتامو 
3 
الفلو اقتصدد 


الند 

ولعل خير دليل على أن هذه العناصر أساسية في التغذية» هي نسبة وجودها في 
تركيب الجسم (الجدول 2)؛ إن حوالي (7596) من وزن الجسم الكلي يتكون من 
العناصر المعدنية الأربعة المرتبطة عضوياء أما العناصر المعدنية الرئيسية فإنها تشكل 
حوالي (63.45؟) من وزن الجسمء وما تبقى يمثل العناصر المعدنية الأثرية من تركيب 


الحات: 
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جدول 2 : التركيب المعدني لأجسام معظم الحيوانات (نسبة الوزن). 


الغصر المعني 
الأوكسجي: 6)60 ا 
عي 19 03 
الهيدروجين 10.0 ا 
روج 
الكالسيوم 1 

5 لجا ا 
الوتشيوة 
ريد 
دروي 

الكلور 015 

المغنيسو 5 0.5 

الحديد 0)4) 


6 
اح 
كمع 
زع 
دنا 


5 
3 


)2204 


اليود 
العناصر المعدنية التي من المحتمل أن تعد أساسية: 


1026 


11) 


0015)]أ] 


لقد اقترح بعض الباحثين مجموعة من العناصر المعدنية الأثرية التي من المحتمل 
اعتبارها أساسية» حيث تتوفر بعض الحقائق التي تقترح أن تصنف مثل هذه العناصر 
تحت هذا الباب وان الطير يحتاجهاء ولكن مثل هذه الحقائق ليست كافية لبيان ما إذا 
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كانت تتصف بمواصفات العناصر المعدنية الأساسية التي سبقت الإشارة إليها آنفاء والى 
حين توفر مثل هذه المعلومات مستقبلا فانه يمكن عند ذاك الحكم على أن مشل هذه 
المجموعة من العناصر المعدنية فيما إذا ستكون عناصر معدنية أساسية أو غير أساسية 
وهي تشمل في الوقت الحاضر/ الزرنيخ؛ الباريوم» البرومء الكادميوم؛ السترونتيوم. 

العناصر المعدنية السامة: 

من الناحية التطبيقية يمكن أن يكون أي عنصر معدني ساما للجسم إذا ما استهلكه 
الطير بكميات كبيرة نسبيا ولمدة طويلة من الزمن؛ ولكن العناصر المعدنية التالية سامة 
حتى لو استهلكها الطير بكميات واطئة نسبياء وتوجد بصورة طبيعية في المواد الأولية: 
الماء أو حتى في الهواء» وهي تقع في ثلاث مجموعات: 


لق 


ومن الجدير بالذكر أن المجموعة (أ) قد تم تصنيفها سالفا على أساس إنها عناصر 
معدنية أساسية؛ أما تلك المذكورة في المجموعة (ب)؛ فإنها تصنف على أساس أنها 
من المحتمل أن تكون أساسية» ولهذا يجب أن لا يغيب عن الذهن أن العنصر المعدني 
نفسه يمكن أن يكون في الوقت عينه أساسيا أو ساما للطير وذلك تبعا للكمية التي 
تستهلك من ذلك العنصر. 

العناصر المعدنية غير الأساسية: 

يوجد عدد من العناصر المعدنية في الجسم بكميات لا باس بها والتي حتى الآن لم 
يتم التعرف على أي دور لها في العمليات الحيوية» لذلك فان مثل هذه العناصر تصنف 
في الوقت الحاضر تحت مجموعة العناصر المعدنية غير الأساسية» ومن المعتقد إن 
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وجودها في الجسم هو كنتيجة حتمية لوجودها في المواد العلفية التي يتناأولها الطير في 
غذائه؛ لعل أكثر هذه العناصر شيوعا هي: الألمنيوم» الانتموني» البزموث: البورون؛ 
الذهب» الجرمانيوم؛ الرصاصء الزئبق» الروبيديوم؛ الفضة:؛ التيتانيوم. 

ومن بين عناصر هذه المجموعة يعد عنصرا الرصاص والزئبق من العناأصر 
المعدنية شديدة السمية والتي يمكن أن يتناولها الطير عن طريق الخطأ ببسبب تلسوث 
العاف بالمركبات التي تحوي هذين العنصرين كفضلات بعض الصناعات مثل الدباغة 
وصناعة الأصباغ أو المركبات الزئبقية التي تستخدم في تعفير الحبوب لوقايتها من 
الإصابات الفطرية. 

الوظائف العامة للعناصر المعدنية: 

لكل واحد من العناصر المعدنية الأساسية؛ سواء الرئيسة منها أو الأثرية وظيفة 
أو أكثر من الوظائف الآتية: 

1.احد مكونات الهيكل العظمي. 

2. الخواص الفيزيائية الغروية (5424 001101431)) في مادة الجسمء وتتظيم 
بعض الخواص الفيزيائية للأنظمة الغروية (اللزوجة» الانتشارء الضغط التنافذي). 

3.تنظيم التوازن الحامضي - القاعدي (عع22[185 8356 - 4010). 

4.مكون أو منشط للإنزيمات أو أي وحدات حيوية أخرى في الجسم. 

إن بعضا من العناصر المعدنية الأساسية له واحدة من الوظائف الأربع سالفة 
الذكر؛ بينما البعض الآخر من هذه العناصر ربما يقوم بالوظائف المذكورة أنفا جميعاء 
ومن خلال تناولنا لكل عنصر منعدئي على حدة سوف يتضح لنا ما يقوم به كل منها من 
دور في الوظائف المذكورة أنفاء ومن خلال ذلك سوف تتبين لنا الأسباب الأساسية التي 
تدعو إلى وجوب إضافة ذلك العنصر إلى العلف. 

العناصر المعدنية الرئيسة: 

تحتاج الطيور العناصر المعدنية الرئيسة لعدة أغراض ووظائف لعل أهمها: 

1.بناء وتكوين الهيكل العظمي. 
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2 تعد جزءا أساسيا في تركيب الهرمونات. 

3.من العوامل المنشطة لعمل الإنزيمات. 

4. لإدامة الضغط التنافذي (عناووع:52 ع0522081) داخل الخلايا الحية» وتبادل 

العناصر الغذائية ما بين الدم والخلية. 
فالكالسيوم والفسفور ضروريان لتكوين وإدامة الهيكل العظمي» وفي الدجاج 

المنتج للبيض لهما وظيفة إضافية في تكوين القشرة الخارجية للبيضة. 

الصوديوم؛ البوتاسيوم؛ المغنسيوم؛ والكلور فإنها تعمل جنبا إلى جنب مع أملاح 
الفوسفات والبيكاربونات لإدامة الضغط التنافذي وثبات درجة تركيز ايون الهيدروجين 
(11م) عند الحدود المثلى للجسم الحي. 

إن الفعاليات الحيوية للطيور عالية جدا تحت ظروف الإنتاج المكشف للدواجن؛» 
فخلال سنة إنتاجية واحدة فان الدجاجة العالية الإنتاج ستنتج ما يوازي عشرة أمثال 
وزن جسمها من البيضء أما فروج اللحم فانه خلال مدة زهاء (6) أسابيع من العمر 
يعمل على زيادة وزنه بما يقارب أربعين ضعفاء وعليه فان تمثيل العناصر المعدنية 
وعلى وجه الخصوص الكالسيوم» يمكن أن يكون أكثر شدة خاصة عندما يتضح لنا أن 
الدجاجة المنتجة للبيض تضع في قشرة البيض الخارجية كمية من الكالسيوم توازي 
0 - 40 ضعفا لكمية الكالسيوم الموجودة في هيكلها العظمي»ء أما بالنسبة لفروج اللحم 
فعند عمر ستة أسابيع فان نسبة الكالسيوم والفسفور الموجودة في الجسم تصبح (60) 
ضعفا لما هو موجود في الجسم منهما عند عمر يوم واحد. 

العوامل المؤثرة في احتياجات الطيور للعناصر المعدنية الرئيسة: 

من استعراض الدراسات المنشورة حول احتياجات الطيور للعناصسر المعدنية» 
يلاحظ أن هنالك اختلافات واسعة في التوصيات الخاصة بمستويات العناصر المعدنية 
المناسبة ما بين أقطار العالم المختلفة» وربما يعزى السبب في ذلك إلى عدة عوامل 
أهمها: 

1 الاختلافات في طبيعة الأعلاف المستخدمة. 
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2 إنتاج اللحم أو البيض. 

وكنية الغلفه المسكيلك: 

4.درجة حرارة البيئة. 

5.نوع السلالة أو الهجين المستخدم. 

6.نوع المساكن وطبيعة الإدارة. 

7 

6 كفن : 

وسنتطرق فيما يأتي إلى كل واحد من هذه العوامل بشيء من التفاصيل: 

الاختلافات في طبيعة الأعلاف المستخدمة: 

لعل من أهم العوامل المسئولة عن الاختلافات الموجودة في الاحتياجات الغذائية 
للعناصر المعدنية عند التعبير عنها كجزء من العلف (على أساس الوزن الجاف بالهواء 
7 -411) هو محتوى العلف من الطاقة معبر عنها بقيمة الطاقة الممثلة 
(وع«عصظط1 ع051»690112261)) فعندما ينخفض مستوى الطاقة الممثلة في العلسف 
“يمكن أن يتسبب ذلك في خفض احتياجات الطير للعناصر المعدنية؛ لذلك فقد وجد انه 
من المفيد ربط المستوى المقرر من العنصر المعدني بمستوى الطاقة الممثلة في العلف. 

هناك عامل آخر لا يقل أهمية» وهو تركيب العلف ففي أقطار العالم المختلفة 
تستخدم شتى أنواع المواد العلفية الأولية في تحضير العلائقء والتي من شانها أن تؤثر 
بشكل أو بآخر على احتياجات الدجاج للعناصر المعدنية. 

وان توفر العناصر المعدنية للجسم من هذه المواد مسالة على جانب كبيمير من 
الأهمية» وعلى وجه الخصوص بالنسبة للفسفور؛ حيث أجريت الكثير من الأبحاث 
للتعرف على مدى توفر الفسفور للدواجن من المواد الأولية الداخلة في تركيب غذائها: 
فالقيمة الحيوية للفسفور من المصادر النباتية (الحبوب» كسب البذور الزيتية) واطئة 
بالنسبة للدواجن نظرا لعدم توفره للدواجن باستثناء جزء يسير من الفسفور الكلي لكونه 
فسفورا لا عضويا يعد متوفرا للطيرء وتقدر نسبة الفسفور المرتبط في المواد الأوالية 
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من اصل نباتي بزهاء (55 - 9675) حيث يكون هذا الجزء المرتبط على شكل 
مركبات الفيتين (7183684)» والطيور (على وجه الخصوص دجاج البيض) تعد في 
نظر الكثير من الباحثين غير قادرة على استهلاك الفسفور المرتبط في المواد الأولية 
وذلك لخلو قناتها الهضمية من إنزيم الفايتيز (ع013625)» لكن وجد إن بعض المواد 
الأولية النباتية الأصلء وخاصة بعض أنواع الحبوب» يتوفر فيها إنزيم الفايتيز الذي 
يعمل على مساعدة الطير في الاستفادة من الفسفور المرتبط ويجعله متوفرا له؛ لذا يعد 
وجود إنزيم الفايتيز ومدى فاعليته في هذه المواد الأولية عاملا محددا للقيمة الحيوية 
للفسفور الذي تحويه في تركيبهاء إذ انه كلما ارتفعت فعالية الإنزيم في المادة الأولية 
فان ذلك سيؤدي إلى زيادة استفادة الطير من الفسفور وبالتالي سيعمل على رفع القيمة 
الحيوية له لتلك المادة تحت الاختبار. 

فضلا عن ما سبق ذكره: هناك علاقات وتداخلات ما بين بعض العناصر المعدنية 
الرئيسة» فالكالسيوم والفسفور يتداخلان مع بعضهما قبل وبعد امتصاصها من الأمعاء: 
كذلك يمكن للكالسيوم والفسفور أن يؤثران في احتياجات الطير للمغنسيوم؛ فلقد أشارت 
الدراسات إلى أن زيادة الفسفور أو الكالسيوم في الغذاء عن الحدود المثلى يعمل على 
رفع احتياجات الطير لعنصر المغنسيوم؛ كذلك أشار بعض الباحثين إلى أن كلا من 
الصوديوم والبوتاسيوم يمكن أن يكونا من العوامل المؤثرة في احتياجات الطير للفسفور 
والكالسيوم. 

كذلك هناك نوع من العلاقات أو التداخلات ما بين بعض العناصر المعدنية 
الرئيسية (162262145© 3/13©10) وعوامل غذائية أخرى: ففي هذا المجال تشير 
المعلومات المتوفرة إلى إن لكل من السترونتيومء الفلورء البروتين والأحماض الامينية؛ 
النشويات(الكربوهيدرات)» الدهون وأنواع عديدة من العقاقير تأثير في احتياجات 
الطيور للكالسيومء أما فيما يخص الفسفور فان احتياجاتها يمكن أن تتأثر بمركبات 
الامونيوم» الكربوهيدرات؛ وبعض أنواع العقاقير» من جهة أخرى وجد أن نسسبة 
الحامضين الامينيين اللليسين والارجنين في الغذاء يمكن أن تؤثر في احتياجات الطير 
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لعناصر الصوديومء البوتاسيوم والكلورء ومن المعروف جيدا انه من الممكن حصول 
تباين واسع في محتوى العناصر المعدنية الموجودة في الأعلاف المجروشة (51251) 
بعد إضافة أنواع أخرى معينة من العناصر المعدنية» فمحتوى الكالسيوم في عينات 
مختلفة من علف دجاج البيض ألتي يضاف إليها زهاء ما بين (60 - 70) غرام من 
مسحوق حجر: الكلس كيلو غرام من العلف» ومن الممكن أن يختلف بشكل ملحوظ عن 
المعدل المحسوبء ويعزى هذا التباين إلى عدم الخلط الجيد في أثناء تصنيع العلف أو 
إلى انفصال المعادن الثقيلة الوزن عن بقية مكونات العلف فيما بعد بينما يكون التباين 
في محتوى العناصر المعدنية اقل بكثير في الاعلاف الفعية عه عل شكل كنات ار 
أقراص (2611685)» لذلك فانه في حالة الحاجة إلى تقديم علف ناعم القوام (ط3525) 
للطيور يفضل طحن الأقراص أو المكعبات. 

1 0 البيض واللحم: 

تعتمد وبشكل كبير احتياجات الطير للعناصر المعدنية على مستوى الإنتاج» فعلى 

سبيل المثال تحتوي قشرة البيض الخارجية على (2 - 2.29) غرام الكالسيوم في 
تركيبهاء ولهذا فمع زيادة إنتاج البيض تزداد حاجة الدجاجة إلى الكالسيوم في غذائهاء 
وعلى مر السنين فان المستويات المقررة من الكالسيوم لدجاجة البيض تزايدت مع تزايد 
كمية البيض المنتج للدجاجة الواحدة نتيجة لعوامل التربية والتحسين المستمرين في هذا 
المهان: 

2.كمية العلف المستهلك: 

عند انخفاض العلف المستهلك بسبب ارتفاع درجة حرارة البيئة» طبيعة البرنامج 
الضوئي المتفطعء التغذية المةنئة» أو أية عوامل أخرىء فان احتياجات الطير للعناصر 
المعدنية ترتفع عند التعبير عنها كجزء من العلف. 

3.درجة حرارة البيئة: 

فضلا عن تأثير درجة الحرارة البيئة على كمية العلف المستهلك من قبل الطير 
فان» لدرجة الحرارة تأثيرا على تركيز الايونات في الدم وإفراز بعض العناصر من 
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خلال الكلية» لذلك فانه ليس من المستغرب أن تؤثر درجة حرارة البيئة في احتياجات 
الطيور لبعض العتاصر المعدنية. 

4.نوع السلالة أو الهجين المستخدم: 

نتيجة لكثافة عمليات الانتخاب الوراثي فقد أدى ذلك إلى إنتاج سلالات وهجن 
تختلف في مدى كفاءتها الإنتاجية عن تلك التي انحدرت منها فيما يخص الصفات 
الإنتاجية ذات الأهمية الاقتصادية والتي تشمل : إنتاج البيض» وزن الجسم ومعدل 
النمو» ومعامل التحويل الغذائي» وان هذه الاختلافات قد تسببت في إنتاج طيور تتباين 
في احتياجاتها للعناصر المعدنية لأجل تحقيق أقصى كفاءة إنتاجية ممكنة» فمثلا توجد 
اختلافات واضحة في احتياجات كل من فروج اللحم ودجاج اللكهورن للكالسيومء كذلك 
وجد أن هناك تباينا في احتياجات الكالسيوم لسلالات وهجن مختلفة من الدجاج المنتج 
للبيض»؛ والحال نفسه ينطبق على احتياجات السلالات والهجن المختلفة من الدجاج 
المنتج للبيض لكل من عنصري الفسفور والبوتاسيوم. 

5.نوع المساكن وطبيعة برامج الإدارة: 

تشير الدلائل إلى أن تربية دجاج البيض على الأرضيات السلكية يعمل على زيادة 
احتياجاتها لبعض العناصر المعدنية (خصوصا الفسفور) مقارنة باحتياجات الدجاج نفسه 
عند تربيثه على الفرشة العميقة؛ لعل ما يفسر هذه الظاهرة هو تناول الطير لمواد 
الفرشة وبعض فضلاته التي يطرحهاء كذلك وجد أن بعض الإصابات المرضية المعوية 
في الدجاج الذي يربى على الفرشة العميقة تعمل على زيادة احتياجاته من العناصر 
المعدنية مقارنة باحتياجات الدجاج نفسه المربى في الأقفاص (02865)؛ ويعزى ذلك 
إلى اضطراب عملية امتصاص العناصر المعدنية نتيجة للإصابات المعوية» ومثال ذلك 
الإصابة بالإسهال الدموي (الكوكسيديا) أو الإسهال العادي. 

6. العمر: 

تتناقض كفاءة عملية امتصاص العناصر المعدنية في جسم الطير مع تقدمه بالعمر؛ 
وسوف نتطرق إلى هذا الجانب لاحقا. 
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7 الجدس: 

تشير الدارسات إلى أن احتياجات الذكور للعناصر المعدنية تكون أكثر من الإناث» 
فمن نتائج التحليل المختبري وجد أن جسم الديكة يحتوي علي كميات من العناصر 
المعدنية أعلى من تلك التي توجد في جسم الدجاجاتء وبئاء على ذلك فانه من المتوقع 
أن تكون احتياجات الذكور للعناصر المعدنية أعلى من تلك للإناث. 

المقررات الغذائية للعناصر المعدنية الرئيسة: 

نظرا للاختلاف الموجودة في التوصيات التي تخص المستوى : غذائيا لأي 
عنصر من مجموعة الغناصر المعدنية الرئيسة في العلف, فقد تم حديثا الاعثماد على 
العوامل التالية للخروج بالتوصيات المناسبة لمستوى هذه العناصر في العلف وهي على 


1.كمية العنصر المعدني المستهلك تبعا لكمية العلف المستهلك من قبل الطير في 
أعمار مختلفة. 


2. القدرة على الاستفادة من مختلف العناصر المعدنية تحت ظروف متباينة: 
ويوضح الجدولان (3 و 4) كفاءة الدجاج المنتج للبيض في استهلاك العناصر 
المعدنية الرئيسة» والتقديرات الموجودة في الجدولين المذكورين تشمل سلالات 
الدجاج كافة. 

جدول 3 : تقديرات كفاءة الاستفادة من العناصر المعدنية الرئيسة في سلالات 


3-8 000 0 


نسبة الاستفادة | نسبة الاستفادة الكلية م8 50 |50 (40-0)* - 40)* 2-7 شكس 
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جدول 4 : كفاءة استهلاك العناصر المعدنية الرئيسة للدجاج في أعمار مختلفة 


5 | 8-7 
سدع | أسبوع 
20-1317123 
ليع | لمع ا 


إن كفاءة استهلاك العناصر المعدنية الموجودة في الجدولين (3 و 4) أعلاه هي 
القيم المعتمدة في تقدير احتياجات الطيور للعناصر المعدنية الرئيسة في الوقت 
الحاأضر. 

3.كمية العناصر المعدنية الرئيسة المخزونة في جسم الطير خلال ادوار حياته 
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المختلفة» والتي على أساسها تم إعداد المقررات الخاصة باحتياجاته من كل 
عنصر معدني» ويمكن الحصول على هذه المعلومات من التحليل الكيماوي 
لجسم الطير في أعمار معينة. 
4.كمية العناصر المعدنية المخزونة في البيضة: (الجدول 5) يوضح كمية 
العناصر المعدنية الرئيسة التي ترسبها الدجاجة في البيض الكاملة» ويجب أن لا 
يغيب عن الذهن إن كمية العناصر المعدنية المخزونة تتوقف على نسبتها في 
الغذاء المقدم للدجاجة خلال مدة الإنتاج» ومدى استقرار مستوى العنصر 
المعدني في العلف طيلة مدة التغذية عليها. 
5.كمية العناصر المعدنية لأغراض الإدامة: إن كمية العناصر المعدنية التي 
يفقدها الطير ذاتيا تعد ذات أهمية فيما يخص التقديرات الخاصة باحتياجاته من 
العناصر المعدنية» ولكن من الصعب قياسها لطرح اليوريا والزرق مختلطين 
تحت الظروف الطبيعية. 
الكالسيوم والفسفور والمغئيسوم: 
لهذه المجموعة من العناصر المعدنية الرئيسة دور مهم في تكوين الهيكل العظمي 
للطيرء كما إنها تتداخل مع بعضها البعض الآخر. 
الكالسيوم والفسفور: 
إن الدور الغذائي للكالسيوم يرتبط بقوة بذلك للفسفورء ولهذا سوف يؤخذ 
العنصبران سوية بعين الاعتبار» فضلا عن ذلك فان استهلاك هذين العنصرين مرتبط 
بفيتامين د ((1 سنصدة]71؟). 0 
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جدول (5) كمية العناصر المعدنية المخزونة في البيضة 
(محتويات البيضة+ القشرة الخارجية) 


هسه ادا د افده 
6 ع3 0 6 

ده 359 0 | 0.4 1.2 0 
اما لمان 

© في 0 الدورة الإنتاجية 

يشكل الكالسيوم والفسفور زهاء (670؟) من الرماد الكلي للجسم.ء إذ أنهما 
العنصران الرئيسان في تركيب الهيكل العظمي »حيث يوجد زهاء (9/99) من 
الكالسيوم وزهاء (080؟) من الفسفور الموجود في الجسم في العظام لذلك لا بد من 
إلقاء بعض الضوء على عملية تركيب العظام. 

تركيب العظام: 

إن محتوى العظام من الماء والدهن على درجة كبيرة من التباين وذلك تبعا للعمر 
والتطور الفسيولوجي للطيرء ولهذا السبب فانه يعبر عن تركيب العظام على أساس 
الوزن الجاف الخالي من الدهن» فعلى سبيل المثال من المعروف انه مع تقدم العمر فانه 
نسبة الماء تتناقض في الجسم :وان هذا التناقض ينطبق على العظام أيضا. 

فضلاة عن عمل العظام كهيكل تركيبي فإنها تعمل كذلك كمس تودع للكالسيوم 
والفسفور في الجسمء ويكون الكالسيوم والفسفور الموجودان في الجزء الحويجزي من 2 
العظام في حالة توازن حركي مع ذلك الموجود في سوائل الجسم لعج الاسدوق! 
وخلال تعرض الطير إلى نقص الكالسيوم والفسفور الغذائي أو زيادة حاجته إليها كما 
في حالته النمو السريع أو إنتاج البيضء فائه يتم تحريكهما بسرعة من العظام للحافظ 
على المستويات الطبيعية منهما والتي هي اقرب إلى الثبات؛ وعلى وجه الخصوص من 
مستويات الكالسيوم الموجودة في بلازما 2 والأنسجة الناعمة الأخرى. 
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وتصنف العظام من الناحية التركيبية إلى نوعين: 

1. العظام الطرية: وعصلط غ501 

وتشمل عظام الجمجمة» الفقرات» الفكين والأضلاع» وهي عظام غنية بمساحات 
إسغفنجية واسعة التي يمكن للطير الاستفادة من العناصر المعدنية المخزونة فيها بسهولة. 

2. العظام الطويلة : وعهوط ع2م6آ1 

وتشمل العظام الأخرى في الجسمء كعظام الفخذء الأرجل والأجنحة:؛ بالرغم مسن 
احتوائها على بعض المساحات الإسفنجية في تراكيبهاء غير أن طبيعة تراكيبها الأكثر 
كثافة يجعل من الصعب على الطير الاستفادة من العداصن المعدنية الموجودة فيها: 

تكوين العظام: 1013286008 18026 

تختلف نوعا ما عملية تركيب العظام من صنف لاخر من العظام» ولكن بصورة 
عامة إن عملية تركيب العظام على وسادة من المادة العضوية» وبالرغم من عدم فهمنا 
الكامل لعملية تكلس العظام إلا أن الاعتقاد السائد هو انه من المحتمل أن تكون 
مركبات فوسفات الكالسيوم الثنائية (9811204©) هي المحور الأساس لهذه العملية. 

وفيما يلي مخططا يبين مراحل تمثيل العناصر المعدنية لتكوين العظام. 
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مخطط يوضح المسارات _الايضبة للعناصر_المعدئية لتكوين_العظام. 


24 73 + 20402 )03 04 7م30 


620 
17 
05 
11 


| 01 و 200) 2021 

000 لد / حرم 

1---)0) "201 ) ورون) 

11 200 ع0 15121 

لك ان 1ك نا عالت 
بلورات أملاح العظام جزيئات لاصقة 


808 العظم 
وفي حالة عدم كفاية الكالسيوم الموجود في الغذاءء يلجا الطير إلى العظام الطرية 
أو المناطق الإسفنجية من العظام الطويلة للحصول على حاجته من هذا العنصرء 
ويسيطر على هذه العملية هرمونات الغدة النخامية ويؤثر فيها فيتامين د. 
وظائف الكالسيوم في أنسجة الجسم الرخوة: 
1.في جدار الخلية يرتبط الكالسيوم باللسثين (12ط14ء16) حيث يسيطر على 
نفاذية جدار الخلية وبذلك يعمل على تنظيم امتصاص العناصر الغذائية من قبل 
الخلية. 
2.يعمل الكالسيوم على تحفيز التقلصات العضلية» لذلك فان زيادته أو نقصه 
بصورة غير اعتيادية يعملان على إحداث اضطرابات شديدة في عمل 
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العضلات الطبيعي» ويؤدي نقص الكالسيوم في الدم إلى حصول ضسعف في 
القلب. 
3.للكالسيوم دور في تنظيم انتقال النبضات العصبية من خلية لأخرى من خلال 
سيطرته على تكوين الاسيتيل كولين (00118) 61عع4) كذلك يعد هذا 
العنصر مهما في تنشيط بعض الأنظمة الإنزيمية. 
4. الكالسيوم جزء أساس في سلسلة العمليات الفسلجية المسئولة عن امتصاص 
فيتامين (ب 12) من القناة الهضمية وامتصاصه على جدار الخلية. 
5.يعد الكالسيوم في البلازما أساسيا في عملية تخثر الدم. 
الكالسيوم في تغذية الدواجن: 
خلال عقدي السبعينيات و الثمانينيات من القرن العشرين الماضي حصل ارتفاع 
تدريجي في مستوى الكالسيوم المستخدم في علف الدجاج» وخاصة دجاج البيضء» وان 
الأسباب الرئيسة التي دعت لهذه الزيادة هي: 
1 . تزايد إنتاج البيض للدجاجة الواحدة نتيجة لاستمرار عمليات التربية والتحسين 
لهذه الصفة. 
2 . تناقص كمية العلف المستهلك للطير الواحد نتيجة لتطور صناعة العلف التي 
رافقت تطور علم تغذية الحيوانات الزراعية والعلوم المصاحبة له. 
ومن الملاحظ إن تمثيل الكالسيوم في موسم إنتاج البيض يكون في أقصى حالاته 
نظرا لارتفاع كمية الكالسيوم الواجب ترسيبها في قشرة البيض الخارجية؛ ويوضسح 
الجدولان (6 و 7) احتياجات كل من دجاج البيض والأفراخ النامية للكالسيوم في أعمار 
مختلفة؛ وقد اعتمد في تحديد هذه المقررات للأفراخ النامية على أساس معدل النمو 
المثالي» المستوى الصحي للقطيع: أفضل كفاءة للتحويل الغذائي» ويعد الكالسيوم من 
العناصر الحرجة التي تؤثر في الأداء الإنتاجي للدجاجة فأي خلل في مسئواه في العلف 
يظهر تأثيره في كفاءة الأداء الإنتاجي أسرع بكثير من خلل مستوى أي عنصر غذائي 
آخر فيهاء ولعل أهم العوامل المؤدية لذلك هي: 
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.إن المقررات المذكورة في جداول الاحتياجات الغذائية المتداولة عالميا 
(21..0 ,©...ه) في حالة تغير مستمر خلال الربع الأخير من القرن 
العشرين المنصرم ٠‏ فخلال الفترة ما بين الأعوام (1960 لغاية 1977) تغير 
مستوى الكالسيوم المقرر لدجاج البيض من (2.25 إلى 3.5 96)؛ ويبدو أن 
سبب هذه الزيادة الكبيرة في احتياجات الدجاج لهذا العنصر تعود إلى شدة 
الانتخاب التي حصلت في سلالات دجاج البيض لأجل تحقيق أفضل كفاءة 
لتحويل الغذاءء إنتاج البيض ونوعية القشرة خلال عقدي الستينيات والسبعينيات 
من القرن العشرين الماضي. 

2 تحتاج الدجاجة إلى الكالسيوم على أساس يومي بالنسبة لتكلس القشرة. 

جدول 6 : احتياجات دجاج البيض لعنصر الكالسيوم. 


غم/ طائر/ يوم كغم غم/ كغم علف 
8 
68 
8 


م 


2 | ف اعم وص 
50 1 32.5 (37.5)* 
250 
ما 
530 23 

د سر اكد جك 

* في نهاية الدورة الإنتاجية. 

** إن القيمة المذكورة في الجدول أعلاه هي على افتراض أن العلف يحتوي 
على 11.25 ميكاجول/ كغم علف من الطاقة الممثلة. 
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جدول 7: احتياجات الأفراخ النامية لعنصر الكالسيوم. 


« مع اقتراب الأفراخ البياضة من عمر النضج الجنسي يجب رفع مستوى 
الكالسيوم بشكل تدريجي إلى المستوى المناسب لدجاج البيض حسب السلالة أو النوع. 
3. هناك تخوف من أن حدوث زيادة في مستوى الكالسيوم ستؤدي إلى حصول 
تأثير سلبي في الدجاجة» حيث تشير البحوث المنشورة إلى أن زيادة مسستوى 
الكالسيوم فوق الحد المقرر يؤدي إلى الآتي: 
أ- انخفاض كمية العلف المستهلك مما يؤثر في استهلاك الدجاجة من مكونات 
الغذاء الأخرى. 
ب- يؤثر سلبيا في كفاءة الأداء الإنتاجي للدجاجة. 
ج-- يتسبب في تلف الكلية. 
د- يتسبب في حصول قصور في الجهاز التنفسي وعمل القلب وربما توقفه 
في حالة الزيادة الشديدة للعنصر المذكور في الغذاء. 
4. إن استهلاك الكالسيوم والاستفادة منه يمكن أن يتأثر بالعديد من العوامل لعل 
أهمها: 
أ- عمر الطير. 
ب- معدل الإنتاج. 
ج- مستوى العناصر الغذائية الأخرى في العلف. 
5 طبيعة العلاقات المعقدة ما بين كمية العلف المستهلك ومستوى الكالسيوم فيه. 
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إن العلائق الخاصة بدجاج البيض تكون لتحوي من الكالسيوم كمية تترواح ما بين 
(2.75 - 63.5؟) من العنصر المذكورء وإذا انخفض مستوى الكالسيوم عن هذا الحد 
فان الطير يعمل على رفع استهلاكه من العلف لتعويض النقص في كمية الكالسيوم التي 
يحصل عليها من العلف» ولكن يجب أن لا يغيب عن الذهن إن مثل هذا الفعل لا يتحقق 
إلا ضمن حدود معينة لنقص مستوى الكالسيوم في العلف عن الحدود المقررة لدجاج 
البيضن: 

الفسفور في أنسجة الجسم: 

للفسفور وظائف معروفة أكثر من أي عنصر من العناصر المعدنية الأخرى 
الموجودة في أجسام الكائنات الحية» فضلا عن أهميته في إعطاء العظام صلابتها مسن 
خلال اتحاده مع الكالسيوم؛ فانه يوجد في كل خلية من الناحية العلمية فان كل نوع من 
أنواع تبادل الطاقة التي تحدث داخل الخلايا الحية تشمل تكوين أو تجزئة الروابط 
المرتفعة الطاقة التي تربط اكاسيد الفسفور مع مركبات الكربون أو مع مركبات 
الكربون والنتروجين. 

ربما إن كلا من الفعاليات الحيوية يشمل خسارة أو ربح للطاقة فالامكان تفهم 
الدور الحيوي الكبير للفسفور في عمليات الايض التي تحدث في الجسم. 

ينتشر الفسفور بصورة واسعة في الأنسجة الرخوة بالذات»؛ وبينما يتركز الكالسيوم 
في بلازما الدم فان معظم الفسفور يوجد في خلايا الدم الحمر وبتوليفات مختلفة: 
وللفسفور الموجود في الأنسجة الرخوة وظائف حيوية أساسية للمحافظة على الحياة 


لعل أهمها ما بلي: 
1. للفسفور دور أساس في تمثيل الكربوهيدرات من خلال تكوينه للمركبات التالية: 
5 ج116 
5 ع دأومنء لم 
عأقطدودمط2 عستاوع 0 
وتعد جميعها مركبات أساسية في نظام نقل وتمثيل الطاقة في سلسلة عمليات 
الايض في الجسم الحي. 
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2 للفسفور نشاط فعال في تمثيل الدهون من خلال المرحلة الوسطية لتكوين 
اللسثين («4ط)اعع.]). 
3. الفسفور أحد مكونات الفسفولبيدات (105م011م2105) التي توجد في جميع 
أنسجة الجسم وبوفرة أكثر في الأنسجة العصبية. 
4. الفسفور موجود في البروتينات النووية (وطزء20 مع1عناة) ومادة 
الكروماتين الخلوية والبروتينات الفسفورية . 

5.يعمل الفسفور على تنظيم التوازن الحامضي - القاعدي (حالة التعادل) في 

الفسفور في تغذية الدواجن: 

لقد وجد إن ما يتوفر من الفسفور المرتيط بالفايتين يتناقص مع زيادة مستوى 
الكالسيوم في العلف. ففي حالة المستويات العالية من كالسيوم الغذاء» كما في حالة 
علائق دجاج البيض أو أعلاف الأفراخ الصغيرة جدا (1 يوم إلى 8 أسابيع)؛ يبدو أن 
الفسفور المرتبط بالفايتين يصبح غير متوفر للطير بصورة شبه كلية» وهكذا ولأجل 
تجنب أي خطا ولاتخاذ جانب الحيطة فان المقررات الغذائية في هذه الحالات لا تأخذ 
في الحسبان الفسفور المرتبط بالفايتين ويسمى أيضا الفسفور المرتبط عضويأ وهو غير 
متيسر بدرجة كبيرة للدواجن؛ عليه فان المقررات الغذائية لهذا العنصر تعتمد على 
الفسفور المتوفر وحسب (الجدول 8). 

ومما لا شك فيه واعتمادا على كمية إنزيم الفايتيز الموجودة؛ فان كمية لا باس بها 
من الفسفور المرتبط بالفايتين يمكن أن تستخدم لبناء العظام في الطيور النامية الأكهبر 
عمرا (بعد الأسبوع الثامن من العمر)» ولهذا فان المقررات الغذائية للطيور في هذه 
المرحلة (مرحلة النمو) تعتمد على كمية الفسفور المتوفر. 

يشهد العقد الحالي كما متزايدا من المعلومات حول توفر الفسفور من المصادر 

النباتية؛ إن الفسفور عنصر مكلفء وبما أن مصادر الفسفور اللاعضوية المعروفة ربما 
تكون حاوية على عدد آخر من العناصر المعدنية كعنصري الكادميوم والفلور على 


5ظغ1 


سبيل المثال» فان ذلك يتسبب في تأثيرات غير مرغوبة في البيئة» كذلك فان زيادة 


مستوى الفسفور في العلف عن الحدود المقررة يمكن أن يتسبب في تدهور نوعية 
القشرة الخارجية للبيضة مما يزيد في نسبة فقد البيض في أثناء تداوله؛ لذا فان هناك 
اتجاها عاما حول الحد من كميات الفسفور المضافة إلى الأعلاف الحيوانية. 
جدول 8: احتياجات الدجاج البياضء فروج اللحمء والأفراخ النامية لعنصر 
الفسفور (غرام/ كيلو غرام علف) 


* عند عمر (1 -2) أسبوع تكون الحاجة 4.5 غرام فسفور غير مرتبط 
بالفايتين/ كيلو غرام علف. 

مصادر الكالسيوم والفسفور: 

تتباين المواد العلفية الأولية في محتواها من الكالسيوم والفسفور ونسبتها إلى 
بعضها البعض (الجدول 9)» إن القيم المذكورة في هذا الجدول هي معدلات عامة إذ 
يمكن أن تختلف هذه القيمة من عينة إلى أخرىء فمثلا يمكن أن تتأثر بطبيعة التربة 
التي زرعت فيها المواد العلفية الأولية. 
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وينطبق الشيء ذاته على المواد الأولية من المصادر الحيوانية مثل مسحوق اللحم 
أو مسحوق السمكء إذ يمكن أن تتباين في محتواها من هذين العنصرين وذلك تبعا 
لنسبة العظام إلى اللحم في المسحوق المستخدم. 
جدول 9: محتوى بعض المواد العلفية الأولية من الكالسيوم والفسفور معبر 
عنها 0 0 هخ المادة -2 
ير ساي كه 
| 


ونظرا لانخفاض محتوى الكالسيوم والفسفور في أعلاف الدواجن المعتمدة أساسا 
على المواد العلفية النباتية الأصل لذلك فقد أصبح من الشائع الاعتماد على مصادر 
إضافية لهذه العناصرء وخاصة المواد المتأتية من اصل حيواني (الجدول 10)» أو 
أملاح هذين العنصرين الموجودين في الطبيعة. 

إن وجود فائض من الدهن في العلف أو الهضم الرديء من الدهن يتسبب في 
تقليل امتصاص الكالسيوم نتيجة تكوين صوابين الكالسيوم غير الذائبة» ولكن الكميات 
الصغيرة من الدهن قد تحسن من امتصاص الكالسيومء ويتعارض وجود فائض من 
الحديد؛ الألمنيوم أو المغنيسيوم مع امتصاص الفسفور نتيجة لتكوين مركبات الفوسفات 
غير الذائبة. 
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جدول 10: نسبة الكالسيوم والفسفور الموجودة في بعض مصادر هذين العنصرين 
معز كتي] تقو هلوية دن البلاة الحافة: 

1310 2013 

1/10 30.5 

157 21 


مسحوق العظام المطبوخ النيوه 


فوسفات الكالسيوم-الثنائية 
لصخور الفوسفاية 
وات اخالية من افلور 
اسمرو حيرش | | 358 | - | 
سمولاسدف || | 35 | - | 

المغنيسيوم: 

هو من مكونات العظام والأنسجة الناعمة» حيث يوجد حوالي (9070) من إجمالي 
محتوى الجسم منه في العظام؛ ويعتمد عمل العضلة الفؤادية والعضلات الهيكليسة 
والنسيج العصبي على التوازن الصحيح بين هذا العنصر والكالسيوم؛ إن كمية عنصر 
المغنيسيوم الموجودة أساسا في المواد العلفية الأولية تكون أكثر من كافية لسد احتياجات 
الطير لهذا العنصر - لهذا فان الخطر الحقيقي في أعلاف الدواجن الاعتيادية هو زيادة 
وجود هذا العنصر أكثر مما هو في حالة نقصه. 

إن احتياجات فروج اللحم والأفراخ النامية للمغنيسيوم على مما هي عليه لفروجات 
ودجاج البيض البالغ» والسبب في ذلك يعزى إلى تسارع معدلات النمو وتكوين الهيكل 
العظمي في المراحل المبكرة من العمرء وكذلك بسبب ارتفاع مستوى الطاقة الممثلة في 
علائق فروج اللحم مقارنة بما هو عليه الحال في علائق فروجات البيض» 
و(الجدول 11) يوضح المقررات الغذائية لعنصر المغنيسيوم في أعلاف الدواجن. 
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جدول 11: المقررات الغذائية لعنصر المغنيسوم لدجاج البيض والأفراخ النامية. 


مستوى المغنيسيوم 04 045 045 
1 يلاها بن فنع ف 
مستوى الطاقة الممثلة | 11.25 0.6 | 11.25 
يار 

و اك لس ا ل ل ا 0 
ا ا ا ريده ى أعلاف 
تحتوي على (3) غرام من هذا العنصر مع وجود الكالسيوم بمستوى (4.5) غرام/ كيلو 

ام فلا يلاحظ أية تأثيرات سلبية على الطير؛ ويبدو أن أعلى مستوى للمغنيسيوم 

يمكن تحمله ويعد مقبولا في الأعلاف الاعتيادية للدواجن يجب أن لا يتهاوز 
(3) غرام/ كيلو غرام. 

الصوديوم والبوتاسيوم والكلور: 

نقد رك امكل اللبانعةر: خل المتواظ الكقيوبية:«التحنوعة دن لاتير 
المعدنية التي لها دور بالغ الأهمية في عملية الحفاظ على ثبات توازن سوائل في حالتها 
الطبيعية» فالصوديوم موجود بالدرجة الرئيسة في السوائل خارج الخلية:؛ فهو مهسم 
لتنظيم حجم سوائل الجسمء وكذلك في الحفاظ على التوازن الحامضي - القاعدي أما 
البوتاسيوم فيوجد أساسا داخل الخلية» ولذلك فله دور مماثل داخل الخلية؛ فكمية 
البوتاسيوم الموجودة داخل الخلايا العضلية تزيد أكثر من عشرين ضعفا على كميته 
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الموجودة في السوائل ما بين الخلاياء وتحتوي المواد العلفية الأولية النباتية الأصل على 
كميات من البوتاسيوم تفوق حاجة الطير الفعلية لهذا العنصرء وفي اغلب الأحيان يوجد 
من هذا العنصر في العلائق الاعتيادية كميات تزيد على حاجة الطير الفعلية والتيء 
خاصة في حالة وجود فائض من عنصر الصوديومء تسبب برفع نسبة الرطوبة في 
الزرق. 
أما الكلور فيعد العنصر الأكثر تفوقا في موازنة الصوديوم؛ وهو أيضا يدخل 
الخلايا مع البوتاسيوم وينتقل داخل الجسم بدرجة عالية من النشاطهء و(الجدول 12) 
يوضح المقررات الغذائية للدجاج من عناصر الصوديوم؛ البوتاسيوم والكلور. 
جدول 12: المقررات الغذائية للدجاج من عناصر الصوديوم. 
البوتاسيوم والكلور. 


الصوديوم غم/ 
كعم 
البوتاسيوم خم/ 
كك 


5 5 
الطاقة الممثلة 
ميكا جول/ 5: 

11.5 0 
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. تأثير زيادة مستوى العناصر المعدنية الرئيسة في العلف على الطير: 

فضلا عن أعراض النقص المعروفة التي يمكن أن تظهر عند عدم حصول الطير 
على حاجته من العناصر المعدنية الرئيسة» فان زيادتها في العلف عن الحدود المثبتة 
في المقررات الغذائية يمكن أن ينجم عنه تأثيرات سلبية في كفاءة أدائه الإنتاجيء ولعل 
أهم ما يمكن ملاحظته من هذه التأثيرات ما يأتي: 

1 معدل الزيادة الوزنية: 

إن زيادة الكالسيوم» الصوديوم والبوتاسيوم في الغذاء يمكن أن تتسبب في تدهور 
وزن الجسم؛ ويمكن الحد من تأثير زيادة مستوى البوتاسيوم على معدل النمو برفع 
مستوى الفسفور المتوفر في العلف. 

2 نسبة الرطوبة في الزرق: 

مع زيادة مستوى العناصر المعدنية الرئيسة في العليقة فانه ينجم عن ذلك ارتفاع 
نسبة الرطوبة في الزرق الذي تطرحه الدواجن. 

3. كفاءة التحويل الغذائي: 

إن رفع مستوى الكالسيوم» الصوديوم والبوتاسيوم يتسبب في تدهور كفاءة التحويل 
الغذائي. 

العناصر المعدنية الأثرية: 

إن الدراسات التي تصمم لتحديد احتياجات الدواجن من العناصر المعدنية الأثرية 
تتطلب توفير بيئة خاصة وأغذية شبه صناعية (5واع01 114460د1©)؛ ولهذا فان النتائج 
المتحضصلة من مثل- هذه الدراسات ريما تكون ذات قيمة معئوذة بمآا يغخفضص تقدير 
الاحتياجات التطبيقية التي يمكن التوصية بها للأعلاف الاعتيادية» وصعوبة أخرى قد 
تواجه التغذوبين في المجال التطبيقي عند تطبيق النتائج المتحصل عليها مثل هذه 
الدارسات في المجال العلمي هي قلة معلوماتنا عن مدى توفر العناصر المعدنية المعنية 
للطير من المواد العلفية الأولية الداخلة في تركيب الأعلاف التطبيقية؛ وبسبب رخسص 
المصادر اللاعضوية للعناصر المعدنية الأثرية فانه قد أصبح من المعتاد تكوين 
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الأعلاف بحيث تحتوي على كميات من هذه العناصر المعدنية تفوق حاجة الطير 
الفعلية. 

الأسس المعتد عليها في تقويم احتياجات الطيور للعناصر المعدنية الأثرية: 

من أكثر الأسس شيوعا في تقدير احتياجات الدواجن النامية من العناصر المعدنية 
الأثرية هو وزن الجسم: فالأغالب العناصر المعدنية نجد أن استجابة وزن الجسم لمدى 
واسع من كمية العناصر المعدنية في العلف في الغالب تكون مشابهة للشكل (2)» فنمن 
هذا الشكل يمكن أن تحدد احتياجات الطيرعلى أساس تركيز العنصر المعدني المعني 
عند أول نقطة تحول أو بعدها مباشرة على المنحنى البياني في الشكل المذكورء فزيادة 
العنصر المعدني عن احتياجات الطير يمكن أن تؤثر بوزن الجسم سلبياء لهذا فانه عند 
إضافة العنصر المعدني إلى العلف يجب معرفة النقطة التي يبدأ عندها الإضرار بوزن 
الجسم بالحدوث؛ ولكن تبين حديثا أن وزن الجسم قد لا يكون معيارا كافيا لاعتماده 
كوسيلة لتحديد الحاجة العناصر المعدنية» فعلى سبيل المثال: عند دراسة احتثياجات 
الطير من عنصري الزنك والمنغنيز قد تظهر على الطير علامات نقص هذين 
العنصرين بالرغم من تحقيق أعلى وزن للجسم الحيء كذلك فانه من المحتمل حدوث 
بعض التأثيرات الفسلجية السلبية عند تناول الطير كميات زائدة من عنصر معدني ما 
بالرغم من عدم تأثر وزن الجسمء لذلك فان الدارسات الحديثة» فضلا عن الاستجابة في 
وزن الجسمء قد أخذت عوامل أخرى بعين الاعتبارء كأسس لتحديد حاجة السدواجن 
النامية من العناصر المعدنية الأثرية لعل أهمها: 

1.كمية العنصر المعدني المستبقي في الجسم. 

2.تركيز العنصر المعدني في بلازما الدم. 

3.تركيز العنصر المعدني في عظم الفخذ. 

4. تركيز الهيموغلوبين (الخضاب). 

5.حجم الخلايا المصفوفة (ع2دن0[1؟ 1اءء 0ع[ء22). 

وبالرغم من أن هناك العديد من الإنزيمات تحتوي في تركيبها على العناصر 
المعدنية الأثرية» أو أن هذه العناصر قد تكون ضرورية لتنشيط عملهاء إلا أن محاولة 
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تحديد احتياجات الطيور للعناصر المعدنية عن هذا الطريق لم تصب إلا قدرا ضئيلة من 
النجاح. 

أما بالنسبة للدجاج المنتج لبيض المائدة والدجاج المنتج لبيض التفقيسء فهنالك 
عوامل أخرى إضافة لما سبق ذكره تؤخذ بالحسبان لتحديد احتياجاتها من العناصر 
المعدنية الأثرية وهي: ْ 

1.مستوى إنتاج البيض. 

2.كمية العنصر المنتقل إلى البيضة. 

3نسية اأنقين: 

4. معدل النمو المبكر في الأفراخ الفاقسة. 

توفر العناصر المعدنية الأثرية في المواد الأولية العلفية: 

إن توفر العنصر المعدني من المواد العلفية الأولية للجسم تعبير عن مدى قدرة 
استفادة الطير من ذلك العنصر الموجود في المواد الأولية التي يتناولها في غذائه» ولقد 
أجريت العديد من الدراسات في هذا المجال» واعتمد 


وزن الجسم 
تركيز العنصر في بلازما الدم 
تركيز العنصر في عظم الساق 


وزن الجسم أو تركيز 


العنصر فى أنسجة 


الجميم 


تركيز العتصسى المعسدني في العلف 
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الشكل(2): العلاقة العامة بين الاستجابة لتركيز عنصر معدني اثري في الغذاء 
ووزن الجسم وتركيز العنصر في عدد من أعضاء وأنسجة الجسم. 

تقدير ذلك على وزن الجسم أو معدل النموء لقد تبين - مثلا - إن مدى توفر 
الزنك من المواد النباتية الأصل يتراوح ما بين (38- 9667): أما بالنسبة للمواد 
الحيوانية الأصل فكانت نسبة توفره (75 - 79595)» والجدول (13) يوضح قيم توفر 
بعض العناصر المعدنية الأثرية للدواجن. 

جدول 13: قيم توفر بعض العناصر المعدنية الأثرية للدواجن في عدد من 
العنصر المعدني الموجود في تلك المادة 


المادة العلفية النحاس | المنغنيز | الزنك 

تان | 3010 | دم 

رذ 
كسبة ١‏ 


ظ 


29 
دنا 
600 


ظ 
51 | 0.7/6 |0.67 
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زع 
مأ 
زه 


العوامل المؤثرة في احتياجات الطيور للعناصر المعدنية الأثرية: 

هناك العديد من العوامل التي يمكن إن تؤثر في احتياجات الطيور الداجنة 
للعناصر المعدنية» منها - على سبيل المثال - تأثير زيادة عنصر ما على عنصر آخرء 
فزيادة مستوى الزنك في العلف يزيد من احتياجات الطير لعنصر المنغنيز؛ كذلك أصبح 
تأثير التركيب الوراثي للطير معروفاء وكما هو عليه الحال في العناصر المعدنية 
الأثرية بمحتوى الطاقة الممثلة في العلف. وفضلا عن العوامل السالفة الذكرء فقد تم 
حديثا درابة عوامل أخرىء والتي يمكن أن تكون ذات اثر معين في احتياجات الدواجن 
لاضف النشادية الأترنة امن اهمها الكن: 

1. الفايتين: 

ينتشر الفايتين بصورة واسعة في المواد الأولية النباتية الأصلء لقد وجد من 
الدراسات المختبرية (516450 12) إن لمركب الفايتين القدرة على تكوين مركبات معقدة 
مع الزنك والحديد؛ كما انه من الممكن تكوين مركبات ثلاثية معقدة من الكالسيوم - 
الفايتين - الزنك أو الكالسيوم - الفايتين - الحديدء ويصعب على العصارات الهاضمة 
في الجهاز الهضمي للطير فك أواصر الارتباط هذه لكي يكون بمقدور الطير الاستفادة 
من العناصر المعدنية المذكورة؛ ولكن من جهة أخرى فان المعلومات المتوفرة عن 
طبيعة ومدى تكوين هذه المركبات المعقدة في القناة الهضمية لا زالت محدودة وغير 
واضحة المعالم» ربما إن نشاط إنزيم الفايتيزء الإنزيم المسئول عن تهشيم مركبات 
الفايتين وتحويلها إلى مركبات بسيطة التركيب وغير ضارة: في الدواجن محدودة جدا 
لذلك فان العناصر المعدنية تكون عرضة للتأتر بوجود الفايتين في العليقة» وبالرغم من 
أن الزنك والحديد هما أكثر العناصر المعدنية عرضة للتأثر بمركب الفايتين إلا انه تبين 
حديثا إن هذا المركب من الممكن أن يؤثر في امتصاص كل من النحاس والمنغنيز. 
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2 تأثير بعض المركبات الأخرى الموجودة في الألياف: 

لقد ثبت مختبريا (7160 18) إن السليليوز يرتبط بالزنك والحديد» ويكون هذا 
الارتباط على أشده في درجات الحموضة (2155) القريبة من التعادل ولكن لا زالت 
ميكانيكية هذا التأثير غير واضحة المعالم في الطير الحي. 

لقد وجد إن إضافة اللكنين أو جدار الخلايا النباتية الخالية من الفايتين إلى علف 
الأفراخ يعمل على خفض كمية النحاس الموجودة في عظم الفخذ؛ كذلك وجد إن ذلك 
يتسبب في خفض مستوى الزنك في بلازما الدم وعظم الفخذء وتبين انه كما حجم 
جزيئات الألياف اكبر كان التأثير وقعاء ولقد وضعت العديد من الفرضيات لتفسير سبب 
تأثير مكونات الألياف على استيفاء العناصر المعدنية في الجسم وتشمل هذه التفسيرات 
ا 

أ- من المحتمل زيادة سرعة مرور المادة الغذائية في القناة الهضمية. 

ب- زيادة فقد الأغشية المخاطية المغلفة لجدار الأمعاء وافرازاتها والتي تحتوي 

على العناصر المعدنية. 
ج-- احتمالية احتباس ايونات العناصر المعدنية في مسامات هلام السكريات 
المتعددة. 

3. الدهون: 

لقد حظي تداخل الدهون في امتصاص العناصر المعدنية الرئيسة باهتمام واسعء 
ولكن ما يتوفر من معلومات عن تأثيرها في امتصاص العناصر المعدنية النادرة لا زال 
محدوداء ويعزى سبب خلل عملية امتصاص العناصر المعدنية - بوجود الدهون - إلى 
تكوين الصابون غير الذائب عندما تلتصق ايونات العناصر المعدنية بالأحماض الدهنية 
المنطلقة خلال عملية الهضم (الجدول 14) 
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جدول 14: تأثير أنواع مختلفة من الدهون والحوامض الدهنية على استبقاء 
بعض العناصر المعدنية في جسم الطير. 
الدهون أو الحوامض 
الدهنية 


ل 


إن الإصابة بالإسهال الدموي (الكوكسيديا) تعمل على زيادة امتصاص العناصر 
المعدنية الأثرية مثل الزنكء الحديدء النحاس والمنغنيزء وما يزال السبب مجهولاء إلا 
انه يعتقد إن ذلك مرتبطا مع تلف الزغابات المعدنية من خلالها إلى خلايا الجسم. 

5. معدل النمو: 

من الصعوبات التي تواجه دراسات العناصر المعدنية الأثرية هي عدم الحمصول 
على معدلات النمو القصوى للطيورء وذلك بسبب صعوبة اس تهلاكها الأعلاف 
الصناعية (011665 60111160) المستخدمة في هذه الدراسات» وربما سبب آخر في عدم 
قابلية الطير على التعبير عن كامل قدراته الوراثية في النمو هو عدم ملاءمة ظروف 
البيئة إذ أن ظروف البيئة غير الملائمة تعمل على الحد من نموه وبالتالي ربما تعمل 
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على خفض احتياجات الطير من العناصر المعدنية الكي تتلاءم ومعدل نموه البطليء 

العناصر المعدنية الأثرية: 

فيما يأتي نقدم شرحا موجزا لأهم العناصر المعدنية الأثرية أو النادرة وأهميتها في 
تغذية الدواجن: 

المنغنيز: 

بالرغم من ثبات مستوى المنغنيز في الأنسجة النباتية والحيوانية إلا أن كمية 
المنغنيز الموجودة في الجسم واطئة جداء ويوجد هذا العنصر بالدرجة الرئيسة في 
العظام والكبدء الكلية» البنكرياس والغدة النخامية» كذلك توجد نسبة منه في العضلات. 

إن نقص هذا العنصر يؤثر في نمو الطير وكذلك ينتح عنه تخلف نمو الهيكل 
العظمي حيث تغدو العظام قصيرة ومتغلظة؛ وفي أواسط الثلاثينات وجد إن نقصه 
يتسبب في إصابة الطيور بالانزلاق الوتري (1652002 60مم81)؛ ولكن يجب أن لا 
يغيب عن الذهن إن المنغنيز ليس العنصر الوحيد المسئول عن هذه الإصابة:؛ إذ من 
الممكن تعاظم الإصابة بانزلاق الوتر في الأفراخ النامية عند تناولها كميات عالية من 
الكالسيوم الفسفورء أما في الطيور البالغة فان نقص عنصر المنغنيز يتسبب في 
انخفاض نسبة الفقس» تدهور نوعية قشرة البيض وارتجاع الرأس إلى الوراء في 
الأفراخ الفاقسة. 

مصادر المنغنيز: 

إن هذا العنصر واسع الانتشار في المواد العلفية النباتية الأصل فالحبوب ومخلفاتها 
تحتوي على كميات لا باس بها من هذا العنصر باستثناء الذرة الصفراء؛ فهي تحتوي 
على كميات واطئة من هذا العنصر حيث يوجد فيها زهاء (4) جزء بالمليون منسه 
مقارنة بالقمح الذي يحتوي على (20) جزء بالمليون من العنصر المذكورء أما 
المخلفات الحيوانية فتعد مصادر فقيرة بهذا العنصرء فمسحوق اللحم أو مسحوق اللحم 
والعظام يحتويان على كمية من المنغنيز تترواح ما بين (10 - 8) جزء بالمليون. 
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امتصاص المنغنيز وإفرازه: 

إن ما يتوفر من معلومات حول إمكانية امتصاص المنغنيز في القناة الهضمية قليل 
نسبياء إلا انه من الواضح أن وجود زيادة من الكالسيوم أو الفسفور في الغذاء تؤثر في 
مدى وفرة هذا العنصر للجسم. 

إن المسار الرئيس لإفراز المنغنيز خارج الجسم هو من خلال الكبد إلى الغدة 
الصفراء؛ وكذلك يحدث نوع من الإفراز عن طريق البنكرياس إلى الأمعاء الدقيقة» إن 
مستوى المنغنيز في مختلف أنسجة وأعضاء الجسم على درجة جيدة من الثبات ويعزى 
ذلك إلى سيطرة الجسم الجيدة في عملية إفرازه أكثر مما هو عليه الحال في سيطرة 
الجسم على عملية تنظيم امتصاصه. 

علاقة المنغنيز بالنشاط الإنزيمي: 

يعمل المنغنيز كمنشط لبعض الإنزيمات الموجودة في الجسم ولكن هذا الدور لا 

يعد صفة متخصصة لهذا العنصرء إذ يمكن للمغنيسيوم أن يقوم بالدور نفسه تحت 
ظروف ممائلة» ولكن الصفة الأساسية لهذا العنصر المعدني الأثري هي أن له دورا في 
تمثيل مادة الغضاريف حيث يعمل كعامل مساعد للإنزيم المسئول عن هذه العملية كذلك 
لهذا العنصر دور في عملية تمثيل الكربوهيدرات» كما أن له دورا في تمثيل الدهون. 

الزنئك: 

لا يخلو أي نسيج من أنسجة الجسم من وجود الزنك فيه؛ ولكن هذا العنصر 
المعدني يميل إلى التجمع في العظام أكثر مما في الكبد الذي يعد المخزن. الرئيس للعديد 
يخ القناضيق المعدنية الأئزنة الأخوئ: إما في الدم فان (9675) من الزنك 5 58 
كريات الدم الحمرء (9622) في مصل الدم(السيرم 9863153)؛ وأما ما تبقى منه (903) 
فيوجد في كريات الدم البيضء ويعد الزنك ضروريا لنمو الطيورء تكوين الريش 
وتطور الهيكل العظمي والحفاظ على الكفاءة التناسلية»؛ ونقصه يتسبب في تجعد الريشء» 
تدهور معدل النمو؛ وتورم مفصل العرقوب (0124 ع[ع5]10). 
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مصادر الزنك: 
ينتشر الزنك بصورة واسعة في المواد العلفية النباتية ويتركز بصورة خاصة في 

أجنة الحبوب ونخالة القمح ولكن احتواء المواد الأولية على مركب الفايتين يعمل على 
الحد من الاستفادة من هذا العنصرء لذلك فان هذا العنصر غالبا ما يضاف إلى العلدف 
على شكل احد أملاحه القابلة للذوبان في العصارات الهاضمة؛ ولكن وجود زيادة مسن 
عنصري الكالسيوم والنحاس في الغذاء تثبط من امتصاص الزنك. 

علاقة الزنك بالنشاط الإنزيمي: 

يعد الزنك جزاء مهما من إنزيم (ع13:0185دة عءنده3)) الذي يوجد 
بالدرجة الرئيسة في خلايا الدم الحمر وكذلك في بعض خلايا المعدة» إن هذا العنصر 
مسئول عن انتقال ثاني اوكسيد الكربون خلال الدمء كذلك للزنك دور مهم في إنزيمات 
أخرى حيث يكون هذا العنصر الجذر المعدني المرتبط بالعديد من الإنزيمات التي تفرز 
من البنكرياس وأجزاء أخرى من أنسجة الجسم فضلا عن ذلك فان له دور العامل 
المساعد في نشاط بعض الأنظمة الإنزيمية الأخرى في الجسم. 

ومن خلال هذا المدى الواسع من العلاقات من بين الزنك ومختلف الإنزيمات: 
وبناء على ذلك يشارك في العديد من الفعاليات الخلوية» فهو ذو نشاط متميز في تمثيل 
الحامض النووي (ك..]ا.+1) والبروتين في كل من الحيوانات والنباتات على حد سواء. 

علاقة الزنك بالهرمونات: 

لقد افترض التغذويون بناءا على بعض الدلائل أن هناك نوع من العلاقة ما بين 
الزنك وفعالية بعض الهرمونات مثل الأنسولين: الهرمون المنشط للحويصلات 
المبيضية (عصهم110 عس ه561 ع10111“1) وغيرها من الهرمونات الأخرى؛ 
لكن لم يتوصل هؤلاء الباحثون إلى تحديد دور متخصص للزنك في الفعاليات 
المتقضيسنة ليذه البوسونات: 
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الحديد : 

يحتوي الجسم على مستويات واطئة من الحديد؛ اغلبه يكون مرتبطا ببروتيناته: 
وتبلغ نسبة الحديد المرتبط ببروتينات الجسم أكثر من (690؟) من مجموع الحديد 
الموجود فيه »أما ما تبقى في فيوجد في الكبد والى حد ما كميات منه في الطحال 
ونخاع العظام كذلك يوجد الحديد في مصل الدم مرتبطا ببروتين يدعى 
(«1ة:ع4دومع1): أما الميوغلوبين (البروتين المحتوي على الحديد) فهو احد مكونات 
العضلة وهو يختلف عن الهيموغلوبين في طبيعة البروتين المكون لجزيئاته. 

أما الحديد الموجود في الكبدء الطحال ونخاع العظم فهو جزء من احد المركبين: 
رستصل1ومسعط, سمغت "1)» والفريتين (1"671132) هو البروتين المحتوى على 
الحديد القابل للذوبان ويصل محتواه من الحديد إلى زهاء (620؟) أما المركب الثاني 
(ه5:لؤومدمة©) فهو غير قابل للذوبان.. ويعد الحديد احد المكونات الأساسية للعديد 
من الأنظمة الإنزيمية في الجسم خاصة تلك المتعلقة بتحرير الأوكسجين. 

امتصاص الحديد وإفرازه خارج الجسم: 

يحدث امتصاص الحديد أساسا في الأمعاء الدقيقة وربما يمتص بعض منه من 
المعدة» ويبدو أن الحديد الموجود في الغذاء يجري امتصاصه بكميات معنوية فقط 
عندما يكون هذا العنصر على الشكل اللاعضويء ولقد وجد إن الحديد الموجود على 
شكل أملاح الحديدوز يكون متوفرا بدرجة اكبر للامتصاص مقارنة يما هو عليه الحال 
بالنسبة للحديد عندما يكون على شكل أملاح الحديديك؛: لذلك فان وجود أي عامل 
مفتزل (كامذن الأمقوربيك) يزيد من لنتضاض لحي 5 

هناك عدد جيد من الحقائق التي تشير إلى أن امتصاص الحديد يتأثر بحالة مخازن 
الحديد الموجودة في الجسمء أي إن كمية الحديد التي يمتصها الجسم تتعلق بحاجته لذلك 
العنصر» إن قدرة الجسم على إفراز الحديد قليلة» لذلك فان امتصاصه يتم التحكم به 
على احتياجات الجسم؛ ولقد وضعت نظريتان لتفسير ميكانيكية الستحكم بامتصاص 
الحديد هما: 
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1. النظرية الأولى: 

وتدعى نظرية الحاجز المخاطي (12[ء8106 0110581) وفي هذه الحالة يمستص 
الحديد بواسطة الأغشية المخاطية المبطنة لجدار الأمعاء» وعندما تصل إلى حالة التشبع 
الفسيولوجي فان امتصاص الحديد يتوقف. 

2. النظرية الثانية : 

وتنص هذه النظرية على أساس أن ميكانيكية امتصاص الحديد يتحكم بها مسرور 
العنصر من الخلايا المخاطية إلى مجرى الدم؛ ومن المعروف أن هذه العملية يتحكم بها 
شد الأوكسجين (1625102 2ه6ع:033) في الدم الذي بدوره يتحدد بواسطة مستوى 
الخضاب (هيموغلوبين الدم)» وفي حالات الأنيميا الغذائية (فقر الدم الغذائي) عامة 
يرتفع امتصاص الحديد. 

إن معدل سريان الحديد من الخلايا الطلائية ([اعن©6 1656112[1م8) إلى مجرى 
الدم يعتمد على حالة الترانزفيرين (1:312ء172514) في بلازما الدم؛ء فإذا كان 
الترانزفيرين مشبعا نسبيا بما يخص سعته على ربط الحديد» فان القليل من الحديد 
يمتص من الخلاياء ولكن إذا كان هناك الكثير من الترانزفيرين غير المرتبط تزداد تبعا 
لذلك كمية سريان الحديد من جدار الأمعاء» بناء على ذلك فانه عند وصول الحديد 
الموجود في الترانزفيرين إلى حالة التوازن مع مخزن فانه عند وصول الحديد الموجود 
في الترانزيفيرين إلى حالة التوازن مع مخزن الحديد الموجود في الفيريتين 
(1»1410) يتناقص امتصاص هذا العنصر إلى الحد الأدنى» وهذا ما يفسر ما اشرنا 
إليه سالفا وهو أن حاجة الجسم للحديد تؤثر في امتصاص من القناة الهضمية. 

يحدث امتصاص الحديد في الجسم بسرعة كبيرة: لكنه يحتاج إلى وقت طويل 
لأجل تحويله بصورة كاملة إلى حديد ممتص في الهيموغلوبين» وعند امتصاصه يبقى 
الحديد في الجسمء؛ ويفرز منه القليل جداء والحديد الموجود في الزرق ربما يكون في 
الغالب الجزء غير الممتص من العنصر الموجود أصلا في الغذاءء أما الحديد الذي 
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ينطلق عند تحطم خلايا الدم الحمر فان الجسم يستفيد منه مرة أخرى بصورة كاملة 
وبدون أي فقد تقريبا. 

نقص الحديد: 

قلما يظهر على الدواجن أعراض نقص الحديد تحت الظروف الاعتيادية نظرا 
لوفرة هذا العنصر في الأعلاف التي تقدم إليهاء ولكن تزداد الحاجة للحديد في حالات 
الإصابة بالطفيليات الأخرى التي ينجم عنها فقدان كميات كبيرة من الدم. 

أما في حالة زيادة هذا العنصر في الغذاء فانه ربما يتسبب في حدوث بعض 
الاضطرابات المعوية» كما إن هناك من الحقائق ما يشير إلى أن وجود فائض من 
الحديد في الغذاء يعمل على تشبيط الاستفادة من الفسفور. 

النحاس: 

غالبا ما يؤخذ بعين الاعتبار الحديد والنحاس سوية بالنظر لتماشل خواص هما ودورهما 
المشترك في عملية تكوين خضاب الدم (الهيموغلوبين)» و بالرغم من أن النحاس ليس في الحقيقة 
احد مكونات الخضاب إلا أنه جزء أساسي من خلايا الدم الحمر الناضجة» وهناك حد أدنى من 
النحاس يجب أن يتوفر لغرض إنتاج خلايا الدم الحمر وإدامة نشاطها في جهاز الدوران ن 
وللنحاس دور مهم في العديد من الأنظمة الإنزيمية المسئولة عن عمليات الأكسدة والاختزال في 
الخلية ( *) > 085 )» كذلك يوجد في بعض صبغات الجسم الطبيعية مثل صسبغة 
التوارسين (15ع17388): وهي إحدى الصبغات المسئولة عن إعطاء اللون للريش. 

ويعتقد أن النحاس ينتشر في 'خلايا الجسم كافة ويتركز بصورة خاصة في الكبدء 
الذي يعد المخزن الرئيس لهذا العنصر في الجسم؛ وفضلا عن الخصائص المعروفة 
للنحاس فان له دورا في المحافظة على حيوية غشاء المايلين الذي يغلف الألياف 
العصبية؛ تكوين الأنسجة الرابطة والعظام وعمل القلب وتسبب نقص النحاس في 
انخفاض نسبة الفقس وظهور حالات تشوه الأجنة في بيض التفقيس. 


امتصاص النحاس وإفرازه: 
يحدث امتصاص النحاس في الجزء الأعلى من الأمعاء الدقيقة» ويوجد في الأوعية 
الدموية بكميات متساوية في كل من بلازما الدم وكريات الدم الحمر. 
يتأثر انتصاصن التحاس بالعديد من العوامل أهمها: 
1.درجة حموضة المعدة (2131). 
2. المحتوى القاعدية في الغذاء. 
3. الأفرازات المعوية. 
4. إضافة كميات كبيرة من كربونات الكالسيوم وكبريتيد الحديد تعملان على الحد 
بدرجة كبيرة من امتصاص النحاس وذلك لتأثيرها في درجة ذوبان هذا 
العنصر. 
إن النحاس الذي يفرزه الجسم ويظهر في الزرق هو في الغالب عبارة عن النحاس 
غير الممتص الأتي من الغذاء؛ ويبدو أن زيادة إفراز النحاس من الجسم تتعاظم نتيجة 
لارتفاح مستوى الكادميوم؛ الزنك؛ أو مزيج من مركبات الكبريت مع المولبيدنوم في 
الغذاء. 

سمية النحاس: 

بالرغم من أهمية النحاس في مختلف وظائف الجسم الحيوية» غير إن ارتفاع 
مستواه في العلف فوق الحدود اللازمة للطير يجعله ساما و يتراوح تأثيره مابين 
تدهور معدل النمو» ضمور العضلات إلى نفوق الطير. 

النحاس كمنشط للنمو: 

عند إعطاء النحاس بمستويات معينة في الغذاء يمكن أن يعمل كمثبط للعديد مسن 
أنواع البكثرياء وبناء على ذلك فانه في بعض الدول الأوربية يضاف إلى علف الدواجن 
ليعمل كمنشط للنمو فضلا عن عمله المشابه لفعل المضادات الحيوية ضد البكتريا. 
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اليود: 

يحتوي جسم الطير على كميات واطئة جدا من اليود» وأكثر من (9650) مسن 
مجموع كمية ليود في الجسم تكون الغدة الدرقية حيث يرتبط بهرمون الثيروكسين الذي 
تفرزه هذه الغدة الحيوية في الجسم. 

ونظرا لأهمية اليود في تكوين هرمون الثيروكسين لذلك فان نقصه وهكذا فان 
نقص اليود يؤدي بصورة غير مباشرة إلى تدهور معدل النمو والقدرة على التكائر في 
الدواجن؛ أما زيادة مستوى هذا العنصر في العلف فوق الحدود المقررة فتسؤدي إلى 
اموق افاج ادر كهر : التيظية واشبية القن : 

العناصر المعدنية النادرة الأخرى: 

إن العناصر المعدنية الرئيسة منها أو النادرة» التي ثبت إلى يومنا هذا بصورة 
أكيدة إنها غذائية أساسية بالنسبة للدواجن؛ لا تمثل إلا نسبة قليلة فقط من العدد الكلسي 
للعناصر المعدنية التي يتم العثور عليها في مختلف أنسجة الجسم وما تزال الأهمية 
الفسيولوجية لعدد من هذه العناصر مثل السيلينيوم؛ المولييدنومء الفلورء البرومء 
وغيرها مثارا لكثير من التساؤلات بين الباحثين عن دورهما في مختلف العمليات 
الايضية والنظم الإنزيمية: كذلك لا يعرف إلا الشيء القليل جدا من علاقة مثشل هذه 
العناصر بعمليات امتصاص وتمثيل العناصر المعدنية الأخرى التي سبقت الإشارة 
إليهاء التي تعد حتى الآن أساسية بالنسبة للطير لضمان استمرار عيشه والقيام بفعاليته 
الحيوية كافة بشكل امثل. 
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الفصل السابع 
الماء وتمثيله 

مقدمه: 

في ضوء الأهمية العظيمة للماء؛ سواء ذلك الذي هو جزء من تركيسب المواد 
العلفية الأولية أو جسم الطير الحي؛ يجدر أن يخصص له فصل منفرد للتطرق إلى 
دور هذا العنصر الغذائي في دورة التمثيل الحيوي داخل الجسم ومن الغريب إن 
المختصين بتغذية الحيوانات الزراعية غالبا ما يهملون اعتبار الماء كعنصر غذائي: 
وربما يعزى ذلك إلى أنهم يهتمون بخواصه الفيزيائية أكثر من خواصه الكيميائية. 

يشكل الماء زهاء (7675) من وزن جسم الطير البالغ؛ وتصل نسبته إلى زهاء 
(9695) من وزن الأفراخ عند الفقس. يعد الماء جزءا أساسيا من تركيب الأنسجة 
الرخوة في الجسم. إن محتوى الخلية عبارة عن مركبات مائية» أي أنها تمتص الماء 
وتفرزه في أثناء غمليات التمثيل الغذائي» ويحصل الطير على الماء إما بشكل مباشر 
عن طريق الشرب أو بشكل غير مباشر عن طريق الغذاءء (الشكل 1)؛ أو ما ينتج منه 
من عمليات التمثيل الحيوي. 

للخواص الفيزيائية الفريدة للماء أهمية كبيرة في التغذية» التي منها ارتفاع الحرارة 
النوعية للماء» وهي الأعلى من بين جميع المواد المعروفة» ولهذا الخاصية الفيزيائتية 
بالذات يصبح ليس بالمكان الاستغناء عن الماء للتخلص من الحرارة الناتجة عن بعض 
التفاعلات الكيميائية التي تحدث في أثناء عمليات التمثيل الغذائي. فعلى سبيل المثال: إن 
الحرارة الناتجة عن عمليات الأكسدة بسبب حركة الطير لبضع دقائق تكون كافية 
لتسبب تخثر البروتين في خلايا العضلات المشتركة في تلك الحركة»ء لولا وجود الماء 
للتخلص من هذه الحرارة الزائدة لتعطلت هذه العضلات وأدت إلى نفوق الطير. 
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مصادر الماع: 
ه ماء الشرب 
ه العلفف 

الماء الناتج عن عمليات الايض داخل الجسم 


التهوية» مستوى الرطوبة 
النسبية» درجة حرارة البيئة 
الشكل 1: مخطط يوضح مصادر الماء في تغذية الدواجن وكذلك مسارات هدره. 
كذلك فان الماء مهم لتنظيم درجة حرارة الجسم تجاه درجة حرارة البيئة 
الخارجية. إن حركة العناصر الغذائية إلى خلايا أنسجة الجسم المختلفة وإزالة مخلفاتها 
النهائية لعمليات التمثيل الغذائي» لا تتم إلا عن طريق خاصية الإذابة التي يمتلكهسا 
الماء. إن اغلب مخلفات عملية التمثيل الغذائي يتم التخلص منها عن طريق ترشيحها 
من الدم بواسطة الكلية. وان التخلص من الفضلات النهاتية لعملية التمثيل الغذائي (التي 
هي غالبا عبارة عن اليوريا والأملاح) تعد عاملا مهما في تحديد الحد الأدنى 
لاحتياجات الجسم للا 

وهكذا فان هناك حقيقة ثابتة تشير إلى أن كمية العناصر المعدنية المستهلكة فسي 
الغذاء لها تأثير مباشر في كمية الماء التي يتناولها الطير. فضلا عن ذلك فان نسبة 
البروتين في الغذاء تعد عاملا مهما في استهلاك الماء؛ إذ أن زيادة نسبة البروتين في 
العلف تزيد من كمية اليوريا المنتجة التي يجب على الطير التخلص منهاء وهذا يعني 
ازدياد حاجة الطير للماء. 

أهمية الماء كعنصر غذائي: 

حظي تكوين العلف وكمية الغذاء المستهلك بأكبر قدر من الاهتمام في نظم تربية 
وإدارة الدواجن المكثفة»: أما استهلاك الماء فلم يحظ بقدر ممائل من الاهتمامء وربما 
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يعزى ذلك إلى وفرته ورخص ثمنه نسبيا. عليه سوف نحاول تسليط الضوء على هذا 
العنصر الغذائي المهم من خلال محورين: 

المحور الأول: 

التوازن المائي؛ ومن خلاله محاولة توضيح سبل دراسة استهلاك الماء. 

المحور الثاني: 

ديناميكية استهلاك الماء؛ وعلى الأخص علاقة ذلك بأحد أهم العوامل المؤثرة في 
التوازن المائي» إلا وهو كمية العلف المستهلك. 

المحور الأول: 

التوازن المائي في الدجاج البياض: 

هناك العديد من الباحثين الذين استخدموا مصطلح (التوازن المائي)» اخذين بعين 
الاعتبار فقط كمية الماء الذي تتناوله الدجاجة وكمية الماء المفقودة في البول والزرق. 
وقد أدى هذا إلى إهمال العديد من مصادر الماء الأخرى المتوفرة للطير والعديد من 
مسارات فقدان الماء. عليه يمكن التعبير عن التوازن المائيى بصورة كاملة من خلال 
هذه المعادلة: 

الماء المستهلك عن طريق الشرب + الماء الموجود في العلف المستهلك + الماء 
الناتج عن عمليات التمثيل الحيوي - (الماء المفقود في البيضة + محتوى الماء الناجم 
عن تغير كتلة الجسم + الماء المفقود بسبب التبخر + الماء المفقود في البول + الماء 
المفقود في الزرق) > صفر 

على الرغم من ندرة المعلومات عن معادلة التوازن المائي بشكلها الكامل» غير أن 
العديد من مكونات المعادلة المشار إليها أنفا قد تمث دراستها من قبل العديد من 
الباحثين» وفيما يأتي نقدم عرضا موجزا لدراسة هذه العوامل. 

1 -- الماء المستهلك: 

الجدول 1 يوضح كميات الماء المستهلك للعديد من أنواع الدواجن في مختلف 
المراحل العمرية. يلاحظ من الجدول إن هناك تباينا كبيرا في كميات الماء المستهلك؛ 
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وسوف نتطرق فيما يأتي إلئ- بعض من العوامل :التي تسبب حدوث مثل هذا التباين في 


كيان الماغ المستماك. 
أ - درجة الحرارة البيئية: 


تشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى أن استهلاك الماء يزداد مع ارتفاع درجة 
حرارة البيئة. وتشير نتائج دراسات أخرى إلى أن الزيادة الابتدائية في كمية الماء 
المستهلك التي ترافق الارتفاع المفاجئ في درجة حرارة البيئة لا تبقى على حالها مع 
تأقلم الطير لهذا التغير في درجة الحرارة. 
جدول 1: استهلاك الماء اليومي لعدة أنواع من دجاج البيض 


النوع 


العمر/ سنة | متوسط استهلاك الماع 
غم/ طير/ يوم 
300 


132 1 


11 
303 5 
0/6 5 


اللكهورن الأبيض 7 


003 


* لم يذكر العرق أو السلالة في الدراسة التي أخذت منها المعلومات. 


ب - تركيب الغذاء: 


تشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى أن زيادة نسبة بعض مكونات الغذاء تعمل 
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5 - نوعية الماع: 

تشير نتائج الدراسات المختبرية إلى ارتفاع تركيز كلوريد الصوديوم وكبريتات 
الصوديوم يعملان على زيادة كمية الماء المستهلك» بينما يعمل ارتفاع تركيز.كبريتات 
المغنيسيوم وكبريتات الزنك على خفض كمية الماء المستهلك: ولكن من غير المحتمل 
أن يصل هذا التركيز في الماء المستخدم في مشاريع الدواجن إلى التراكيز نفسها 

المذكورة في الدراسات المختبرية المشار إليها سالفا. 

وت اسابل لوك 

هناك تباين ملحوظ بين الأنواع الخفيفة؛ المتوسط أو الثقيلة من الدواجن في كميات 
الماء المستهلكة. 

ه- عمر الطير: 

تشير المعلومات المتوفرة إلى كمية الماء المستهلك تزداد مع تقدم الطير من عمر 
يوم واحد إلى الأسبوع السادس عشرء كما تحدث زيادة فجائية في كمية الماء 
المستهلك ترافق وصوله إلى عمر النضج الجنسي. ولكن من جهة أخرى لا يحدث أية 
زيادة في كمية الماء المستهلك نتيجة تقدم الطير بالعمر بعد تجاوزه نقطة القمة في إنتاج 
النيضر: ا 

و - كمية العلف المستهلك: 

في حالة التغذية الحرة هناك علاقة ما بين كمية الماء التي يتناولها الطير. ولكسن 
على الرغم من ارتفاع حرارة البيئة يؤدي إلى تناقص كمية العلف المستهلك وارتفاع 
كمية الماء المستهلك: غير انه عند تأقلم الطير لهذا التغير في درجة الحرارة تعود 
العلاقة بين كمية العلف والماء المستهلكين إلى سابق طبيعتها. 

- إنتاج البيضص: 

هناك تضارب في الرأي بين الباحثين حول العلاقة القائمة بين معدل إنتاج 
البيض وكمية الماء المستهلك» حيث تشير نتائج بعض الدراسات إلى أن كمية البيعض 
المنتج تؤثر في معدل استهلاك الدجاجة للماءء بينما لم يثبت وجود مثل هذه العلاقة في . 
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دراسات أخرى. من جهة أخرى لاحظ بعض الباحثين ازدياد كمية الماء المستهلك يوميا 
من قبل الدجاجات في أيام حدوث التبويض مقارنة بما هو عليه الحال في الأيام التي لا 
يحدث فيها التبويضء؛ وهذا يشير إلى أن كمية الماء اللازمة لتكوين البيضة تساهم في 
التباين الموجود في استهلاك الماء بين دجاجة وأخرىء بينما يعتقد بعض الباحثين» في 
ضوء نتائجهم؛ إن كمية التباين الموجود في كمية الماء المستهلك بين دجاجة وأخرى 
لا يمكن أن تعزى إلى الاختلاف في معدل إنتاج البيض مابين هذه الدجاجات» وإنما 
المؤشر الأفضل لتحديد كمية الماء المستهلك هو كمية الغذاء الذي تتناوله الدجاجة. 

حَ - كيفية تقديم الماء: 

تميل الدجاجات إلى استهلاك كمية اكبر من الماء عند استخدام المناهل الاعتيادية 
مقارنة بنظام الحلمات لتقديم الماء. 

ط - درجة حرارة الماء: 

تؤثر درجة حرارة الماء في كمية الماء المستهلكء فقد لوحظ انخفاضها في الديكة 
الفتية مع تزايد درجة حرارة الماء» وتعتمد درجة حرارة الماء التي يمتنع الطير عندها 
عن تناوله على درجة حرارة البيئة. ويبدو أن هناك تباينا واضحا بين الطيور نفسها في 
فذق استجايتها لتفيوات كر حة حورارة المناء: 

2 - محتوى المواد العلفية من الرطوبة: 

يعد الماء الموجود في المواد العلفية الأولية احد مصادر الماء الكلي المستهلك من 
قبل الطيورء ويمثل الماء الموجود في المادة العلفية زهاء (962.5) من مجموع كمية 
الماء الكلية التي يستهلكها الطير يوميا. 

3 - الماء الناتج عن عمليات التمثيل الحيوي: 

ينتج الماء الحيوي من عمليات أكسدة كل من البروتين» النشويات (الكربوهيدرات) 
والدهون الموجودة في العلف» ويمكن تقدير كمية ما يساهم به هذا المصدر فيما إذا 
توفرت المعلومات الدقيقة عن التراكيي الكيميائية للعناصر الغذائية الموجودة في 
العلف؛ ومقدار ما يمكن أن ينتج من الماء نتيجة لأكسدة هذه العناصر الغذائية داخل 
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جسم الطير خلال عمليات التمثيل الحيوي. وعلى أية حال» يعتمد ما ينتج من الماء من 
أكسدة كل عنصر غذائي على نسبته في العلف ومقدار ما سيتم أكسدته داخل الجسم من 
ذلك العنصر» وبالرغم من إهمال ما يمثله مقدار هذا المصدر للماء نسبة إلى كمية 
الماء الكلية إلا أن نسبته إلى الاستهلاك اليومي تفوق الكمية التي يفقدها الطير في 
تكوين البيضة. وتقدر كمية الماء الحيوي التي تنتجها الدجاجة يوميا بزهاء (60) غرام/ 
طير/ يوم على افتراض أن الدجاجة تستهلك (150) غراما من العلف/ دجاجة/ يوم. 

4 - الماء المفقود في تكوين البيضة: 

تقدر كمية الماء الموجودة في البيض بزهاء (600- 700) غرام ماء/ كيلو غرام 
من البيض. (الجدول 2) يوضح محتوى البيضة من الماء لعدد مسن سلالات دجاج 
البيض. 


جدول 2: محتوى البيضة من الماء لعدد من سلالات دجاج البيض 
السلالة كمية الماء في البيضة غم ماء/ 
كفم بيض 
اللكهورن البني 610 


ثورنبر404 (أمهات فروج اللحم) 0 

شايفر 288 (أمهات فروج اللحم) ظ 683-0 ظ 

|داديت 551 (هجين دجاج البيض) | 3 

ومن الضروري قياس كمية الماء الموجودة في البيضة بعد وضعها مباشرة تجنيا 

للوقوع في أخطاء حساب التوازن المائي للطير في يوم معين نتيجة فقدان الماء من 
البيضة بسبب التبخر أو أسباب أخرى. 
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5 - المحتوى المائي للتغير الحاصل في كتلة الجسم: 

تشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى إن نمو الأنسجة الجديدة في الجسم في الدواجن 
تتطلب زهاء (18 96) من كمية الماء الكلية التي يستهلكها الطير. ويكتسب هذا الأمر 
أهمية خاصة في السلالات السريعة النمو. 

إن تعرض الطير لدرجات حرارة بيئية عالية يؤدي إلى فقدان الطير من وزنه. 
فقد لوحظ انه في الأسابيع الأولى لتعرضه لدرجة حرارة مقدارها (35) درجة مئوية 
تسبب في فقدان الطير (22.35) غرام/ يوم من وزنه؛ ولكن عند الأسبوع السادس من 
التعرض لدرجة الحرارة نفسها أصبح الفقد (0.2) غرام/ طير/ يوم. أما عند وجود 
الطير تحت درجة حرارة بيئية مسثقرة مقدارها ( 18.6) درجة مؤوية فقد نجم عن ذلك 
زيادة في الوزن مقدارها (2) غرام/ طير/ يوم للمدة الواقعة مابين الأسبوعء 22 إلى 
الأسبوع 42 من العمر. 

إن المحتوى المائي لهذا التغير في كتلة الجسم يمكن قياسه فيما إذا عرفت نسبة 
الرطوبة الكلية في جسم الطير. 

ومن الممكن قياس كمية الماء الكلية الموجودة في جسم الطيرء أما بشكل مباشر 
عن طريق تجفيف الطير إلى وزن ثابت» أو بطرق غير مباشرة وذلك باستخدام النظائر 
المشعة المخففة (الجدول 3). ْ 

6 - الماء المفقود عن طريق التبخر: 

يمثل الماء المفقود عن طريق التبخرء ذلك الذي يفقده الجسم عن طريق الجهاز 
التنفسي والجلد. يزداد فقد الماء عن طريق هذين السبيلين مع ازدياد درجة حرارة البيئة 
أو بسبب انخفاض الرطوبة النسبية أو نتيجة لكلا العاملين معا. ونظرا لعدم وجود الغدد 
العرقية لدئى: الدواجن» عليه فقد افترض بعض الباحثين إن فقدان الماء عن طريق الجلد 
يكاد يكون معدوما وليس له أهمية تذكرء وان فقدان الماء عن طريق التبخر يكون كليا 
عن طريق الجهاز التنفسيء غير انه في دراسات أخرى إشارات النتائج المتحمصل 
عليها إلى أن فقدان الماء عن طريق الجلد» تحت مديات من درجات الحرارة تقع ما بين 
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(10 - 30) درجة مئوية يمثل زهاء (7040) من كمية الماء المفقود عن طريق التبخر 
من خلال الجهاز التنفسي. ومن اللافت للنظر إن فقدان الماء عن طريق الجلد تحت 
درجات الحرارة الواطئة (10 - 15 درجة مئوية) يفوق ذلك الماء المفقود عن طريق 
الجهاز التنفسي. 


جدول 3: النسبة المئوية للماء في جسم الدجاج 


و(الجدول 4) يوضح كمية الماء الكلية المفقودة من قبل الطير عن طريق التبخر 
تحت درجة حرارة مقدارها (20) درجة مئوية. وتجدر الإشارة هنا إلى أن كمية الماء 
المفقودة عن هذا السبيل تزداد بسرعة مع ارتفاع درجة حرارة البيئة؛ ويبدو الأمر أكثر 
وضوحا عندما يبدأ الطير باللهاث. ويعتمد وصول الطير إلى هذه المرحلة على عدة 
عوامل منها: السلالة ودرجة-الرطوبة النسبية في البيئة المحيطة به. 
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جدول 4: كمية الماء الكلية المفقودة من الطير عن طريق التبخر عند درجة 
حرارة (20) درجة مئوية. 

كمية الماء الكلية التي يفقدها | درجة الرطوبة النسبية م؟ 

الطير عن طريق التبخر 

غم/ كغم/ يوم 


وتشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى إن الطير تأقلم الطير لدرجات الحرارة البيئية 
العالية يعمل على خفض كمية الماء المفقود عن طريق التبخرء ولهذه المسالة أهمية 
خاصة حيث تعكس قدرة الطير على التكليف مع ظروف البيئة المحيطة به. 

7 - الماء المفقود في البول والزرق: 

في الدواجن» يتجمع كل من البول والزرق معا في منطقة المجمع قبل طرحهما 
خارج الجسمء ونظرا لسرعة تبخر الماء من الزرق بعد طرحه خارج الجسم» يصبح 
من الضروري جمع الزرق وتقدير نسبة الرطوبة فيه بسرعة كبيرة لتجنب فقدان 
الرطوبة منه نتيجة تأخير عملية الجمع ثم التقدير. وتشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى 
انه في دجاج البيض عند عمر (32) أسبوعا تبلغ كمية الماء الكلية المفقودة عن طريق 
هذين المسارين زهاء (766) من كمية الماء الكلية التي يتناولها الطير يومياء وقد تبين 
من تقدير ألماء المفقود عن طريق الجهاز البولي والجهاز الهضمي كل على حدة:؛ إن 
الفقد الكلي يصل إلى النسبة نفسها المذكورة آنفا. 

التقدير الكمي للتوازن المائي: 

قام الباحثون بمحاولات عدة لتحديد القيمة الكلية لكل عنصر من عناصر معادلة 

التوازن المائي المشار إليها أنفاء وقد تم التوصل إلى تقديرات كمية لمصادر الماء 
المستهلكة أو المفقودة خلال مختلف الفعاليات الحيوية للطير 
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و 


جدول 5: التوازن المائي في دجاج البيض عند درجة حرارة (18) درجة مئود 
وَرَظوية تسيكها 55 مز 


00 
2 

د 0-0 
0 
هده 
ا 


* الدجاج ا في حساب معادلة التوازن المائي من نوع شايفر: 288 
مواصفاته: العمر 42-22 أسبوعا. الوزن الحي 1.6 كغمء التغير في كتلة الجسم 
+ 1.9 غم/ يوم» كمية العلف المستهلك 116 غم/ يوم. معدل إنتاج البسيض 0.85 
بيضة/ يوم» متوسط وزن البيضة 58.3غم. محتوى البيضة من الماء 683 غم/ كغسم 

** على افتراض الأكسدة التامة للعناصر الغذائية ذات العلاقة داخل الجسم. 

*** بسب تباين الرطوبة النسبية في البيئة الخارجية. 


أن أي عامل يؤثر في قيمة أي من.مكونات معادلة التوازن المائي لابد أن يؤش 
في نهاية الأمر في معيار التوازن المائي الكلي» فعلى سبيل المثال؛ تؤثر درجة حرارة 
البيئة ودرجة الرطوبة النسبية في مقدار الماء المفقود بسبب التبخرء فإذا كان هناك 
ارتفاع فجائي في درجة حرارة البيئة فان ذلك سوف يتسبب في حدوث زيادة كبيرة في 
كمية الماء المفقود بسبب التبخر. ولأجل إدامة التوازن المائي لا بد من تعويض هذا 
التزايد» إما عن طريق زيادة في احد مدخلات مصادر الماء إلى جسم الطير أو نقصان 
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في احد مسارات فقدان الماء منه. وفي الغالب تحدث زيادة في استهلاك ماء الشرب من 
قبل الطير في حالات تعرضه إلى ارتفاع مفاجئ في درجة حرارة البيئة. 

ز(الشكل 2) يوضح بعطن المتغيرات الثي توثر في معادلة التوازن الماثي والعلاقة 
القائمة برق "هذه المكفيو اف 


ماع التمشل ١‏ 
ا د 0 


في العلف 


الماع المفقود 
بسبب التبخر 


(الشكل 2) يوضح بعض المتغيرات التي تؤثر في معادلة التوازن المائي والعلاقة 
القائمة بين هذه المتغيرات. 
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المحور الشاني: 
ديناميكية استهلاك الماء وعلاقة بكمية الغذاء المتناول: 
كما هو عليه الحال في الفقريات التي تعيش على اليابسة» فان الدواجن تقوم 
بموازنة الماء المفقود من الجسم مقابل الزيادة. وعلى الرغم من أن ديناميكية حدوث 
هذه الموازنة ما زالت غير مفهومة بشكل واضح. فان فكرة التوازن المائي على 
بساطتها قد قادت الباحثين إلى العديد من الطرق التي تصف عملية شرب الماء عن 
نقطة معينة. ويبدو أن هناك إجماع في الرأي بين الباحثين يشير إلى أن المبادئ 
٠‏ [لقذلحقة اللتناعينة الف 'تدكم' المدالة آئقة الذكر الاق على .تساف بالفيية الطسوق 
واللبائن. ويبدو أن جهاز تنظيمي في الجسم يعمل على إدامة محتوى الجسم من. المساء 
عند نقطة معينة يتطلب توفر أربعة مقومات رئيسة هي: 
1.جهاز استشعار للتحسس عن أي انحراف في كمية الماء الموجود في الجسم 
عن المقدار الطبيعي. 
2 جهاز للتنسيق تكون وظيفته محصورة في تسلم أية إشارة من جهاز الاستشعار 
والتهيئة لرد فعل ملائم. 
3.جهاز تصحيح يعمل على تصحيح الخلل أو الاضطراب الحاصل. 
4. ميكانيكية الارتجاع لإعلام جهاز الاستشعار بما حدث نتيجة للإشارة التي 
استلمت منه في بادئ الأمر حول حصول انحراف في المحتوى المائي. 
تشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى أن تناول الغذاء يعمل كمنبه لاستهلاك الماء: 
وان غياب العلف يؤدي إلى تناقص كمية الماء التي يحتاجها الطير. وقد تم تفسير هذه 
العلاقة من قبل بعض الباحثين على أساس أن هضم الغذاء المتناول يتطلب كميات 
كبيرة من الماءء وربما يتطلب الأمر أحيانا سحب الماء من أجزاء أخرى من الجسم 
إلى الجهاز الهضمي لتلبية الطلب المتزايد على الماء لهذا الغرض. وعلى الرغم من 
أن جزءا كبيرا من هذا الماء يعاد امتصاصه من قبل الجسم إلا انه تحدث حالة مؤقتة 
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لنقص الماء التي ربما تكون مسئولة عن حدوث حالة شرب الماء المصاحبة لتناول 
العلف. 

بما أن تناول العلف ينجم عنه طلب الجسم للماء» عليه يرتأى بعض الباحثين إن 
منع العلف عند تعرض الطير لنقص الماء ربما تكون وسيلة لحفظ ماء الجسم؛ ولقد 
لوحظ كذلك إن تعرض الطير لتقنين العلف يعمل على خفض درجة حرارة الجسمء 
عليه فمن المحتمل جدا إن تقنين العلف عند تعرض الطير إلى نقص في الماء يسساعد 
في خفض ماء الجسم الذي سوف يتعرض للفقد عن طريق التبخر الذي يلجأ إليه الطير 
كؤسيلة التقلضن م الحو اوه الزاكدة: 

يبدو مما سبق ذكره؛ إن العلاقة القائمة بين تناول العلف واستهلاك الماء مهمة جدا 
في إدامة التوازن المائي» وانه يتوفر مقدار كاف من معلومات يشير إلى وجود مشل 
هذه العلاقة في الدواجن. 

دور الماء في التفاعلات الكيميائية في الجسم: 

للماء دور كيميائي الطبيعة في التغيرات التي تحصل في العناصر الغذائية المنتجة 
للطاقة في الجسم إن معظم التغيرات الهضمية التي تحدث في الكربوهيدراتء؛ الدهون 
والبروتينات هي مائية: وهذا يعني أنها تحتاج إضافة الماء إلى وسط التفاعل» وفي 
الحقيقة إن جميع التفاعلات الإنزيمية في الجسم ينتج عنها الآتي: 

1 إضافة أو إزالة الماء. 

2 إضافة الأوكسجين أو إزالة الهيدروجين. 

3. إضافة أو إزالة حامض الفسفوريك. 

4. شطر أو تكوين رابطة كربون - كربون. 

أمتصاص الماع: 

إن معظم الماء الذي يتناوله الطير يتم امتصاصه من مختلف أجزاء الجهاز 
الهضميء» وان مدى الامتصاص الذي يحدث فعلا يعتمد على عدد من العوامل لعل 
أهمها: 
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1. طبيعة الضغط التتافذي داخل الأمعاء الدقيقة. إذا كان خليط المادة الغذائية داخل 
الأمعاء أعلى تركيزا من سوائل الدم أو أنسجة الأمعاء فانه يتم سحب الماء إلى 
داخل تجويف الأمعاء من هذين المصدرينء» وهذه إحدى الوسائل التي يمكن 
بواسطتها إدامة القوام الامثل للمادة الغذائية في إثناء مرورها خلال الأمعاء 
الدقيقة. ومن جهة أخرىء إذا كانت المادة المهضومة داخل الأمعاء اقل تركيزا 
من سوائل الجسم الموجودة في جدار الأمعاء» فانه يبدأ في الحال امتصاص 
الماء من المادة الغذائية المهضومة إلى داخل خلايا الأمعاء الدقيقة 

2. طبيعة النشويات (الكربوهيدارت) مويو في المادة العلفية تؤثر في 
امتصاص الماءء فالسكريات المعقدة تشكل خليطا جلاتينيا لزجا داخل الأمعاء؛ 
ويميل هذا الخليط إلى الاحتفاظ بالماءء وبالتالي يعمل على خفض امتصاصه 
من مكونات الغذاء الأخرىء لذا فان قدرتها على حفظ الماء لا أهمية لها مسن 
هذه الناحية. 

الماء الناتج عن عمليات التمثيل الحيوي في الجسم: 

إن الماء الناتج من هذه العمليات؛ هو الماء المتكون خلال عمليات تمثيل الغذاء 

عند أكسدة العناصر الغذائية المحتوية على الهيدروجين. إن عملية الأكسدة تنتج الماء 
بكمية تتناسب وقيمة الطاقة للعناصر الغذائية منفردة أو ككل. وتقدر كمية ماء التمثيل 
الحيوي بحوالي (10 - 15) غم لكل (100) كيلو سعره من الطاقة الممثلة في الغذاء؛ 
(الجدول 6). 
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جدول 6: إنتاج ماء التمثيل الغذائي للعناصر الغذائية الموجودة في العلف. 

الماء الناتج بسبب عمليات الأكسدة 

غرام ماء/ 100 | غرام ماء/ 100 
غرام غذاء كيلو سعره 

اضريت (عبسرت | ©" | 1595 | 

تأثير نقص الماء: 

إن تعرض الطيور لنقص الماء الشديد أو العطش لمدد طويلة يمكن أن يتسبب في 


1.زيادة معدل عدد ضربات القلب. 

2 زيادة عدد مرات التتفس. 

3.خدر الأطراف. 

4 زيادة تركيز الدم . 

5 تناقض حجم الدم؛ ويصاحب ذلك عجز في الدورة الدموية. 

إن عجز الدورة الدموية في مثل هذه الحالات يؤدي إلى صعوبة التنفس» 
اضطرابات الجهاز الهضصمي وفقدان الشهية؛ ثم عجز حركة العضلات واختلال التوازن 
الحركي» ويمكن إزالة هذه الإعراض فور تقديم الماء إلى الطير. 

6.تدهور معدل النمو. 

7 ندهور إنتاج البيعض. 


8. القلش (نزع الريش). 
9. فقدان الوزن. 


إن تقنين الماء إلى الحد الذي يتسبب في فقدان زهاء (12-10/) من الوزن الحي 
يتسبب في ارتفاع درجة حرارة الجسم» وهذا من المسببات الرئيسة لحدوث الس كتة 
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القلبية» التي تأتي فجأة عادة وسببها ارتفاع درجة حرارة بعض أنسجة الجسم عن 
الحدود الطبيعية وما لم تعالج الحالة فإنها يمكن أن تكون قاتلة. 

عند تقنين الماء إلى زهاء (650؟) من الاحتياجات الفعلية للطير؛ فان ذلك يتسبب 
في انخفاض كمية العلف المستهلك بزهاء (9627) ويترتب على ذلك تناقص معدل 
الزيادة الوزنية بمقدار (50؟) وتدهور كفاءة تحويل الغذاء بنسبة (96530) عن معدلها 
الطبيعي. كذلك يتسبب تقنين الماء في زيادة عصبية الطير وسرعة تهيجه. ويبدو أن 
هذه التأثيرات تكون أكثر وقعا في حالة الطيور الفتية التي هي فسي مراحل النمو 
المبكرة؛ ومع ذلك فان ما ورد ذكره أعلاه يؤكد على ضرورة تجنب تقنين الماء قدر 
الامكان وبغض النظر عن العمر ومرحلة نمو الطير أو عمره. 

تأثير الأملاح في مياه الشرب: 

إن خاصية الإذابة التي يتمتع بها الماء هي المسئولة عن ظهور تراكيز متباينة 
للكثير من العناصر المعدنية سواء في المياه السطحية أو الجوفية. إن المياه الجوفية 
تكون في العديد من أقطار العالم مصدرا لمياه الشرب وخاصة بالنسبة لمشاريع الإنتاج 
الحيواني ومن ضمنها مشاريع الدواجن. ومن المعروف أن هناك تباينا كبيرا في نوعية 
المياه الجوفية» وان ذلك مرتبط بنوعية الترب والصخور السائدة في المنطقة. فالمياه 
الراشحة من خلال الترب والطبقات الصخرية الغنية بالعناصر المعدنية تكون محتوية 
على نسبة عالية من هذه العناصر أعلى مما هي عليه في المياه الراشحة خلال طبقات 
الترب الرملية أو الحصى. 

إن كلا من الصوديوم والكلور سوية مع السليكاء الكالسيوم المغنيسيوم» الكبريتات 
والبيكاربونات تشكل بمجموعها زهاء (9699) من مجموع المواد الصلبة الذائبة في 
المياه الجوفية. ويعد كل من الصوديوم والكلور عنصرين أساسين في التغذية؛ وتسد 
حاجة الطير منها عادة عن طريق إضافة كلوريد الصوديوم (ملح الطعام الاعتيادي) 
إلى العلف. تحتوي مياه الشرب عادة على كميات مذابة من ملح الطعام؛ ولكن تحث 
الظروف الاعتيادية تعد نسبة الملح في الماء ليست بذات قيمة من الناحية العملية فيما 
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يخص سد احتياجات الطير لكل من عنصري الكلور والصوديوم. ولكن في بعض 
المناطق قد تحتوي مياه الشرب على نسب عالية من المواد الصلبة المذابة فيه ولهذا 
المواد عادة تأثيرات سلبية في أداء الدواجن وصحتها. 

إن مصطلح ملوحة المياه (/53112113 7ع78736) غالبا ما يطلق كوصف عام على ما 
تحتويه هذه المياه من المواد الصلبة المذابة فيها وبعبارة أخرى يستخدم للتعبير عن 
المحتوى الأيوني الكلي للماء. إن المياه المالحة غالبا ما توجد في المناطق الجافة كما 
أن وجود مصادر المياه السطحية أو الجوفية بالقرب من سواحل البحار يزيد في احتمال 
تلوث هذه المصادر بمياه البحار مما يرفع نسبة الملوحة فيها. إن المياه المالحة تعد 
سامة بالنسبة للغالبية العظمى من الطيور باستثناء تلك التي يوجد في أجسامها غدد 
خاصة للتخلص من ملوحة الماء الزائدة عند الحاجة» ومثال ذلك أنواع الطيور البحرية 
التي تمتلك غددا مختصة في منطقة الأئف التي تعمل كأعضاء خارجية للتخلص من 
الملح الموجود في الماء من خلال خاصية الضغط التنافذي» وبذلك تضمن حصول 
الطير على ماء الشرب الخالي من الأملاح. 

نظرا لان استهلاك المياه المالحة يشكل خطرا كبيرا - وربما مميتا - من الناحية 
الصحية عند استهلاكه من قبل الدواجنء لذلك فقد تم إقرار حدود معينة للسماح بنسبة 
الأملاح في مياه الشرب فقد اعتبر وجود اقل من 300 ملغم أملاح ذائبة/ لتر من الماء 
يتسبب في حدوث الزرق المائي في الطيور ولكن ليس له تأثير في صحتها أو كفاءة 
أدائها الإنتاجي: وبذلك عدت هذه الكمية الحد الأعلى المسموح به من أملاح في مياه 
الشرب. 

ونظرا لتشعب الموضوع واتساعه فان ما سيتم شرحه سيقتصر على تأثيرات ملح 
الطعام والكبريتات في مياه الشرب للدواجن. 

تأثيرات ملح الطعام في مياه الشرب على الأفراخ الصغيرة: 

من خلال الدراسات في هذا المجال لوحظ إن الأفراخ الصغيرة تكون شديدة 
الحساسية لملح الطعام في مياه الشربء فلقد لوحظ إن إعطاء الأفراخ محلول الملح 
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الفسلجي بتركيز (00.9؟) كان له تأثير سام شديد حيث تسبب في تضخم الكلية وتليفها 
فضلا عن اضطراب عملية تمثيل الماء في الجسمء وعند رفع تركيز ملح الطعام فسي 
ماء الشرب إلى (962) أدى ذلك إلى هلاك الأفراخ خلال ثلاثة أيام» وبصورة عامسة 
لوحظ أن أفراخ فروج اللحم أكثر تحسسا لارتفاع نسبة ملح الطعام في مياه الشفرب 
مقارنة بأفراخ العروق الخفيفة» فمن أحدى الدراسات لوحظ إن إعطاء ماء الشرب 
المحتوي على نسبة (60.84؟) ملح الطعام تسبب في إحداث هلاكات نسبتها (9026.2) 
في أفراخ اللكهورن الأبيض ذي العرف المفردء بينما تسبب إعطاء النسبة نفسها لأفراخ 
فروج اللحم في إحداث هلاكات بنسبة (683؟) من مجموع الأفراخ تحت الدراسة. 

تأثير ملح الطعام في ماء الشرب على الدجاج الأبيض: 

لم يكن لوجود ملح الطعام في مياه الشرب بتراكيز اقل من (061.5) تأثير على 
الدجاج البالغ بعمر سنة حيث لم تؤثر هذه التراكيز في حيوية الطير ونموه الطبيعي. 
ولكن عند تجاوز تركيز ملح الطعام النسبة المذكورة أنفاء لوحظ انخفاض في نسبة إنتاج 
البيض مع تغير الشكل المظهري للريشء» وعند ارتفاع نسبة الملح إلى (72) في ماء 
الشرب تسبب ذلك في فقدان الوزن وهلاك عدد من الدجاجات وهبوط الإنتاج إلسى 
حوالي (9050) عن مستواه الطبيعي» كما لوحظ إن إعادة إعطاء الطيور الماء الخالي 
من الملح لم يساعد في عودة الدجاجات إلى المستوى الإنتاج الطبيعي كبقية القطيع. 

من جهة أخرى تشير الدراسات إلى أن هناك اختلافات واضحة بين سلالات 
الدواجن المختلفة في شدة حساسيتها لتركيز. متباينة من ملح الطعام في مياه الشرب. كما 
لوحظ أن تدهور نوعية قشرة البيضة نتيجة لزيادة نسبة ملح الطعام في مياه الشرب 
يتأثر بالسلالة. 

تأثير الكبرينات في كفاءة الأداء الإنتاجي لدجاج البيض: 

من المعلوم انه في العديد من مناطق العالم تتوفر مياه جوفية بكميات غزيرة إلا أن 
الغالبية من هذه المياه تحتوي على نسب عالية من أملاح الكبريتات قد تصل إلى أكثر 
من (1000) جزء بالمليون. لقد لوحظ إن مياه الشرب المحتوية على (250) جزء 
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بالمليون أو اقل من ذلك من أملاح الكبريتات ليس لها تأثير يذكر في الأداء الإنتاجي 
لدجاج البيضء ولكن عند ارتفاع نسبة الأملاح إلى (9017) وذلك تبعا لتركيز هذه 
الأملاح في مياه الشرب» وقد رافق ذلك ضعف في قشرة البيضة وزيادة نسبة الكسمر 
في البيض المنتج أو إنتاج البيض عديم القشرة. عموما يعتقد إن استهلاك المياه 
المحتوية على أملاح الكبريتات يسبب اضطرابا في سير عمليات التمثيل الغذائي في 
جسم الطيرء فضلا عن تأثيرها في كفاءة امتصاص الكالسيوم في الأمعاء » وربما يفسر 
ذلك سبب تدني نوعية القشرة الخارجية للبيضة أو إنتاج البيض عديم القشرة. 

ولتقديم نوعية المياه الصالحة للقريت فقد وضعت مقاييس للحدود المسموح بها من 
العناصر المعدنية والأملاح المذابة فيهاء وتشير هذه المقاييس إلى إن تجاوز تركيز أي 
عنصر معدني أو أملاحه للحدود المناسبة يشكل خطرا على صحة الطير ويكون ذا 
تأثير سلبي في كفاءة أدائه الإنتاجيء (الجدول 7). 

جدول 7: مواصفات ماء الشرب للدواجن. 


الحد الأعلى لتركيز الملاحظات 
المادة (جزء بالمليون) 
الحدود العليا. 


الماء المستهلك»: تدهور النموء زيادة 


الكلية المذابة 


مرجم نوها تكون لد اتن مضي ذا 
الترجين :30 جوع بالبليون 
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الكبريتات على شكل 504 


التايتريت 1103 
الأس الهيدروجيني (011) 


الأس الهيدروجيني (051) 
الأس الهيدروجيني (011) 
الأس الهيدروجيني (017) 
الفلور 

عسرة المياه 


البكتريا المرضية 


الكالسيوم 
الصوديوم 


0 - 250 الحد الاعلى المسموح به 


0 - 1000 ردئئ: يكون لها تاثير مسهّل» يتداخل 


0 2< غير مرغوبء تاثير مسهل؛ زرق 
رطبء يقلل من استهلاك العلف و يزيد 
من استهلاك الماء. 
50 - 300 مرضي. بصورة عامة لا يسبب مشاكل 
ولكن ربما يسبب زرق لين. 
10 الحد الاعلى 
60 رديئ: مشاكل في الاداء الانتاجي؛ 
كل وو افون المراذ 
64-0 
| 


: 


0 >- جيد »غير عسرء لايسبب مشاكل 
00 ماء عسر ولكن ملاثم للدواجن؛ و لكن 
يوثر على فعالية العديد من مواد 
الحد الاقصبىي 

00> جيدء لا يسبب مشاكل 
صفر مثالي» مستويات اعلى تعني تلوث 
لمياه بفضلات الجهاز الهضمي. 
000 الحد الاعلى المسموح به 
ملائم» بصورة عامة لا يسبب مشاكل؛ 


ولكن ربما يسبب ليونة الزرق 
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العوامل المؤثر في احتياجات الدواجن للماء: 

بالرغم من سهولة تيسر الماء وعدم إمكانية الدواجن الاستغناء عنه في حياتها 
اليومية» إلا أن من أكثر المشاكل صعوبة التي تواجه مربي الدواجن في إدارة حقول 
التربية هي السيطرة على نسبة الرطوبة في مساكن الدواجن ضمن الحدود المناسبة؛ 
حيث أن الزيادة الرطوبة فيها توفر البيئة المناسبة لنمو وتكاثر مختلف المسببات 
المرضية مثل البكتريا والعفن والطفيليات المسببة للإسهال الدموي (الكوكسيديا)» مما 
يؤدي إلى تدهور المستوى الصحي للقطيع في مثل هذه الحالات ويصاحب ذلك ارتفاع 
نسبة الهلاكات. من جهة أخرى يجب أن لا تزيد نسبة الرطوبة في المواد العلفيسة 
الأولية» أو الأعلاف المصنعة على (7610) إذ أن زيادتها على ذلك الحد ينجم عنه نمو 
العفن» تأكسد الدهون وتلف العناصر الغذائية في الماء. 

وبصورة عامة تتأثر احتياجات الدواجن للماء بالعديد من العوامل أهمها: 

1.درجة حرارة الجسم: 

تتميز الدواجن عن بقية الحيوانات الزراعية الأخرى بارتفاع درجة الحرارة 
الطبيعة لأجسامها التي تبلغ (41.5-40.5 ) درجة مئوية» وان هذه الحرارة العالية 
للجسم تتطلب كميات كبيرة من الماء لتبريد جسم الطيرء ونظرا لعدم امتلاك الدواجن 
الغدد العرقية فان الماء يتم طرحه عن طريق جهاز التنفس. ويحتاج الطير إلى جزء 
من طاقة الغذاء للتخلص من الماء الزائد المستخدم في تبريد جسمه عن طريق التبخر. 

2 رجة حرارة البيئة: 

تحتاج الطيور إلى كمية من ماء الشرب أكثر في الطقس الحار عنه في الطقفس 
البارد؛ (الشكل 3). ومن المعروف أن ارتفاع درجة الحرارة يتسبب في انخفاض كمية 
العاف المستهلكة من قبل الطيرء مما يؤثر في كمية الماء الايضصي 
(73461 24612580116) التي يحصل عليها من تمثيل الغذاءء عليه يلجأ الطير إلى زيادة 
استهلاكه من ماء الشرب الطبيعي لسد احتياجاته اليومية. 
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3. مصدر بروتين الغذاء: 

تشير الدراسات إلى أن بعض المصادر البروتينية المستخدمة في تركيب العلف 
مثل مسحوق اللحم اوالسمك وكسبة فول الصوياء تزيد من احتياجات الطير للماء مقارنة 
بما هو عليه الحال ببعض المصادر البروتينية الأخرى مثل بروتين الحليب. 

4. التركيب الوراثي للطير: 

لوحظ أن بعض العروق تحتاج إلى استهلاك كميات من الماء أكثر من العروق 
.الأخرى» حيث يصل استهلاك مثل هذه العروق من الماء إلى زهاء (625؟) من وزن 
الجسم بينما لا تزيد هذه النسبة على (967) في بعض السلالات الأخرى. 

5. مستوى الألياف في العلف: 

إن احتواء العلف على نسبة عالية من الألياف يزيد من استهلاك الطير للمساءء 
وربما يعزى سبب لك إلى أن زيادة الألياف تزيد في سرعة مرور الغذاء في القناأة 
الهضمية؛ الأمر الذي يتطلب كميات كبيرة من المياه للتخلص مان فضلات الجهاز 
الهضمي. 


لثر ماء مستهلك/كغم من العلف 


30 24 18 
درجة حرارة المسكن (درجة مئوية) 
الشكل (3): تأثير درجة حرارة المسكن في استهلاك الدواجن للماء. 
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6. مستوى العناصر المعدنية في العلف: 

إن زيادة مستوى العناصر المعدنية»ء خصوصا ملح الطعام» عن الحدود المناسسبة 
للطير تزيد من استهلاكه للماء؛ ويعزى سبب ذلك إلى محاولة الطير التخلص من 
الفائض من العناصر المعدنية عن طريق زيادة استهلاكه الماء للإسراع في إفرازها 
خارج الجسم. 

7.نوع الإنتاج: 

إن احتياجات الدجاج البياض للماء تكون أعلى من احتياج الأفراخ الصغيرة أو 
الفراريج النامية له؛ ويعزى سبب ذلك إلى أن إنتاج البيض يحتاج إلى كميات كبيرة 
من الماءء حيث يشكل الماء (636؟9) من تركيب البيضة الكلي. 

8. طبيعة نظام التربية: 

إن الدجاج المربى في البطاريات أو الأقفاص (038265) يستهلك كميات من الماء 
اكبر مقارنة بالدجاج المربى على الفرشة العميقة» وينعكس ذلك في زيادة نسبة الرطوبة 
في الزرق في حالة التربية في الأقفاص حيث تصل نسبة الماء فيه إلى زهاء (675؟) 
بينما لا تزيد نسبة الرطوبة في الزرق الدجاج المربى على الفرشة العميقة عللسى 
(9670). 

9. عمر الطير: 

كلما كان نمو الطير سريعا كلما ارتفع استهلاكه للعلف والماء. كذلك فان الطيور 
الأكثر نشاطا تستهلك كميات من الماء اكبر من تلك التي تستهلكها الطيور الخاملة. أما 
الأفراخ الفاقسة فإنها تواجه صعوية كبيرة في الأيام الأولى من عمرها في البحث عن 
المناهل (المساقي أو مشارب الماء) لتناول الماء» لذلك فائنه من الضروري العمل على 
زيادة عدد المناهل ووضعها بالقرب من الأفراخ. 

مع تقدم الطير بالعمر يزداد استهلاكه من الماء؛ وعادة تعد نسبة استهلاك الماء 
إلى العلف خير دليل للتعرف على استهلاك الماء بصورة ص حيحة إذ أن الشدسبة 
الفننيسية الفا المسيتيلاف إلى - لتك كيت الخار نوكت الكمطرافية تقو 47 اا 
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العسرة في مياه الشرب: 

لا يعد الماء العسر مضرا بالدواجن» ولكن عند وجود نسبة عالية من اوكسيد 
الكبريت +50 فان هناك احتمالا كبيرا بإصابة الأفراخ بالإسهال» وعادة من الناحية 
العملية فان درجة عسرة الماء المقبولة عمليا بالنسبة للدواجن يجب أن لا تزيد على 
(25) درجة لان تجاوزها هذا المدى يؤثر في عمل الحلمات (165مم711) المستخدمة 
في توفير مياه الشرب للدواجن التي تربى في الأقفاص أو البطاريات. أما بالنسبة 
للأملاح أو العناصر المعدنية فان نسبها يجب أن تكون ضمن حدود معنية؛ 
(الجدول 8)؛ لان تجاوزها هذه الحدود سيؤثر بصورة مباشرة في طعم الماء وبالتالي 
يحد من استهلاكه وما يترتب على ذلك من تأثير سلبي على الطيرء كذلك فان ارتفاع 
نسبة الأملاح عن الحدود المقررة سيؤثر في عمل المناهل» وخاصة تلك التي تعمل 
بصورة ذاتية (15ععلطة02 ع1ممتط 01 عأخهدومنتخ)» وربما يؤدي إلى توقفها عن 
العمل نهائيا بسيب انسداد صماماتها بالأملاح المترسبة فيها. 

تعد نوعية المياه التي توفر عن طريق مشاريع إسالة الماء جيذة؛ ولكن قد تنشأ 
بعض المشاكل عند الاعتماد على مياه الآبار إذ أنها يجب أن تفحص قبل ثقرير مدى 
صلاحيتها للشرب وخاصة بالنسبة لدرجة العسرة ومدى احتوائها على أملاح النترات. 

جدول 8: الحد الأقصى لتركيز بعض العناصر المعديئة والأملاح المتعلقة بدرجة 

العسرة في مياه الشرب ومدى صلاح هذه المياه للاستهلاك. 


مس اعمنلة 
ملغم / لتر 
ريات على نكل 504 
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العلاقة بين استهلاك الماء في فروج اللحم ودرجة حرارة البيئة: 

للماء دور مهم في تبريد فروج اللحم؛ فكلما انخفضت درجة حرارة ماء الشربء؛ 
كلما زاد في درجة تحمل الطير لارتفاع درجات الحرارة البيئة. وكلما ارتفعت درجة 
حرارة الماء» فان ذلك يزيد من استهلاك الطير لماء الشرب. ولأجل تلبية الحاجة 
المتزايدة لماء الشرب في مثل هذه الظروف: فان الأمر يتطلب زيادة المسافة 
المتخصصة لكل طير على المتاهل بما لا يقل عن (9525؟) مقارنة بما هو عليه الحال 
في المناطق الباردة أو المعتدلة التي تكون فيها درجة حرارة ماء الشرب واطئة. 

تشير نتائج الدراسات الحديثة إلى أن لنوع المنهل (المشرب) تأثيرا في مدى 
مقاومة الفروج للإجهاد الحراريء فقد لوحظ أن المناهل العميقة نسبيا التي تسمح 
للطير بتغطيس المنقار والرأس في الماء قد ساعدت الطيور بشكل كبير على تحمل 
ارتفاع درجات الحرارة وكان لها تأثير معنوي واضح في خفض نس بة الهلاكات؛ 
خاصة خلال اشهر الصيفء مقارنة بما هو عليه الحال في المناهل التي تسمح للطير 
بتغطيس منقاره فقط فيها. 

إن درجة حرارة البيئة تعد من أهم العوامل التي تؤثر في استهلاك ألماء من قبل 
فروج اللحمء و(الشكل 4) يوضح تأثير درجة حرارة المسكن في استهلاك ماء الشرب 
لقطيع من فروج اللحم. ويشير الشكل إلى أن استهلاك فروج اللحم لماء الشرب عندما 
تكون درجة حرارة المسكن (38) درجة مئوية يكون أربعة أضعاف استهلاكه من الماء 
عندما تكون درجة حرارة المسكن (21) درجة مئوية. فضلا عن زيادة كمية الماء 
المستهلك: فان لارتفاع درجة حرارة ماء الشرب إلى(40-35) درجة مئوية تأثيرا 
سلبيا في سرعة النمو كما يؤدي إلى تدهور معامل التحويل الغذائي مقارنة بما هو عليه 
الحال عند إعطاء الفروج ماء الشرب بدرجة حرارة تقع ما بين (23-17) درجة 
ملوية. 

في ضوء ما تقدم ذكره تبرز أهمية المحافظة على عدم ارتفاع درجة حرارة ماء 
الشرب للدواجن عن (25) درجة مئوية؛ ولأجل تحقيق ذلك يجب توفير المفلات 
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لخزانات ماء الشرب العلوية؛ كما يجب عزل أنابيب نقل الماء إلى المساكن أو دفئهسا 
تحت سطح التربة إلى عمق لا يقل عن (60) سنتمترا لأجل المساعدة في تبريد الماء 
في أثناء مروره داخلها. 

متوسط درجة حرارة المسكن 


5900 
سسسسسسم- ‏ 237.8م 
ليما ل سسا مم 
م مما لا 5 
1 ثم 7200 
ع عا يا ع ا ا الا بر 100 عم 
3 
500 3 
7 
حص 
حسمي 
2 
تسيب 
مدا 
لع 0" 
3 
180737 يواوه رياو وروو و يوي وو اران 5 
ْ 6# ادس 100 


العمر / أسبوع 


الشكل (4): تأثير درجة المسكن في كمية الماء المستهلك لفروج اللحم من كلا 
الجنسين. 

إن نسبة الماء: العلف المستهلك تكون زهاء (2:1) في درجات الحرارة البيئية 

المعتدلة» ولكن ترتفع هذه النسبة إلى 5:1 عندما فصل درجة حرارة البيئة داخسل 

«المسكن إلى (35) درجة مئوية» ويكون لهذا الخلل في نسبة الماء المستهلك: العلسف 
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المستهلك تأثير سيء كبير في كمية العناصر الغذائية التي يحصل عليها الطير وكذلك 
الأدوية وأية مواد أخرى قد تكون موجودة في ماء الشرب»ء وان أكثر المواد أهمية في 
هذا المجال هي العناصر المعدنية» إذ يعتقد إن زيادة مستوى بعض العناصر المعدنية 
أو أملاحها عن الحدود المقبولة يؤثر سلبا في كفاءة الأداء الإنتاجي للفروج» ويكتسب 
هذا الموضوع أهمية خاصة في حال استخدام الآبار لتوفير مياه الشرب للفروج؛ إذ أن 
احتواء مياه الآبار على نسبة عالية من أملاح النايتريت يؤثر بشكل كبير في معدلات 
النمو واستهلاك العلف» من جهة أخرى وجد إن زيادة تركيز ايون الكالسيوم في مياه 
الشرب تعمل على تحسين معدلات النمو ومعامل التحويل الغذائي ولكن في الوقت عينه 
تؤدي إلى زيادة نسبة الهلاكات ونسبة الذبائح المرفوضة في المجزرة. وبالرغم مما 
سبق ذكره لا تزال نتائج مثل هذه الدراسات غير حاسمة وتحتاج إلى مزيد من البحث 
لإلقاء المزيد من الضوء على هذا الجانب المهم. 

استهلاك دجاج البيض من الماء في البيئة الحارة: 

تسبب درجات حرارة البيئة المرتفعة في زيادة استهلاك دجاج البيض من ماء 
الشربء فعندما تكون درجة حرارة البيئة (32) درجة مئوية يتضاعف استهلاك الماء 
لدجاجة البيض بمقدار مرتين مقارنة باستهلاكها للماء عندما تكون درجة حرارة البيئة 
(24) درجة مئوية؛ كما وجد إن ارتفاع درجة حرارة ماء الشرب إلى 35 درجة مئوية 
فان ذلك يتسبب في تدهور إنتاج البيض بمقدار (9012) وانخفاض كمية العلف 
المستهلك بمقدار 12 غم/ دجاجة/ يوم فضلا عن تدهور نوعية قشرة البيضة. ويوضح 
(الشكل 5) مدى التباين الحاصل في كمية الماء المستهلك من قبل دجاج البيض نتيجة 
لارتفاع درجة الحرارة داخل المسكنء كما بين الشكل مدى التباين في كمية الماء 
المستهلك خلال الموسم الإنتاجي؛ حيث يكون استهلاك الماء في أعلى مستوياته عند 
وصول الدجاجة إلى قمة الإنتاج ما بين الأسبوع السادس والسابع من بدء الإنتاج. 

في العديد من مناطق العالم الحارة؛ يعتمد على مياه الجوفية في توفير ماء الشرب 
للدواجن» وغالبا ما تكون مثل هذه المياه محتوية على نسب عالية من الأملاح الذائبة 
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فيهاء وعلى الرغم من عدم توفر المعلومات الكافية حول تأثير مثل هذه المياه في الأداء 
الإنتاجي لدجاج البيضء إلا أن هناك عددا محدودا جدا من الدراسات التي تشير نتائجها 
إلى أن احتواء المياه الجوفية على كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) بنسب عالية يتسبب. 
في تدهور نوعية قشرة البيضة ولكن دون التأثير في معدل إنتاج البيضء متوسط وزن 
البيضة أو كمية العلف المستهلك. 
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الأسبسوع الإنتاجي 


الشكل (5): كمية الماء المستهلك من قبل دجاج البيض المربى في الأقفاص 
(و©ع2)28) في درجات حرارية متباينة. 
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الفصل الثامن 
صباعة إعزاف الدواجن 
مقدماهء: 5 
لعل أكثر المشاكل العالمية إلحاحا في يومنا هذا هي توفير الغذاء المناسب 
وبكميات كافية للعدد المتزايد من البشر الذي يعيش على الكرة الأرضية. ومما لاشك 
فيه أن هذه المشكلة قد برزت في أزمة الغذاء الدولية نتيجة تزايد الطلب على المصادر 
البروتينية (سواء النباتية منها أم الحيوانية) لكونها مركبات مهمة في تغذية الإنسان 
لاحتوائها على عوامل ضرورية لنمو الجسم البشري وتطوره بشكل سليم. 
إن منتجات الدواجن على اختلاف أنواعها هي احد أنماط الإنتاج الحيواني التي 
تعطي للإنسان اكبر مصادر من البروتين الحيواني ذو القيمة الحيوية العالية؛» فهي 
المصدر الأساس للبيض بجانب إنها تعطي أحسن أنواع اللحوم ذوات القيمة الغذائية 
الأعلى بين لحوم الحيوانات الزراعية المختلفة. ونظرا للنمو السكاني المتزايد الذي 
شيةه حالم ومن حصيقه الفطار البالم :العريي النتى تقدن الرئالاة السوية فيه ززاهناء 
(903) فان زيادة إنتاج لحوم وبيض الدواجن سيساعد وبدون شك في إيجاد موارد 
جديدة لتامين الغذاء لمواجهة هذه الزيادة الهائلة في السكان. 
مما سبق ذكره يتبين لنا أهمية تطوير صناعة الدواجن وذلك بغية زيادة مساهمتها 
في سد العجز القائم بتوفير مصادر الغذاءء ولأجل دعم هذه الصناعة وتطويرها لابد من 
توفير الأعلاف المناسبة التي تضمن نمو الطير وإنتاجه على أفضل وجه ممكن» ولقد 
أصبحت مشكلة توفير العلف من أكثر المشاكل العالمية التي تناولها الباحثون بالبحث 
والدراسة وذلك لسببين رئيسين هما: 
1.العمل على الحد من كلفة العلائق» وذلك لان كلفة التغذية في إنتاج الدواجن 
تشكل زهاء ثلثي إجمالي كلفة الإنتاج. 
2.منافسة الدواجن للإنسان على مصادر غذائه التقليدية كالذرة الصفراء والحبوب 
الأخرىء وارتفاع أسعار العديد من مصادر البروتين الحيواني ومخلفات 
الصناعات الزيئية. 
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وفي ضوء ما ورد أنفا فقد اتجهت أنظار الباحثين حديثا إلى البحث عن مواد علفية 
أولية جديدة غير المصادر التقليدية لاستخدامها في تكوين أعلاف الدواجن. ونظرا 
لأهمية هذا الموضوع الكبيرة سواء من الناحية الإنتاجية أو الاقتصادية؛ لذلك سنحاول 
إلقاء الضوء على بعض أنواع هذه المواد وإمكانية استخدامها كبديل لجزء من المواد 
الأولية التقليدية المستعملة في تحضير أعلاف الدواجنء مع التطرق إلى القيمة الغذائية 
لهذه المواد مقارنة بالمصادر التقليدية. 

اختيار المواد الأولية لتكوين الأعلاف: 

أصبح من الشائع حديثا استخدام الحاسوب للوصول إلى أفضل توليفة للعلف؛ مسن 
مجموعة من المواد الأولية التي ربما يصل عددها إلى أربعين مادة علفية أولية مخئلفة 
أو أكثر أيضاف إليها خليط مناسب من الفيتامينات والعناصر المعدنية الأثرية (النادرة). 
عادة يحوي العلف (10-8) مواد مختلفة مضافا إليها مخلوط العناصر المعدنية 
والفيتامينات: وتشمل هذه المواد: الذرة الصفراء »القمح غير المستخدم للاستهلاك 
البشريء الشعيرء كسبة فول الصويا أو أي نوع آخر من كسب البذور الزيتية؛ مسحوق 
حجر الكلسء ملح الطعام ومخلوط العناصر المعدنية والفيتامينات. وهناك العديد من 
العوامل التي يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار عند تقويم مدى ملائمة مختلف المواد الأولية 
للاستخدام في تكوين العلف؛ ومن أهم هذه العوامل ما يأتي: 

1.محتوى المادة الأولية من البروتين والطاقة نسبة إلى سعرهاء ويعد هذا العامل 

من أكثر العوامل أهمية في اختيار المواد العلفية المستخدمة في صناعة أعلاف 


الدواجن. 
2.نوعية البروتين» الفيتامينات والعناصر المعدنية ومدى وفرتها للطير في مختلف 
المواد الأولية. 


3.وجود المركبات التي تحد من مستوى استخدام المادة الأولية» مثل ارتفاع نسبة 
الألياف» وجود المواد السمية أو وجود بعض المركبات التي تسبب تدني 
استساغة العلف. 
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4. عدم استخدام المواد الأولية التي يؤثر في قابلية خزن العلف أو صفاته الفيزيائية 
العامة 

5 جنب استخدام المواد الأولية التي تسبب المشاكل في أثناء عملية تصنيع العلف. 

ولتجنب المشاكل الناجمة عن إغفال أهمية تلك العوامل تجب اختيار المواد الأولية 
ذات المواصفات المعروفة مسبقا والتي تتميز بنوعيتها العالية. ولكن في ضوء ضسغط 
ارتفاع الأسعار المستمر للمواد الأولية وشدة الطلب على العديد منها كمصادر للغذاء 
البشري دفع مصنعي الأعلاف إلى البحث عن البدائل المناسبة والأرخص سعرا 
لاستخدامها في تكوين الأعلاف. وأحيانا تقود ندرة توفر المواد الأولية في بقعة ما من 
العالم؛ أو محدودية عدد المواد المتوفرة للاستخدام في تكوين الأعلاف إلى الحصول في 
نهاية الأمر على علف ذو مواصفات دون المطلوب. عند اختيار مادة أولية يجب أن 
تولى عناية خاصة لمدى وفرتهاء ويجب أن تؤخذ هذه المسالة بكثير من الجدية. لان 
التغيرات المفاجئة والكبيرة في طبيعة ونوعية المواد المستخدمة في تكوين العلف عملية 
لا ينصح بهاء ويجب تحديد مستوى استخدام أية مادة علفية أولية في العلف بشيء من 
الحكمة وذلك لتجنب الهدر في هذه المواد. 

إن الذرة الصفراء (2تنه0)): الذرة البيضاء (#2ناطع:50): الشعير »القمح 
الشيلمي(الترتيكال) والشوفان جميعها من الحبوب الشائعة الاستخدام في أعلاف 
الدواجن: وأحيانا تثنافس معها الحنطة المتضررة بالانجماد أو الحنطة الفائضة» وخاصة 
إذا كانت أسعارها واطئة إلى الحد الذي يسمح باستخدامها في تغذية الدواجن» وفي 
بعض مناطق العالم يكون كسر الرز مصدرا للطاقة وبثمن رخيص. ولكل نوع من هذه 
الحبوب مزاياه ومساوئه. فعلى سبيل المثال: الرطوبة العالية في الذرة الصفراء؛» وجود 
التانين في الذرة البيضاءء الشعير المتدني النوعية وعدم النضج المتكامل للبذور كلها 
تعد من العوامل التي تؤثر سلبيا في مدى استخدام هذه الحبوب في العلف. وعند 
المقارنة بالذرة الصفراء (الجدول 1) فان جميع أنواع الحبوب الأخرى تحتوي على 
ممنتويات: اقل امن الطاقة الحررارية: 
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جدول 1: القيمة الغذائية النسبية لمختلف أنواع الحبوب مقارنة بالذرة الصفراء. 


رة لصئر 
83 94 
7 

لرز 
آنا بالنسبة لمصادر البروتين النباتي» فان أكثر ها شيوعا في تكوين أعلاف 
الدواجن هي كسبة فول الصويا وكسبة فستق الحقلء» وقد تستخدم أحيانا كسبة السمسمء 
كلوتين الذرة وكسبة بذور السلجم» ولكن هناك من العوامل ما يؤثر في القيمة الغذائية 
للعديد من مصادر البروتين النباتي؛ منها وجود المواد السامة أو المركبات المضادة 
ومدى تأثير طريقة التصنيع في نوعية البروتين الناتج. ويعد بروتين كسبة فول الصويا 
أفضل مصادر البروتين النباتي في تغذية الدواجن خاصة إذا ما أحسنت طريقة 
تصنيعه؛ والسبب في ذلك هو أن محتواه من الأحماض الامينية وخاصة الحرجة منها 
يقارب احتياجات الطير لمثل هذه الأحماض (الجدول 2) مقارنة بأنواع البروتين النباتي. 


الأخرى. 
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جدول 2: مستوى الأحماض الامينية في عدد من مصادر البروتين النباتي 
بالمقارنة مع احتياجات الأفراخ النامية 

المقررات: الغذائية كمية الأحماض الامينية المجهزة من 

للحوامض الامينية غرام/ 

0 غم من البروتين 


0 غم من بروتين كل من: 


الحقل 
مسي 
2 اسح سه املاس نكر 
مسحوق اللحم والعظم)؛ فان هناك العديد من الأمور التي يجب توضيحها بشان استخدام 
هذه المصادر في تغذية الدواجنء ففي العديد من بلدان العالم ومنها أقطار الشرق 
الأوسط» يفضل الكثير من مربي الدواجن وجود مصدر أو أكثر من مصادر البروتين 
الحيواني في العلف» ولكن نظرا لارتفاع أسعار هذه المصادر بشكل كبير في السنوات 
الأخيرة - وإذا كان بالإمكان توفير كافة الأحماض الامينية بالكميات التي يحتاجها 
الطير - فانه أصبح من المقبول .الاعتماد على الأعلاف المتكونة أساسا من الذرة 
وكسبة فول الصوياء وان علف جيد الموازنة معتمد على هاتين المادتين ليس بأقل كفاءة 
من تلك التي تحتوي على البروتين الحيواني. 
ومما لاشك فيه أن مسحوق السمك هو مصدر جيد للبروتين في أعلاف الدواجن 
نظرا لاحتوائه على الأحماض الامينية الأساسية كافة بالكميات التي يحتاجها الطير وهو 


مصدر جيد للحامضين الامينيين اللايسين والميثايونين. 


3 
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إنتاج الأعلاف الجاهزة: 

إن تصنيع الأعلاف هو أساس عملية جرش وخلط مختلف مكونات العلف. حيث 
تؤخذ الكميات المضبوطة لكل مادة أولية إلى المجارش أولا ثم إلى أجهزة الخلطء 
ولذلك يجب توجيه العناية الكافية إلى هاتين العمليتين. 

لأجل أن تكون الأعلاف الجاهزة ذات فائدة قصوى للطيرء قمن الضروري أن 
تكون جزيئات العلف متجائسة من ناحية الحجمء إذ أن الطير بطبعه يميل إلى اختيار 
الجزيئات الأكبر حجما ويترك تلك الناعمة؛ ويظهر تأثير تباين حجم جزيئات العلسف 
بشكل واضح في حالة استخدام المعالف الآلية حيث تحصل الطيور الموجودة في بداية 
خط سير العلف على الجزيئات الكبيرة بينما تتبقى الأصغر حجما للطيور الموجودة 
بالقرب من وسط أو نهاية المعلف؛ ويتسبب ذلك كله في تباين مستوى تغذية الطيور 
وبالتالي تعرضها إلى حالات النقص الغذائي. لذلك يعد موضوع جرش جزيئات العلف 
بشكل متجانس أمرا على جانب كبير من الأهمية؛ ولضمان ذلك تجب توجيه عناية 
خاصة إلى أجهزة الجرش والعمل على صيانتها بشك مستمر وخاصة مطارق مكائن 
جرش المواد الأولية (75ع9621) وغرابيلها (25ع©507) ومن الضروري العمل علسى 
استبدالها كلما دعت الحاجة لذلك. بصورة عامة هناك نوعان من الخلاطات (25ع<711) 
الئي تستخدم في مصائع الأعلافء الأو ل من النوع العمودي (75ع<قتط 21631زع7؟) 
والآخر من النوع الأفقي (01:©15ط 151012001481): ولقد أصبح النوع الأخير هو الأكثر 
شيوعا في معامل العلف الحديثة» وبغض النظر عن نوع أجهزة الخلط المستخدمة فانه 
من الضروري تامين جرش المواد الأولية جرشا متجانسا لضمان الحصول على أفضل 
النتائج من العلف الكامل. 

من المعروف أن تصنيع الأعلاف على شكل محبب (061160) له فوائد كثيرة: 
ولكن يجب أن يؤخذ بالحسبان الكلفة الإضافية لهذه العملية» ولقد شاع استخدام هذه 
الطريقة في إنتاج أعلاف الدجاج البالغ والطيور النامية وكذلك فروج اللحم في الأعمار 
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المتقدمة (بعد الأسبوع الثالث من العمر)» أما قبل هذا العمر فيمكن استخدم العلدف 
المحبب (5660 06116160) بعد تحويله إلى فتات (و01تتتحته). 

تكوين العلف بالحد الأدئنى من الكلفة: +211134101ط"ده70 0214© 1.6351 

يمكن الوصول إلى التوليفة النهائية للعلف باستخدام الحاسوب (تعكنامداه2) أو 
إجراء الحسابات بالطرق التقليدية» غير أن مثل هذه الطريقة قد تصح أحيانا وتخطا 
أحيانا وتتطلب وقتا طويلا للوصول إلى التركيبة الصحيحة للعلف في نهاية المطاف. 

ونظرا لتعدد المواد الأولية المستخدمة في تصنيع أعلاف الدواجن وتباين أسعارها 
وقيمتها الغذائية» فقد أصبح لا مناص من استخدام الحاسوب في هذه الصناعة بغية 
الوصول إلى إعداد توليفة مناسبة لأي نوع من العلف وخلال مدة قياسية من الزمن. 
ولأجل أن يكون استخدام الحاسوب مؤثرا في هذا المجال »لابد من معرفة المعايير 
التالية بشكل دقيق واضح هي: 

[:الادتياحات الكذافية للظين. خاضعة بالتسنة الغتاصنين العذائينة الزئيتة مكيل 
البروتين؛ الطاقة» الكالسيوم» الفسفورء اللايسين» السثين وحامض اللينولييك. 

2 المواد الأولية المتوفرة وتركيبها الكيميائي التفصيلي خاصة بالنسبة لعناصرها 
الغذائية الرئيسة. كمية كل مادة أولية متوفرة وما هي المدة الزمنية التي يمكن 
استخدمها خلالها. 

3.كلفة كل مادة أولية مضافا إليها كلفة النقل إلى معامل تصنيع الأعلاف. 

4.تحديد المستوى الأعلى والأدنى لاستخدام كل مادة اخذين بعين. الاعتبار وفرة 
أي منها مستقبلاء قيمتها الغذائية» استساغها من قبل الطير وعادة يتم تثبيت 
مستوى كل من ملح الطعام ومخلوط العناصر المعدنية والفيتامينات. 

وعند تكوين أعلاف فروج اللحم والدجاج المنتج للبيض يجب توجيه عناية خاصة 

لدرجة حرارة البيئة داخل المسكن وبالرغم من انتشار استخدام المساكن ذات البيئة 

المسيطر عليهاء غير أنه لازال الكثير من مربي الدواجن يستخدمون المساكن من النوع 

المفتوح لتربية طيورهمء وهذا يعني تعرض الطيور إلى تباين كبير في درجات الحرارة 
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خلال اليوم الواحد وكذلك من فصل لآخر. ويتطلب توجيه عناية خاصة لتركيب العلف 
بحيث يؤمن الاحتياجات الغذائية كافة للطير تحت مختلف الظروف البيئية» وذلك لمنع 
تدهور معدلات النمو وإنتاج البيض وحجم البيضة. ْ 
مراقبة كفاءة العلف: 
إن تحديد كفاءة العلف الجاهز لا يمكن إقراره إلا من خلال تتبع كفاءة الأداء 
الإنتاجي للطيور المغذاة عليه» وللتوصل إلى مثل هذه النتائج؛ لابد من وجود نظام 
للسجلات في حقول التربية» لتسجيل الأمور الآتية: 
1 . بالنسبة لدجاج البيض: وتشمل: 
أ - إنتاج البيض. 
ب - متوسط وزن البيضة 
ج - الهلاكات. 
د - كمية العلف المستهلك لإنتاج دزينة بيض واحدة. 
2. بالنسبة لفروج اللحم وتشمل: 
أ - الهلاكات الكلية. 
ب - متوسط الوزن عند التسويق. 
ج - معامل التحويل الغذائي. 
د - متوسط الزيادة الوزنية اليومية. 
المواد العلفية الأولية التقليدية: 
الحبوب: 
تدخل الحبوب بنسبة كبيرة في تكوين أعلاف الدواجن؛ إذ تصل في بعض أنماط 
الأعلاف إلى أكثر من (670/) من مجموع مكونات العلف الكلية» وربما تزيد على ذلك 
أحيانا لتصل إلى (7680). تمتاز الحبوب بمستواها العالي نسبيا من الطاقة الممثلة؛ 
حيث يتراوح مستوى الطاقة فيها من (2600) كيلو سعره لكل كيلو غرام في حالة 
الشوفان ليصل إلى (3400) كيلو سعره لكل كيلو غرام في حالة الذرة الصفراء. 
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ويمكن توفير الجزء الأكبر من مستوى الطاقة الايضية (الممثلة) في أعلاف الدواجن 
عن طريق الحبوب. من جهة أخرى تحتوي الحبوب على مستوى واطئ نسبيا من 
البروتين يتراوح ما بين (8 - 12 7) و ذلك تبعا لنوع الحبوب» و يتصف بروتين 
الحبوب بعدم توازن التركيب بالنسبة للنُحماض الامينية المكونة له. وبالرغم من ذلك 
فان بروتين الحبوب يسد جزءا لا باس به من الاحتياجات الكلية للبروتين في العلف, إذ 
يساهم بزهاء (9040) من مجموع البروتين الكلي في أعلاف فروج اللحم؛ وتصل هذه 
النسبة إلى زهاء (60-50) في حالة أعلاف دواجن البيضء؛ أما بالنسبة لمحتوى 
الحبوب من الألياف فهو يختلف تبعا لنوعهاء وتكون الذرة الصفراء عادة اقل الحبوب 
احتواء للألياف؛: وتصل الألياف إلى أعلى مستوى لها في الشوفان وفيما يأتي نقدم 
شرحا لأهم أنواع الحبوب المستخدمة في تغذية الدواجن. 

الذرة الصفراء: 

تعد الذرة الصفراء من أهم أنواع الحبوب المستخدمة في تغذية الدواجن» وههي 
أفضلها في هذا المجال؛ إذ تدخل في تركيب أعلاف الدواجن بنسب عالية تزيد على 
(9050) في بعض الأحيان» وربما تصل إلى أكثر من (7660) في بعض الأحيان. تعد 
الذرة من الحبوب العالية بالطاقة إذ تصل قيمة الطاقة الممثلة فيها إلئ زهاء (3350) 
كيلو سعره لكل كيلوغرام كونها تحتوي على نسبة عالية من النشاء ونسبة لا باس بها 
من الدهون تصل إلى (964) فضلا عن ذلك فان الكربوهيدرات والدهون الموجودة فيها 
تتميز بارتفاع معامل هضمها. وتشكل الذرة مع كسبة فول الصويا خليطا غذائيا مناسبا 
جدا للدواجن لان توليف هاتين المادتين بنسبة (2 ذرة صفراء: ١‏ كسبة فول الصويا) 
يشكل تركيبا كيميائيا مشابها إلى حد ما التركيب الكيميائي لأجسام الدواجن من حيث 
نسبة البروتين ونسبة الأحماض الامينية الموجودة فيه. لذلك فان الذرة الصفراء هي 
المحصول القياسي الذي يعتمد عليه كأساس لتقدير جاهزية محاصيل الحبوب الأخرى 


التي تستخدم في تغذية الدواجن. 
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من جهة أخرى فان الذرة الصفراء فقيرة بالبروتين حيث تتراوح نسبته فيها ما بين 
(909-7) تبعا للسلالة. وتبلغ نسبة البروتين في الذرة الصفراء المستخدمة في تكوين 
أعلاف الدواجن زهاء (908.2): غير أن هذا البروتين يفتقر إلى الحامضين الامينيين 
اللايسين والتربتوفان. وبالرغم من انخفاض نسبة البروئين في الذرة الصفراء فضلا 
عن افتقارها إلى بعض الأحماض الامينية الأساسية» فان ذلك لا يقلل من قيمتها الغذائية 
في تغذية الدواجن »كما إن هناك جهودا في مختلف المعاهد المتخصصة لإنتاج ذرة 
بنسبة عالية من البروتين وذات محتوى عالي من اللايسين وذلك مسن خلال برامج 
التربية والتحسين والانتخاب لهذه الصفة الحيوية (الجدول 3). 

لقد حققت بعض المراكز العلمية المتخصصة تقدما ملحوظا في هذا المجال» فقد 
تمكنت هذه المراكز من إطلاق أصناف ذات محتوى بروتيني عالي قد يصل إلى أكثر 
من (7013). ويتميز هذا البروتين باحتوائه على مستوى جيد من الأحماض الامينية 
الكبريتية واللايسين. 

إن زيادة كمية البروتين المنتج من الذرة الصفراء أمر يحتل مكانة كبيرة في 
الأبحاث الزراعية في العالم» وذلك من خلال برامج تربية وتحسين النبات أو من خلال 
الوسائل الأخرىء إلا انه لوحظ أن تحسين عمليات تسميد التربة هي الطريقة الأنسب 
في زيادة كمية البروتين الناتجة من وحدة المساحة» وذلك عن طريق زيادة الإنتاجية 
دون التغيير في التركيب الكيميائي؛ ويعد هذا الأسلوب هو الأقصر فضلا عن كونه 
يحةق زيادة كبيرة في الإنتاج. 

تعد الذرة الصفراء مصدرا جيدا للحامض الدهني اللينولنيك الذي يعد أساسيا في 
تغذية الدواجن؛ والذي يجب توفره في العلف بنسب لا تقل عن (901): كذلك فان الذرة 
الصفراء غنية بالصبغة الطبيعة» الزانثوفيل؛ التي لها دور كبير في إعطاء اللون 
المرغوب للصفار في البيض أو للجلد في فروج اللحم؛» وتجدر الإشارة هنا إلى أن 
هناك برامج انتخاب واسعة في العديد من المراكز العلمية العالمية تهدف إلى استنباط 
سلالات وهجن من الذرة الصفراء ذات محتوى عالي من الدهن؛ وتعتمد هذه البرامج 
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الأساليب المعتمدة نفسها في الانتخاب لسلالات مرتفعة بمحتواها من البروتين. وقد تم 
التوصل حديثا إلى هجن تصل فيها نسبة الزيت إلى (19/)؛ غير إن مثل هذه 
السلالات ما زالت ضمن نطاق الأبحاث. من جهة أخرى تم من خلال هذه البرامج 
إطلاق عدد من السلالات التي تتراوح نسبة الزيت فيها مابين (2»)7,68-6.5 وهي الآن 
منتشرة على نطاق تجاري في عدد من بلدان العالم. إن التوصل إلى مثل هذه الأصناف 
المرتفعة بمحتواها من الزيت يعني زيادة نسبة الطاقة في الذرة» وعند دراسة القيممة 
. الغذائية لهذه السلالات أو الأصناف من الذرة لوحظ إن قيمة الطاقة الممثلة لهما تزيد 
بمقدار (964.5) مقارنة بقيمة الطاقة ألمتحصل عليها من سلالات الذرة التقليدية» وهذا 

يعني أن استخدام هذه السلالات من الذرة يقلل من الحاجة إلى إضافة الدهن إلى أعلاف 
الدواجن. 

إن أهمية البرامج الوراثية المشار إليها أنفا تتأتى من إثبات العلاقة بين زيادة 
الزيت في بذور الذرة الصفراء وبين ما تحتويه من بروتين؛ حيث لاحظ عدد من 
الباحثين إن هناك ارتباطا وراثيا بين ما تحتويه الذرة الصفراء من الزيت والبروتين ١إذ‏ 
وجدوا أن زيادة نسبة الزيت بنسبة (71) تؤدي إلى زيادة نسبة البروتين بمعدل 
(900.83). 

وتعد الذرة ارخص المصادر العلفية الأولية بعد الشعير بالنسبة لأسعار وحدة 
الطاقة الممثلة (.81.5) مقارنة بالمصادر العلفية الأخرى في ضوء الأسعار العالمية 
السائدة للمواد العلفية الأولية التي يشيع استخدامها في تكوين مختلف أنواع أعلاف 
الدواجن (جدول 4). 
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جدول 3: مقارنة التركيب الكيميائي للدرة الصفراعء الاعتيادية بالذرة ذات 


اللايسين العالي. 

الصفة الذرة الاعتيادية | الذرة ذات اللايسين العالي 
لايسين 90 024 038 
ميثايونين 96 09 013 
سر و د01 016 
تربتوفان 7/0 000 009 
زاتويل (ملغو/ كفم 0 
الألياف الخام 96 2 
الطاقة الممثلة - كيلوسعرة/ كغم 00 


جدول4: كلفة وحدة الطاقة الممثلة من الذرة الصفراء مقارنة بكلفتها من 
الأولية العلفية الأخرى. 


المواد الأولية نسبة فة وحدة | كلفة وحدة 
بروتيز . : البروتين/ 
: : دولار 
كغم 


لآ 30530 0007 20.01 
1 2020 6012 1877 


عة 


كدية فول الضويا 2000 166 054 
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بعد الحصاد يتم تجفيف الذرة الصفراء ميكانيكيا باستخدام الهواء الساخن وعلى 
درجة زهاء (140 درجة مئوية)ء وعموما فان تعرض الذرة الصفراء إلى مثشل هذه 
الدرجة.يقلل من مستوى حامض اللايسين الموجود فيها. ولكن عند تغذية الدواجن على.. 
أعلاف محتوية على مستوى كافي من حامض اللايسين يزيد عن الحد الأدنى المذكور 
في جداول المقررات الغذائية» فان استخدام الذرة المعرضة إلى درجات حرارة عالية لا 
يشكل ضررا في حصول الطير على احتياجاته من هذا الحامضء» ولكن عندما يكون 
مستوى اللايسين عند حده الأدنى فان استخدام مثل هذه الذرة بنسبة عالية في العلف 
يكون له اثر سلبي في إنتاج الطيرء ولهذا فانه من الضروري توجيه عناية خاصة إلى 
درجة الحرارة التي تتعرض لها الذرة الصفراء خلال عمليات التجفيف. هناك بعمض 
العمليات التي من شانها زيادة القيمة الغذائية للذرة الصفراء» منها عدم التجفيسف بعد 
الحصاد مباشرة إذ يفضل تخزينها لمدة (6) أيام وبعدها يتم تجفيفها على درجة حرارة 
تتراوح مابين (140-80 درجة مئوية)؛ لان ذلك يزيد من محتوى النشويات 
(الكربوهيدرات) الذائبة بالكحولء» كما يؤدي إلى خفض معدل استخلاص النشاء مقارنة 
بالذرة المجففة بعد الحصاد مباشرة. 

وفي ضوء ما تقدم يمكن القول إن الذرة الصفراء تعد المحصول الأول في تغذية 
الدواجن بجميع أصنافهاء ومن الناحيتين العلمية والعملية لا يكاد أي علف دواجن يخلو 
من نسبة معينة منها. 

يجب أن تكون الذرة الصفراء المستخدمة فئ أعلاف الدواجن خالية من الشوائب 
والتلف والحرق الناجم من سوء التخزين» كما يجب العمل على ضمان جفاف البذور 
بشكل جيد قبل تخزيئها بحيث لا تزيد نسبة الرطوبة فيها على (10 - 712). 

إن أهم المشاكل التي تواجه استخدام الذرة الصفراء في تغذية الدواجن هي مشكلة 
وجود السموم الفطرية (717601071115) فيهاء واهم هذه السموم هي سموم الاففلاء 
الاوكراء وسموم ت 2 إلا انه نتيجة لتقدم علوم الكيمياء التحليلية فقد أصبح بالإمكان 
الكشف عن هذه السموم وتحديد نوعها ومستواها في الحبوب. 
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ومن الممكن الحد من نمو الاعفان ومكافحتها من خلال إتباع الآتي: 
أ - تنظيف المخازن وتعقيمها ومكافحاتها الحشرات فيها بشكل جيد قبل تخزين 
الذرة فيها. ش 
ب- تخزين الحبوب بشكل جيد مع ضمان عدم احتوائها على نسبة عالية من 
الرطوبة؛ وتوفير ألتهوية الجيدة خلال مدة الخزن. 
ج - إجراء فحوص النوعية عند عملية شراء الحبوب. 
د - تقترح بعض الدراسات الحديثة رش حبوب الذرة الصفراء بمادة حامض 
البروبيونيك (2610 5010216) قبل الخزن وذلك لتعمل كمادة حافظة لمنسع 
نمو الاعفان على الحبوب في المخازن. 
القمح: 
يعد القمح محصولا غذائيا للإنسان في الأساسء غير أن هناك قسما من أصنافه 
تكون ذات نوعيات واطئة يمكن استخدامها لأغراض صناعة علف الدواجن. ويأتي 
استخدام القمح في أعلاف الدواجن في المرتبة الثانية بعد الذرة الصفراء. ولكن يؤخذ 
على القمح كونه أكثر الحبوب تفاوتا في نسبة البروتين» حيث يتوقف ذلك على الصئف 
وطبيعة ووفرة مياه الري ودرجة التسميد وغير ذلك من العوامل »لذلك ينصح دائما 
بتحليل عينات القمح لتقدير مستوى البروتين فيها وبقية العناصر الغذائية الرئيسة 
الأخرى قبل استخدامها في تكوين أعلاف الدواجن وذلك لتجنب أي خطأ في مستوى 
البروتين الكلي في العلف؛ وتظهر أهمية هذه العملية بشكل اكبر في حالة استخدام أنواع 
القمح المجهولة الصنف أو المصدر. 
يمتاز القمح بكونه ذو مستوى عالي نسبيا من الطاقة الممثلة يتراوح مابين 
(3100-3000 كيلو سعرم/ كغم)» ولكنه اقل من مستوى الطاقة الممثثشة في الذرة 
الصفراءء ويعود ذلك إلى ارتفاع محتوى القمح من البروتين وقلة محتواه من الدهن 
مقارنة بالذرة الصفراء» وبالرغم من ارتفاع مستوى البروتين في القمح إلا انه فقير 
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بالأحماض الامينية الأساسية مثل اللايسين والميثايونين» إلا أن بروتين الحنطة غني 
بالحامض الاميني تربتوفان الذي يصل مستواه في بروتين القمح إلى زهاء (900.28). 

يمكن إحلال القمح محل الذرة الصفراء بشكل كامل في أعلاف دواجن البيض 
ولكن يجب إضافة مصدر للصبغة لإعطاء اللون المرغوب للصفار وذلك لافتقار القمح 
إلى صبغة الزانثوفيل الطبيعية فيه. أما في حالة دواجن اللحم فانه لا يفضل إحلال الذرة 
الصفراء كليا بالقمح» وقد دلت الدراسات الحديثة إلى انه يمكن إحلال (9030-20) من 
الذرة الصفراء بالقمحء إذ أن زيادة القمح في العلف عن هذه النسبة يتسبب في تدهور 
معامل التحويل الغذائي ومعدل النمو لفروج اللحم. 

هناك نوعان من القمح» هما الطري (5016775684) و القاسي أو الصلب 
(78631 1130) وتتباين نسبة البروتين والطاقة فيما بينهما. وبصورة عامة ينصح 
باستخدام القمح بعد اشهر من حصاده؛ حيث تشير الدراسات إلى أن استخدام القمح 
المحصود حديثا في تغذية الدواجن يسبب اضطرابات في الجهاز الهضمي كما يسبب 
إسهالا عند إعطائه للأفراخ الصغيرة» وما زالت أسباب هذه الظواهر غير واضحة حتى 
الآن» ولكن يعتقد أن القمح المحصود حديثا ربما يحتوي على مواد سمية تنتج عن 
تخمر القمح المحصود حديثا داخل الجهاز الهضمي مما يسبب الاضطرابات أنفة الذكر. 
وفي حالة استخدام القمح في العلف يجب أن يجرش جرشا خشنا لأنه إذا طحن طحنا 
ناعما فان ذلك يتسبب في تكوين عجينة لزجة تلتصق بمنقار الطير وتعيقه عن عملية 
تناول العلف» ويظهر تأثير ذلك بشكل أكثر وضوحا في حالة التغذية على العلف 
المطحون (1/1351). ظ 

3- الشعير: 

وهو من المحاصيل العلفية التي تعطي إنتاجا جديدا من الحبوب في وحدة المساحة 
وتنجح زراعته في غالبية أقطار الوطن العربي. بالرغم من ارتفاع نسبة البروتين في 
الشعير مقارنة بالذرة الصفراء غير أن بروتينه فقير بالأحماض الامينية الأساسية 
اللايسين» الميثايونين والسستين؛ والشعير من الحبوب قلية الاستخدام في أعلاف 
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الدواجن» وخاصة أعلاف فروج اللحم؛ نظرا لارتفاع نسبة الألياف فيه (66؟) مقارنة 
بالذرة الصفراء (92؟9 أو اقل من ذلك)؛ وهذا يؤدي إلى خفض الطاقة الممثلة للشعير 
وتدني قيمته الغذائية. وتتراوح قيمة الطاقة الممثلة في الشعير مابين (2800-2600) 
كيلو سعره/ كغم. بالرغم من أن الشعير من المصادر الرخيصة للطاقة مقارنة ببقية 
المواد العلفية الأخرى جدول (5) غير أن استخدامه في تكوين أعلاف فروج اللحم 
مازال محدوداء حيث لا يستعمل على الإطلاق في الأعلاف البادئة (5:2:6675): أما في 
أعلاف التسمين (712151615) فيستخدم بنسب محدودة جدا. ويستخدم بنسبة لا باس بها 
في أعلاف تربية فروج قطعان البيض (10116]5م 01707128)» كذلك يمكن اس تخدامه 
في أعلاف دجاج البيض البالغ وذلك كخليط مع الذرة الصفراءء ومن الضروري 
مراعاة استخدام نسبة من الدهن في العلف لتعديل مستوى الطاقة كلما زادت نسبة 
الشعير فيه. 

من العوامل المحددة لاستخدام الشعير في أعلاف الدواجن هو خلوه مسن صسبغة 
الزانثوفيل الطبيعية. واحتوائه على السكر المعقد بيتا - كلوكان (ةعااع -8618) الذي 
يصعب على الطير هضمه نظرا لخلو جهازه الهضمي من الإنزيم المتخصص. ويسبب 
هذا السكر المعقد زيادة لزوجة الزرق الأمر الذي يمنع الطير من التخلص من زرقه 
بسهولة؛ وأحيانا يتسبب في انسداد فتحة المخرج وخاصة عند الأفراخ الصغيرة مما 
يتسبب في هلاكها نظرا لعدم إمكانية التخلص من الزرق المتراكم داخل الجهاز 
الهضميءفضلا عن ذلك فان استخدام الشعير في العلف بنسب أكثر من (9610) يتسبب 
في زيادة نسبة الرطوبة في الفرشة مما يثير العديد من المشاكل الإدارية سواء بالنسبة 
للطير أو المربي. 

من العوامل المهمة في تحديد القيمة الغذائية للشعير منطقة الزراعة؛ فمن الملاحظ 
أن الشعير الناتج من المناطق الشبه الجافة يكون ذا قيمة غذائية أعلى من الأصناف 
التي تنمو في مناطق أكثر رطوبة. 
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إن الاعتقاد السائد حديثا هو أن ارتفاع نسبة الألياف وانخفاض مستوى الطاقة في 
الشعير ليسا هما السببان فقط في انخفاض قيمته الغذائية» وإنما يعود كما أسلفنا إلسى 
احتوائه على سكر الكلوكان المعقد (11221ع8 5612)» حيث تغلف جزيئات هذا السكر 
المعقد جزيئات النشأ الموجود في بذرة الشعير مما يمنع العصارات الهاضمة 
والإنزيمات المتخصصة في الوصول إلى جزيئات النشأ وتحللها ومن ثم تمثيلهاء كما أن 
هذه المادة تزيد من لزوجة المادة المهضومة داخل الأمعاء مما يزيد من اسثهلاك الماء: 
ويصاحب ذلك زيادة لزوجة الزرق وارتفاع احتمال التصاقه بالمخرج؛ من جهة أخرى 
تؤدي زيادة أستهلاك الماء إلى ارتفاع نسبة الرطوبة في الفرشة مما يحدث الكثير مسن 
المشاكل الاقوابةا مال وواذة عازن الامونيا فى حو المدتون:وزياذة لضان ظهور الإضباية 
بالإسهال الدموي (الكوكسيديا)ء كذلك فان الفرشة الرطبة تؤدي إلى تلوث الريش 
الموجود على أجسام الطيور وفقدانه لونه البراق. 

لقد أجريت في العقود الأخيرة من القرن العشرين المنصرم العديد من البحوث 
والدراسات التي تهدف إلى تحسين القيمة الغذائية للشعير وذلك بغية زيادة نسبة 
استخدامه في أعلاف الدواجن وبالأخص فروج اللحم» وكان الهدف الرئيس لهذه 
الدراسات هو إيجاد الوسائل المناسبة لتكسير أواصر سكر الكلوكان المعقد» ومن هذه 
المحاولات هي الحصاد المبكر للشعير وهو الوقت الذي تكون فيه أواصر الكلوكان غير 
مكتملة التكوين بعدء ويعقب الحصاد تجفيف الشعير بطيئا في الظل وأسفرت هذه 
الدراسات عن نتائج جيدة في تحسين القيمة الغذائية للشعير. غير أن صعوبة تطبيق هذه 
الطريقة في الواقع العملي وخصوصا في حالة المساحات الواسعة من الحقسول 
المزروعة بالشعير يقلل من أهمية هذه الطريقة في الجانب التطبيقي الواسع. .. 

أما الطريقة الأخرى التي من شانها زيادة القيمة الغذائية للشعير فهي النقع بالماء 
(5081128) لمدة معينة من الزمن» ويمكن إضافة بعض المواد الكيميائية إلى الماء النقع 
مثل هيدروكسيد الصوديوم (713011)» وبعد النقع يتم تجفيف الشعير ثم استخدامه في 
تصنيع علف الدواجن. ولكن نظرا لصعوبة إجراء هذه العملية وارتفاع تكاليفها» فان 
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الفوائد المتحصل عليها في تحسين القيمة الغذائية للشعير لا تغطي تكاليف إجراء هذه 

إن الطرق الأكش شيوعا في وقتنا الحاضر لتحسين القيمة الغذائية للشعير هي 
استخدام المستحضرات الإنزيمية المتخصصة ولعل أهمها (811632356- 5618) ويتم 
تحضير هذا الإنزيم من احد الاعفان المسماة (:هء«آمة - ©141070:873) وتقوم 
العديد من الشركات في يومنا هذا بتحضير هذا الإنزيم على نطاق تجاري وبأسعار 
معقولة» وتضاف هذه المستحضرات الإنزيمية إلى الشعير أو العلف الجاهز بشسب 
واطئة وحسب تعليمات الشركات المنتجة لهذه الإنزيمات. ولقد أشارت نتائج الدراسات 
الحديثة في أواخر القرن العشرين الماضي التي أجريت في مجال اثر الإنزيمات في 
تحسين القيمة الغذائية للشعير إلى أن استخدام هذه المستحضرات الإنزيمية كان له تأثير 
واضح في رفع القيمة الغذائية للشعير» وخاصة في تغذية فروج اللحم حيث بينت نتائج 
هذه الدراسات أنه باستخدام الإنزيمات أصبح بالإمكان إضافة الشعير إلى أعلاف فروج 
اللحم بنسب يمكن أن تصل إلى (50؟) من مجموع مكونات العلف دون أي تأثيرات 
سلبية في معدلات النموء ورافق ذلك عدم حصول ظاهرة التصاق الزرق وارتفاع نسبة 
الرطوبة في الفرشة. 

من الجدير بالذكر لوحظ إن هناك ارتباط ما بين صنف الشعير ودرجة التحسن في 
القيمة الغذائية نتيجة لإضافة الإنزيمات» فقد أشارت نتائج العديد من الدراسات إلى أن 
الاستجابة لإضافة الإنزيمات تكون في أفضل صورها عند استخدام الأصناف ذات 
المحتوى العالمي من سكر الكلوكان المعقدء من جهة أخرى فان هناك ارتباطا وثيقا ما 
بين مستوى هذه السكريات المعقدة ودرجة اللزوجة؛ عليه فانه من الممكن الاستدلال 
على مستوى هذه السكريات من خلال قياس درجة اللزوجة؛ وهي من الاختبارات 
السريعة و غير المكلفة مقارنة بالتحاليل التقليدية لتقدير مستوى سكر الكلوكان الفعلي. 
لذلك فان اعتماد اختبار اللزوجة يعد معيارا مهما في تحديد القيمة الغذائية للشعير ومدى 
استجايته لإضافة الإنزيمات. وللظروف البيئية دور مهم في تحديد درجة لزوجة الشعير 
أو مدى ما يحتويه من سكر الكلوكان: لان ارتفاع درجة الحرارة البيئية خلال موسم 
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النضج أو زيادة سرعة الرياح يعملان على الإسراع في جفاف الحبوب ويؤدي ذلك 
بالتالي إلى زيادة مستوى سكر الكلوكان في الشعير. 

هذا وتشير نتائج الدراسات إلى الجدوى الاقتصادية لاستخدام الإنزيمات في 
الأعلاف المحتوية على نسب عالية من الشعيرء ومما يزيد في أهمية هذا الموضوع هو 
أن استخدام الإنزيمات سيعمل على رفع نسب الشعير في العلف من جهة فضلا عن 
التحسن الكبير في القيمة الغذائية للشعير. كذلك وجد إن عملية تحبيب العلف 
(عطناء611م) تعمل على تحسين القيمة الغذائية للشعير. 

وبصورة عامة يمكن القول إن استخدام الإنزيمات سيؤدي إلى الإقبال على إضافة 
الشعير إلى أعلاف الدواجن بمستويات لم تكن مقبولة سابقاء مما يحقق وفرا كبيرا في 
تكاليف التغذية وخاصة في ضوء الأسعار المتزايدة للمواد العلفية الأولية (الجدول 5). 

جدول 5: تأثير الإنزيمات في نسبة استخدام الشعير في علائق الدواجن. 


لف فوج لم - 0 

علف فرع للم ا 
علق فزوج اللحه | إضافة الإنزيمات 
غلف دجاج بيطن المائدة . | مرحلة ما قبل الإنتاج إضافة الإنزيمات 
علقت :فجاج بين المائذة: ."|" مريحلة ما قبل الإنتاس سافة الأئز 


تسمين 
علف دجاج بيض المائدة مرحلة الإنتاج 
والأمهات 

علف دجاج بيض المائدة مرحلة الإنتاج 
الأمهات 
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4 - الذرة البيضاء: 172ناطع"501 

وهي قريبة جدا من الذرة الصفراء فيما يخص قيمتها الغذائية» غير أن احتواءها 
على مادة التانين (5صتتتطة1) تخفض من معامل هضم البروتين وتزيد من حاجة الطير 
للأحماض الامينية الكبريتية وخاصة الميثايونين» كما يقلل وجود التانين من اسنفادة 
الطير من الطاقة الحرارية الموجودة في الذرة البيضاءء وتشير الدراسات إلى أن 
احتواء العلف على نسبة (901) من مادة التائين يؤدي إلى خفض قيمة طاقته الحرارية 
بمقدار (9610)» وقد توصل علماء تربية النبات إلى إنتاج أصناف من الذرة البيضاء 
تتميز بانخفاض مستوى التانين فيهاء وتتراوح قيمة الطاقة التمثيلية في هذه الأصناف 
مابين (3150-2800) كيلو سعره/ كغم. وبصورة عامة تنصح نتائج الدراسات إلى 
عدم تجاوز استخدام الذرة البيضاء في أعلاف الدواجن نسبة (20 - 96530) مسن 
مجموع مكونات العلف. وعند استخدام الذرة البيضاء في العلف يجب إضافة مصدر 
للصبغة متل مسحوق الجت (الفصة) المجفف أو الصبغات الصناعية المسموح 
باستخدامها في أعلاف الدواجن لإعطاء اللون للصفار و الجلد. 

5 - الشوفان: 0024© 

يعاب على الشوفان انخفاض مستوى الطاقة الحرارية وتدني نسبة البروتين فيه 
فضلا عن عدم توازن الأحماض الامينية الموجودة فيه. ولكن الشوفان غني بالمواد 
الدهنية حيث تصل نسبتها إلى زهاء (966) من المادة الجافة. 

6 الشيلم: 126 

هناك الكثير من العوامل التي تحد من استخدام الشيلم في أعلاف الدواجن» لعل 
أهمها انخفاض محتواه من الطاقة التمثيلية (2750) كيلو سعره/ كغمء؛ ولا تزيد نسسبة 
البروتين فيه على (10/) فضلا عن ذلك يحتوي على مجموعة من مركبات الفينول 
التي تحد كثيرا من استخدامه في أعلاف الدواجن. وتشير نتائج الدراسات إلى عدم 
استخدامه بمستويات تزيد على (615/) بالنسبة للفراريج في مرحلة النمو وعلى 
(9025) في أعلاف الطيور البالغة لان تجاوز هذه المستويات يتسبب في إصابة الطيور 
بالإسهال وتدهور في معدلات النمو وإنتاج البيض. 
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مخلفات صناعة الحبوب: 

1- نخالة القمح: م82 )50562 

نخالة القمح هي عبارة عن الغطاء الخارجي للحبة» وهي ناتئج عرضي لعملية 
طحن القمح؛ وبالرغم من احتوائها على نسبة عالية من البروتين قد تصل إلى (7615)؛: 
إلا أن انخفاض مستوى الطاقة التمثيلية فيها (زهاء 1300 كيلو سعره/ كغم ) وارتفاع 
نسبة الألياف فيها زهاء (610/) يعدان عاملين محددين لاستخدامها بنسب كبيرة في 
أعلاف الدواجن» لذلك فان النخالة غالبا ما تستخدم في أعلاف الدجاج البالغ ولكن 
بنسب لا تتجاوز (907-5) من مجموع مكونات العلف. 

2- مخلفات تصنيع الذرة الصفراء: 

وهي مخلفات مصائع استخراج النشأ أو الزيوت من الذرة الصفراء؛ وهي غنيسة 
بالكلوتين الذي يصل محتواه من البروتين إلى زهاء (7060)؛ وتعد من المواد الأولية 
المهمة في تغذية الدواجن» غير أن بروتين الكلوتين يكون فقيرا بالحامضين الامينيين 
لايسين وتربتوفان. ولكنه غني بالأحماض الامينية الكبريتية والحامض الاميني ليوسين. 

3 - مخلفات صناعة البيرة: 

وهي مخلفات الشعير الناتجة بعد تخمره: وهي ذات قيمة غذائية جيدة نسبيا كما 
موضح في أدناه: 
العنصر الغذائي نسبته في مخلفات صناعة البيرة الجافة 9 
الدهن 
الطاقة الحرارية التمثيلية | 2500 
(كيلو سعره/ كغم) 


وان مخلفات صناعة البيرة غنية بالفيتامينات وخاصة تلك التي تعود إلى مجموعة 
(ب) المركبة. وتفيد نتائج العديد من الدارسات الحديثة في العقود الأخيرة من القرن 
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العشرين المنصرم بأنه من الممكن استخدام هذه المخلفات في تغذية فروج اللحم 
وبمستويات يمكن أن تصل إلى (620؟) من مجموع مكونات العلف بدون ملاحظة أية 
تأثيرات سلبية سواء في معدلات النمو أو معدل التحويل الغذائي (الجدول 6). 

ولكن قد تثار بعض التساؤلات حول تأثير مخلفات صناعة البيرة في كثافة العلف» 
إذ أن استخدام هذه المخلفات بنسب مرتفعة يعمل على خفض كثافة العلسف نسيياء 
وبالتالي ربما ينعكس ذلك في تحديد كمية العناصر الغذائية التي يحصل عليها الطير من 
غذائه» ولكن تشير نتائج الدراسات إلى أن باستطاعة الطير رفع استهلاكه من العلف 

جدول 6: تأثير استخدام مخلفات صناعة البيرة في علائق فروج اللحم في كفاءة 

الأداء الإنتاجي 


ع اتيز 


عمر 52 يوما | الغذائي عند 
عمر 52 يوم 


من الأعلاف المحتوية على نسب عالية من مخلفات صناعة البيرة لتعويض الفرق 
في تركيز العناصر الغذائية نتيجة لتباين كثافة الأعلاف؛ مما يؤمن له حاجته مسن 


الأخرى. 
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جدول 7: تأثير مخلفات صناعة البيرة المجففة في كثافة العلف وكمية العلف 
المستهلك لفروج اللحم. 

| | الخف ادن »80# | 

:. كمية العلف 

المستهلك غم/ 

طير من عمر 

1 - 28 يوما 


من جهة أخرىء المعروف بان الذرة الصفراء تعد المصدر الرئيسي للطاقة فسي 
أعلاف الدواجن» وبالذات فروج اللحم» عليه فان إحلال جزء منها بنسبة من مخلفات 
صناعة البيرة سوف يؤدي إلى انخفاض مستوى الطاقة الممثلة الكلي في العلف: 
وخاصة إذا كانث نسب الإحلال عالية» عليه لابد من إضافة مصدر مكمل للطاقة لتعديل 
مستواها في العلف عند استخدام مخلفات صناعة البيرة كبديل لجزء من الذرة الصفراء: 
و يمكن استخدام الدهون أو الزيوت لهذا الغرض» اخذين بعين الاعتبار الناحية 
الاقتصادية والكلف المترتبة على عملية الإحلال هذهء خاصة في ضوء الأسعار 
المتزايدة للمواد الأولية العلفية. 

مخلفات استخراج الزيوت (الكسب النباتية): 

الكسب هي مخلفات استخلاص الزيوت من البذور الزيتية» وهذه المواد الأولية 
فقيرة بالمواد الدهنية خاصة إذا تمت عملية استخلاص الزيت بالمذيبات العضوية مشل 
الهكسان» ولكن تحتوي على مستويات عالية من البروتين» الأمر الذي يجعلها مواد 
أولية مهمة في تغذية الدواجن. وتتوقف نسبة البروتين في الكسبة على نوع البذور 


علف التسمين “اع ط15م11 2 
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(فول الصوياء زهرة الشمسء السمسم وغيرها). وغالبا ما تحتوي الكسب على مركبات 
سامة أو مثبطة تحد من استخدام بعض أنواع هذه الكسب في أعلاف الدواجن. 

1 - كسبة فول الصويا: 11621 دوع 507 

تعد هذه الكسبة من أفضل مصادر البروتين النباتي في تغذية الدواجن» وتتراوح 
نسبة البروتين مابين (648-44؟9) ويتوقف ذلك على طريقة استخلاص الزيت من بذور 
الصويا. | 

تمتاز كسبة فول الصوياء مقارنة بأنواع الكسب الزيتية الأخرىء باحتوائها على 
نسبة عالية من الحامض الاميني اللايسين وانخفاض محتواها من الأليافء؛ كما أن 
محتواها من الطاقة الحرارية جيد نسبيا. 

بصورة عامة تتوقف نوعية كسبة فول الصويا على مدى ثبات واستقرار درجة 
الحرارة خلال التصنيع؛ حيث أن هذا العامل يؤثر في نوعية البروتين الناتج فضلا عن 
أهمية الحرارة في القضاء على مضاد إنزيم التربسين الموجود في بذور الصويا النيئة؛ 
ولقد أصبح بالإمكان مراقبة نوعية كسبة فول الصويا من خلال فحوص تقدير نسبة 
الرطوبة؛ قياس فعالية أنزيم اليوريز؛ء مستوى مضاد التربسين ونسبة امتصاص 
الصبغة. إن استخدام كسبة فول الصويا ذات النوعية الجيدة تؤمن للطير سهولة هضم 
البروتين وامتصاصه. 

2. كسبة بذور السلجم: 7/1621 65660م122 

هي من الكسب الغنية بالبروتين الذي يمتاز بتوازن الأحماض الامينية فيه وتصل 
نسبة البروتين فيها إلى زهاء (979638)؛ ولكن معامل هضم بروتين كسبة بذور السلجم 
اقل من (672؟) مقارنة بما هو عليه الحال لمعامل هضم بروتين كسبة فول الصويا 
(9688). وتستخدم هذه الكسبة كبديل لكسبة فول الصويا في كل من كندا وعدد من دول 
أورباء ولكن من العوامل المحددة لاستخدام هذه الكسبة هو احتواؤها على العديد من 
العوامل السمية مثل التانين والكلكوسينولات (011100512013165) التي تسبب تضخم 
الغدة الدرقية وحدوث نزيف دموي في الكبد كما إنها تحتوي على بعض المواد التي 
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تعطي طعما سمكيا في البيضء ولقد عمل علماء تربية النبات على إنتاج سلالات مسن 
بذور السلجم تخلو من مثل هذه المواد السامة؛ وبذلك أصبح بالإمكان استخدام مثل هذه 
الكسب في أعلاف فروج اللحم إلى نسب تتسراوح ما بين ( 20-12؟) غير أن 
استخدامها في أعلاف دجاج البيض بقي محدودا لا يتجاوز إلى (7605). 

3. كسبة زهرة الشمس: 21ع7/1 5112110593١‏ 

تعد مصدرا جيدا للبروتين ولكنه مصدر فقير بالحامض الاميني لايسين ومن جهة 
أخرى فهي غنية بالأحماض الامينية الكبريتية ونظرا لانخفاض محتواها من الطاقة 
التمثيلية فهي محدودة الاستخدام في أعلاف الدواجن. 

4. كسبة الفول السوداني (فستق الحقل): 11621 +ناصسوء2 

من العوامل المحددة لاستخدام هذه الكسبة هو عدم توازن الأحماض الامينية في 
البروتين الموجودة فيها فهو ناقص باللايسين؛ الأحماض الامينية الكبريتية والتربتوفان: 
فضلا عن ذلك يجب الحذر من استخدام هذه الكسبة لتجنب تعرض الطيور لسموم 
الاعفان التي تنمو عليها خاصة إذا كانت ظروف تخزينها سيئة. 

5. كسبة بذور القطن: 

هي من الكسب ذات النوعية المتوسطة وبروتينها فقير بالحامض الاميني لايسين 
والأحماض الامينية المحتوية على الكبريت»؛ إن المشكلة الرئيسة التي تحد من استخدام 
هذه الكسبة في تغذية الدواجن هي احتواؤها على مادة الكوسيبول (6055/001) التي 
تؤثر سلبيا في نمو الأفراخ الصغيرة وكذلك تسبب هذه المادة في اكتساب الصفار اللون 
الأخضر غير المرغوب بالنسبة للمستهلك كما تحتوي المادة الدهنية المتخلفة في الكسبة 
على بعض الأحماض الدهنية التي يؤدي إلى ثلون زلال البيضة باللون الوردي الباهت؛ 
وتشير الدراسات إلى انه بالإمكان التغلب على التأثيرات السلبية لمادة الكوسيبول عن 
طريق إضافة أملاح الحديد حيث إن هذه الأملاح تثبط عمل الكوسيبول ويحثتاج كل 
جزء منه إلى إضافة جزأين من أملاح الحديد وعمليا لا ينصح بان تتجاوز نسبة كسبة 
القطن في أعلاف الدواجن مستوى (9610). 
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6. كسبة بذور الكتان: 

تستخدم هذه الكسبة بنسب ضثئيلة في صناعة أعلاف الدواجن وذلك لاحتوائها على 
بعض مركبات السيائيد التي تعد ذات سمية شديدة للدواجن وخاصة الأفراخ الصغيرة. 

مصادر البروتين الحيواني: 

1. مسحوق السمك: 

يعد مسحوق السمك من أهم وأغنى مصادر البروتين الحيواني في أعلاف الدواجن 
نظرا لما يتميز به من مستوى عالي من البروتين والأحماض الامينية وخاصة الأساس 
منها ولعل أكثر أنواع مساحيق السمك تميزا هو مسحوق سمك الهيرنيك 
([11621 طوذ8 عصتترعةة) ومن أكثر العوامل التي شجعت شيوع استخدام هذا المسحوق 
وأكسبته مرتبة متقدمة عن بقية الأنواع الأخرى هو احتواؤه على مستويات عالية من 
الحوامض الاميئية الثلاثة ذات الأهمية القصوى في تغذية الدواجن وهي اللايسينء» 
الميثايونين والتربتوفان. 

تتراوح معدلات استخدام مسحوق السمك في أعلاف الدواجن ما بين ( 7610-5) 
بالنسبة لفروج اللحم والأفراخ الصغيرة الأخرى ٠»‏ وزهاء ( 965-3) في أعلاف دجاج 
البيض» ويتوقف مدى استخدام المسحوق في العلف على سعره ونوعيته. 

ونظرا لاحتواء مسحوق السمك على نسبة عالية من الزيت؛: عليه يجب أن يخزن 
في أماكن واطئة الحرارة ويجب أن تضاف أليه مادة مائعة للتزنخ للمحافظة عليه من 
التأكسد الذي يسبب تلف الدهون والفيتامينات الذائبة فيه. ظ 

2. مسحوق اللحم والعظم: 

يتباين التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية لهذا المسحوق بشكل كبيرء ويعزى سبب 
هذا التباين إلى طبيعة المواد المستخدمة في تحضير هذا المسحوق وكذلك على طريقة 
التصنيع المستخدمة في إعداده. وبالرغم من تعرض هذا المسحوق إلى درجات حرارة 
عالية في أثناء التصنيع؛ إلا أن ظروف الخزن السيئة من حرارة ورطوبة تساعد في 
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تكاثر ونمو مختلف أنواع الأحياء الدقيقة في هذا المسحوق ويفضل استخدامه في العلف 
فقط عندما يكون سعره مقاربا أو اقل من ذلك للبروتين المتحصل عليه من كسبة فول 
الصويا وفضلا عن كون هذا المسحوق مصدرا غنيا بالبروتين الحيواني فانه يحتوي 
على (79610) من الكالسيوم وتصل نسبة الفسفور المتوفر فيه إلى زهاء (765). 

3. مسحوق العظم المعقم: 

يعد من المصادر الغنية بعنصري الكالسيوم والفسفور المتوفر» ومن المهم جدا 
توجيه عناية خاصة إلى طريقة طبخ هذه المادة وذلك للمساعدة في القضاء على أنواع 
الأحياء المجهرية كافة الموجودة عليهاء كما يجب أن يتم استخلاص الدهن منها إلى 
أدنى حد ممكن. 

تتراوح نسبة الكالسيوم في مسحوق العظم ما بين (30-24 76)» أما نسبة الفسفور 
المتوفر فتبلغ زهاء (15-10 6؟) ومن الناحية النوعية بالنسبة لمسحوق العظام كمصدر 
للفسفور فان فوسفات الكالسيوم تعد أفضل مصدر لهذا العنصر مقارنة بمسحوق العظام 
إذ تقدر نسبة المتوفر للطير من مسحوق العظام زهاء (7/90) من الفسفور المتوفر من 
فوسفات الكالسيوم. كذلك يحتوي مسحوق العظام على نسبة من البروتين تصل إلى 
(967-6) ولكن يعد هذا البروتين ذا نوعية متدنية» وذلك لان مادة الجلاتين تشكل 
النسبة العظمى من هذا البروتين؛: ومعروف عن هذه المادة أنها صعبة الهضم 
والامتصاص من قبل الطير. 

4. مسحوق اللحم: 

يمكن الحصول على هذا المسحوق بعد طبخ وتجفيف وطحن مخلفات المجازر أو 
مصائع اللحوم؛ ويتباين تركيب هذا المسحوق أيضا تبعا لنوعية المخلفات الداخلة في 
تركيبه؛ وتتراوح نسبة البروتين فيه ما بين (55- 7660)» ولا ينصح باس تخدام هذا 
المسحوق بنسب تزيد على (710) من مكونات العلف. 
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الدهون الحيوانية والزيوت النباتية: 

تساعد الدهون والزيوت في تحسين ورفع مستوى الطاقة في العلف كذلك تعمل 
على زيادة الشهية لدى الطير وتحسن من قوام العلف؛: ويؤدي ذلك كله إلى تحسين 
معامل التحويل الغذائي للطير. 

تعد المواد الدهنية مواد مكملة لمكونات العلف ويمكن الحصول عليها من مخلفات 
صناعة استخراج الزيوت النباتية أو مصانع اللحوم والمجازر؛: غير أن معامل هضم 
هذه المواد يتأثر بعدة عوامل لعل أهمها ما يأتي: 

1 - طبيعة المادة الدهنية نفسها. 

2- التداخلات القائمة ما بين المادة الدهنية وبقية مكونات العلف. 

3- عمر الطير. 

1. طبيعة المادة الدهنية: 

إن طول سلسلة الكربون في الدهن أو الزيت؛ خصوصا في الحوامض الدهنية 
المشعبة لها تأثير كبير في معامل هضمهاء ومن الواضح إن الدهون ذوات السلاسل 
الكربونية القصيرة أو المتوسطة تكون أفضل هضما وامتصاصا من الدهون ذوات 
السلاسل الكربونية الطويلة» فمثلا يكون معامل هضم الحامض الدهني المشبع اللوريك 
(12 ذرة كربون) 65؟ بينما يصل إلى المصفر في الحامض الدهني ستيريك 
(18 ذرة كربون). 

أما بالنسبة للحوامض الدهنية غير المشبعة فإنها تكون ذوات معاملات هفضم 
أفضل بكثير من تلك المشبعة؛ ولا يتأثر معامل الهضم في الأحماض الدهنية غير 
المشبعة بعدد الروابط المزدوجة الموجودة فيها سواء كانت أحادية أو متعددة. 

وتشير الدراسات المنشورة إلى أن الأحماض الدهنية غير المشبعة تعمل على 
تسهيل امتصاص الدهون المشبعة؛ وبذلك يمكن تحسين هضم وامتصاص الحوامض 
الدهنية المشبعة الموجودة في العلف عن طريق إضافة كمية من الزيوت غير المشبعة 
إلى ذلك العلف. 
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2. التداخلات القائمة ما بين الدهون وبقية مكونات العلف: 

إن أهم هذه التداخلات» هي تلك التي تحصل بين الدهون والعناصر المعدنية» 
ولعل أبرزها تلك العلاقة ما بين الدهون.وعنصر الكالسيوم» وذلك إن ارتفاع نسبة 
الكالسيوم في العلف يحد من استفادة الطير من الأحخماض الدهنية المشبعة» ويؤدي مثل 
هذا التداخل من الناحية العملية إلى خفض معامل هضم هذه الأحماض الدهنية. 

3. عمر الطير: 

تشير الدراسات إلى أن الطيور الصغيرة تكون ذوات قدرات أقل في هضم الدهون 
المشبعة مقارنة بما هو عليه الحال في الطيور البالغة» ففي الأقراخ الصغيرة: التي هي 
اقل من أسبوع واحد من العمرء لا يزيد معامل هضم الدهون المشسبعة فيها على 
(035؟9) بيئما يصل معامل هضم الزيوت غير المشبعة إلى (80؟) لذا يجب الانتباه 
إلى نوعية المادة الدهنية المضافة إلى أعلاف الأفراخ الصغيرة» وعادة يتحسن معامل 
هضمم المادة الدهنية مع تقدم عمر الطير وتصل إلى أعلى مستوى عند الأسبوع السابع 
من العمر (الجدول 8). 

جدول 8: تأثير العمر على معامل هضم مختلف المواد الدهنية. 

نوع ومستوى الدهن في العلف 


5 زيت 


الذرة الصفراع 


وو سه 

يعد الحامض الدهني اللينولييك (18 ذرة كربون يحوي رابطتين مزدوجتين) أكثر 

الأحماض الدهنية أهمية في أعلاف الدواجن؛ لان نقصه في الأفراخ الصغيرة يسبب 

تدهورا كبيرا في معدلات النمو وضعفا في الشعيرات الدموية ويؤدي إلى تأخر الترييش 

وتأخر عمر النضج الجنسيء أما في الدجاج البالغ فيؤدي نقصه إلى تدهور حجم 
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البيضة وتأثر نسب الفقسء» وعليه يجب أن لا تقل نسبة هذا الحامض الدهني المهم في 
العلاف؛ء خصوصا بالنسبة لدجاج البيضء عن (961). ولمئع تأكسد الدهون و تزنخها 
ينصح بإضافة المواد المائعة للتأكسد (46071037265) لحماية الدهون الموجودة في 
العلف وخاصة إذا كان خزن مثل هذه الأعلاف لمدة طويلة تسبيا. 

مصادر الكالسيوم: 

إن مسحوق حجر الكلس (الحجر الجيري) من ارخص مصادر عنصر الكالسيوم 
وأكثر ها توافرا في العالم» تتراوح نسبة عنصر الكالسيوم فيه ما بين (7640-32). 
ولكن في بعض مناطق العالم ينخفض مستوى الكالسيوم إلى (720) من الحجر 
الجيري ويحتوي هذا النوع من الحجر أيضا على عنصر المنغيسيوم وتصل نسبته إلى 
(97612)» ويجب تجنب استخدام مثل هذا النوع من الحجر الجيري في أعلاف الدواجن 
وذلك لأنه يسبب تدهور الإنتاج وضعف فشرة البيضة الناتجة مما يجعلها عرضة للكسر 
في أثناء تداول البيض. ْ 

وتتباين درجة توفر عنصر الكالسيوم ومدى استفادة الطير منه من مصدر لأخرء 
ونظرا لهذا التباين فمن الناحية التغذوية ينصح باستخدام مصدر واحد للكالسيوم في 
العلف. ولقد ساعدت تطور تقنيات التحليل الكيميائي في دراسة فعالية مصادر الكالسيوم 
وتقويمها. ومن الناحية العملية ينصح بإجراء التحاليل الكيميائية الضرورية كلما دعت 
الحاجة إلى تغير مصدر عنصر الكالسيوم. 

كما يمكن ثوفير الكالسيوم من مصادر آخر متل مسحوق الأصدافء الفوسفات 
الثنائية الكالسيوم»ء مسحوق العظام المجففء كما يمكن الاستفادة من قشرة البيض الناتجة 
في المفاقس أو مصانع الأغذية كمصدر لهذا العنصر. 

المواد العلفية غير التقليدية: ظ 

من المعروف أن علاف الدواجن التقليدية تحوي في تكوينها زهاء (9670-50) 
من الحبوب أو مخلفاتهاء (620-10,؟) من مصادر البروتين النباتي (الكسب الزيتية 
بمختلف أنوعها)» (610-5/) من مصادر البروتين الحيواني (مسحوق السمك؛: مسحوق 
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اللحم والعظم؛ مسحوق اللحم وغيرها). فضلا عن ذلك يحوي العلف مجموعة من 
المواد المكملة مثل الزيوت النباتية أو الشحوم الحيوانية» ملح طعام» مخاليط العناصر 
المعدنية والفيتامينات وأحيانا تضاف بعض الحوامض.الامينية الحرة مشل اللايسين 
والميثايونين. 
| إن مستقبل صناعة الدواجن واستمرارها يعتمد إلى حد كبير على قدرة الإنسان في 
إيجاد البدائل المناسبة لتحل محل المواد الأولية التقليدية الشائعة الاستعمال في صناعة 

أعلاف الدواجن وذلك لمنافسة الإنسان للدواجن على مثل هذه المصادر. 

دن الندزوقه إن المكية ين اللغالى وليقها اقلا العالم الشرونى سمي على ب الاستيراة 
في توفير معظم المواد الأولية الداخلة في تكوين أعلاف الدواجنء وقد أدى الاعتماد 
على الاستيراد في هذا المجال إلى عزوف المهتمين بصناعة الأعلاف عن الاهتمام 
بالعديد من المواد الأولية المتوفرة محليا والتي يمكن أن تعوض عن جزء كبير من 
المواد المستوردة وتصلح في الوقت ذاته كغذاء للدواجن» من جهة أخرى فان استيراد 
عدد محدود من المواد الأولية يجعل الأعلاف معتمدة في تراكيبها على ما هو متوفر 
من هذه المواد دون الأخذ بعين الاعتبار أن أية قلة في احد هذه الموادء لأي سبب كانء» 
سيجعل من الصعب موازنة العلفء بيئما لو تم اعتماد عدد اكبر من المواد الأولية في 
تكوين الأعلاف فان ذلك سيكسبها مرونة اكبر ويجعل من السهل استبدال مادة محل 
الأخرى في حالة قلة مادة معينة. 

وبفضل تقدم علوم تربية وتحسين النبات فلقد أصبح بالإمكان إيجاد مصادر جديدة 
للمواد الأولية» كما انه من الممكن تحويل مواد تعد بوضعها الحالي من ملوثات البيئة 
إلى مواد علفية صالحة لاستهلاك الدواجن وذلك من خلال إجراء بعض العمليات 
التحويلية البسيطة التي لا تتطلب تقنيات معقدة. 
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ومن أهم المصادر غير التقليدية ما يأتي: 
1. مخلفات مصانع تقطير المشروبات الكحولية. 
يعد تصنيع المشروبات الكحولية وتقطيرها يتخلف نوعان من المواد هما: 
أ - المخلفات المتكونة بعد تخمر النشأ واستخلاصه وتسمى ببقايا الحبوب. 
ب - المخلفات التي تتبقى بعد تقطير الكحول من النشأ المخمر. 
وجميع هذه المخلفات غنية بالعناصر الغذائية وهي تصلح كغذاء للدواجن وكما 
مبين من تحليلها الكيميائي أدناه. 
المكونات بقايا الحبوب ١‏ مخلفات تقطير الكحول 


البروتين الخام 9 23 309.1 
مستخلص الايثر 9 4.9 108 
الطاقة التمثيلية كيلو سعره/ كغم | 1760 21025 


2. مخلفات مجازر الدواجن: 

تشمل مخلفات مجازر الدواجن: الدم؛ الريشء الرأسء الأقدام؛ الأحشاء الداخلية 
غير المأكولة؛ إن جميع هذه المخلفات يمكن أن تصنع لتكون مصدرا جيدا للبروتين 
فإنها تحتوي على نسبة عالية من الدهن مما يجعلها مصدرا جيدا للطاقة كما مبين في 
تركيبها الكيميائي أدناه. ولكن يجب توجيه عناية خاصة لتصنيع هذه المخلفات وذلك 
بغية المحافظة على نوعية البروتين الموجود فيها من جهة وضمان القضاء على 
الأحياء المجهرية الموجودة فيها من جهة أخرى. 
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3. مخلفات تقطير التمور: 

تعد من النواتج العرضية لاستخلاص السكريات من التمور في معامل تقطير 
الكحول» وهي مادة غنية بالبروتين والعناصر المعدنية» وتصلح كمادة رايطة جيدة عند 
تكوين العلف على شكل محبب (5ا0©6116). 

4. تلف (تفل) الطماطم المجفف: 

هي تلك المادة المتخلفة بعد استخراج عصير الطماطة من الثمار وإذا جففت فهي 
تصلح كمادة أولية في صناعة أعلاف الدواجنء ولكن من العوامل المحددة لاس تخدام 
هذه المادة هو ارتفاع نسبة الألياف فيهاء ولذلك لا ينصح باستخدامها بنسبة تزيد علسى 
(7.5-5 96). وفيما يأتي محتواها من العناصر الغذائية: 

لمكونات 


قة الم نيه موسر عم -1760- 
دكككهه سك 
مستلص اليشر_ 0100| 13 | 


219 


5. البنتونايت: 

وهي مادة طينية خاملة تستخدم في تنقية الزيوت النباتية المستخدمة للاستهلاك 
البشريء ويمكن استخدامها كمادة رابطة في العاف وكمصدر ثانوي للطاقة نتيجة 
لاحتوائها على كمية من الزيت. 

6. الباقلاء العلفية: 

من المحاصيل البقولية» وهي مصدر جيد للبروتين »غير أن انخفاض مستوى 
الطاقة الايضية (الممثلة) فيها يجعل من الضروري إضافة مصدر غني بالطاقة إلى 
العلاف للوصول إلى المستوى المطلوب منها للطير. ويتراوح مستوى البروتين في هذا 
المحصول البقولي مابين (9631-23) وذلك تبعا للصنفء ولا تزيد نسبة الدهن فيها 
على (761.5) أما الألياف الخام فتتراوح ما بين (7513-10)» وهي فقيرة نسبيا بالطاقة 
الممثلة كما تم بيانه أنفا حيث لا تزيد في الباقلاء العلفية على (2300) كيلو سعره/ 
كغم . 

7 البطاطا الحلوة: 

نشأ هذا المحصول في أمريكا الجنوبية وأنتشر من هناك إلى باقي مناطق العالم. 
ولقد نجحت زراعته في المناطق الاستوائية والشبه الاستوائية» وهو من المحاصيل 
الجذرية الغنية بالعناصر الغذائية وعلى وجه الخصوص مصددر الطاقة. 

إن البطاطا الحلوة مصدر جيد جدا للكربوهيدرات وحاصلها لوحدة المساحة مرتفع 
حيث يصل إنتاجها في الهكتار الواحد (10000م2) إلى زهاء ( 32-24) طنا غير أن 
انتشار زراعة الذرة الصفراء والرز في مختلف مناطق العالم أدى إلى تقلص المساحات 
المزروعة بالبطاطا الحلوة بالرغم من تفوق الأخيرة من حيث الغلة لوحدة المساحة 
والقيمة الغذائية كمصدر للطاقة في تغذية الدواجن (الجدول 9). 

لا تقتصر أهمية البطاطا الحلوة على كونها صالحة كمادة علفية أولية في تغذية 
الدواجن وحسبء؛ حيث أن لهذا المحصول أهمية كبيرة كغذاء بشريء» فضلا عن ذلك 
يمكن استخدام البطاطا الحلوة في العديد من الصناعات الغذائية مثل اس تخراج النشأء 
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صناعة الحلويات أو صناعة أغذية الأطفال» كما أن النموات الخضرية صالحة 
لاستهلاك الحيوانات الزراعية وذلك لما لها من"قيمة غائية عالية. 
8.. الترتيكال (القمح الشيلمي): / 
إن هذا المحصول هو عبارة عن هجين مأ بين القمح الاعتيادي والشليم 
(©123). ولقد شجع على إنتاج هذا المحصول تفوقه على كل من الحنطة والشليم في 
كمية البروتين والطاقة الحرارية الموجودة فيه »ولقد أثبتت الدراسات في مختلف أنحاء 
العالم إن إنتاجية هذا المحصول لوحدة المساحة تفوق تلك للقمح» وبزيادة تصل إلى 
جدول 9: مقارنة المتطلبات الزراعية وإنتاجية الدونم الواحد (2500م2) من 
المادة الغذائية الجافة للبطاطا الحلوة. مقارنة بالذرة الصفراء. 


المتطلبات والإنتاجية البطاطا الحلوة الذرة الصفراء 
كمية البذار بالدونم 5-4 كغم عقل 8-6 كيلو غرام بذور . 
يمكن إنتاجها في الترب الفقيرة 


المكافحة والإصابة قليلة الإصابة بالأمراض تصاب بالعديد من 
بالأمراض الأمراضن وتحتاح 


مكافحة مستمرة 


يمكن أن تتحمل ظروف قاسية 
ولا تتأثر بالجفاف أو الغدق 


8-6 طن/ دونم 0 كغم/ دوئم 


إنتاج المادة الغذائية | 2100 كغم من المادة الجافة | 450 كغم من المادة 


كغم/ دونم على أساس احتوائها (9030) الجافة على أساس 
مادة جافة احتوائها (0090) مادة 


جافة 
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(9650-30): فضلا عن ذلك فقد ثبت نجاح زراعته في المناطق التي يكون فيها 
سقوط الأمطار فيها غير كافي لنجاح زراعة الحنطة. ومن الجدير بالذكر إن زراعته 
تنجح في مناطق زراعة الشعير» ومما يشجع على ذلك أن قيمته الغذائية تفوق تلك 
المتحصل عليها من الشعير (الجدول 10). 

من جهة أخرى يعد محصول الترتيكال اقرب محاصيل الحبوب إلى الذرة 
الصفراء من ناحية محئواه من الطاقة الحرارية» غير أنه يتفوق عليها بنسبة البروتين؛ 
ونظرا لخلو حبوب الترتيكال من الصبغات الطبيعية الموجودة في حبوب الذرة 
الصفراءء عليه يجب أن تؤخذ هذه المسألة بعين الاعتبار عند استخدامه في تغذية 
الدواجن وبالذات طيور البيضء إذ يجب إضافة مصدر للصبغة لإكساب الصفار لونه 
المرغوب. وتتوفر من هذا المحصول أصناف عديدة تتباين في محتواها من العناصر 
الغذائية الرئيسة (البروتين والطاقة) وكذلك في مقدرتها على تحمل مختلف النشفروف 
البيئية كدرجات الحرارة»؛ طول الفترة الضوئية وتوفر المياه وطبيعة ظروف التربة. 

جدول 10: إنتاج المادة الغذائية للترتيكال مقارنة بعدد 
من محاصيل الحبوب التقليدية. 
الإنتاجية كغم/ ١‏ إنتاج المادة 
دونم* الجافة * * 


كغم/ دوم 


00 
180 2250-0 
450 ْ 200 
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الشعين. (ميساء | ':150-:0350 150 2068 475 
[| ا 450 2220 1158 

الأمطار) مروية 

الترتيكال (مياه.. | 400- 500 005 639 1251 
ان 80 1158| 262 

الأمطار) مروية 


* الدونم - 2500مثر مربع ** على أساس احتوائها 9/690 مادة جافة 


*** ميكا سعره- 000 [كيلو سعره 
لقد أثبتت البحوث العلمية إمكانية إحلال الترتيكال محل الذرة الصفراء في أعلاف 


الدواجن وبدون أي تأتير سلبي في كفاءة الأداء الإنتاجي للطير وذلك نظرا لقيمته 
الغذائية العالية (الجدول 11). 
جدول 11: القيمة الغذائية لحبوب الترتيكال 


0 
ظ 

أن إنتاجية الدونم الواحد (2500 م5) حسبت على أساس طبيعة الظروف السائدة 
في جمهورية العراق» ويلاحظ من (الجدول 10) إن الترتيكال متفوق في إنتاج 
البروثين والطاقة لوحدة المساحة مقارئة بمحاصيل الحبوب التقليدية الأخرى. 

الباقلاء الغذائية: 

تعد الباقلاء الغذائية (1 1852 11019) من المصادر المهمة للبروتين النباتي فسي 
غذاء الكثير من شعوب العالم. وفي حالة وجود فائض منها يمكن أن تكون ببديلا 
لمصادر البروتين التقليدية في أعلاف الدواجن: وبذلك يمكن اعتبارها مادة علفية أولية 
للمستقبل. وهي تحتوي على مستوى متوسط من البروتين مقارنة بكسبة فول الصويا أو 
كسب البذور الزيتية إذ تتراوح نسبة البروتين الخام في الباقلاء ما بين (23 -9632) 

253 


وذلك تبعا للصنف. وبصورة عامة يمكن القول إن القيمة الغذائية للباقلاء الغذائية 
(الجدول 12) تعد عاملا مشجعا نحو استخدامها كمادة علفية أولية في تغذية الدواجن. 
جدول 12: القيمة الغذائية للباقلاء الغذائية 


وبالرغم من احتواء الباقلاء الغذائية على مستوى جيد من البروتين والعناصر 
الغذائية الأخرى لكنها تعد من المواد العلفية الواطئة المحتوى من الطاقة الحرارية 
حيث لا يزيد مستوى الطاقة الممثلة فيها على (2400-2300 كيلو سعرم/ كغم) عليه 
فان ذلك يعد من العوامل المحددة لاستخدام الباقلاء في علائق الدواجن بنسب عالية. 
ولكن في حالة رخص ثمن هذه المادة فانه يمكن التغلب على هذه العقبة من خلال 
تعويض النقص في مسئوى الطاقة الممثلة الكلية للعلف عن طريق إضافة مصادر غنية 
بالطاقة مثل مخلفات مجازر الدواجنء الدهون والزيوت الفائضة عن الحاجة الاستهلاك 
البشري. 

تشير الدراسات الخاصة بالباقلاء إلى أن هذا النوع من البقوليات يحوي على 
العديد من المضادات والعوامل المثبطة» لعل أهمها مضاد التربسين وكذلك التانين. 
وأصبح بالإمكان التغلب على تأثير مضاد التربسين من خلال معاملة الباقلاء بالحرارة 
والضغط كما هو عليه الحال في كسبة فول الصويا. من جهة أخرى تشير نتائج 
الدراسات إلى أن إضافة الحامض الأميني ميثايونين إلى العلف يساعد في الحد من 
تأثير التانين الموجود في حبوب الباقلاء ويؤدي إلى تحسن نمو الأفراخ المغذاة على 
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مثل هذه الأعلاف. ويعتقد الباحثون أن ذلك يعود إلى تحويل التانين إلى مركبات خاملة 
من خلال ارتباطه بالميثايونين داخل الجهاز الهضمي. 

لقد لاحظ الباحثون أن أصناف الباقلاء ذات الأزهار البيض تكاد تخلو مسن مسادة 
التانين مقارنة بالأصناف ذات الازهاء الملونة» ولقد شجع ذلك على وضع برامج لتربية 
وتحسين النبات بهدف انتخاب الأصناف الخالية من التانين» ومن خلال هذه البرامج تم 
خفض نسبته من (67.0؟9 إلى 960.6) ومما لا شك فيه أن ذلك سوف يفتح آفاق جديدة 
بالنسبة لاستخدام الباقلاء في تغذية الدواجن. 

فضلا عن تأثير الحرارة في تثبيط فعل مضاد التربسين؛ فلقد وجد إن لهذا المعاملة 
تأثيرا ايجابيا بالنسبة لمادة التانين» حيث وجد إن الحرارة تؤدي إلى تحطيم جزيئات 
مادة التانين وتعمل على تحسين معامل هضم بقية مكونات الحبة وخاصة البروتين. 
ولوحظ أن الأفراخ المغذاة على الأعلاف المحتوية على الباقلاء المعاملة بالحرارة 
أعطت نتائج أفضل بالنسبة لمعدلات النمو أخرى تشير نتائج الدراسات إلى انه يمكن 
استخدام الباقلاء الخالية من التانين في أعلاف الدواجن بنسب قد تصل إلى (680؟) من 
مجموع مكونات العلف الكلية بدون أي تأثير سلبي في كفاءة أدائها الإنتاجي. 

مصادر الصبغات (المواد الملونة): 

يعد لون الصفار من الصفات النوعية المهمة بالنسبة لبيض المائدة؛ ولقد أصبح 
لهذه الصفة دور كبير في عملية تسويق البيضء» حيث أن المستهلك يميل إلى الاعتقاد 
أن لون الصفار يدل على نوعية البيضة الجيدة» عليه فقد اهتم التغذويون بهذه الصفة 
وعلموا على توفير المواد والمركبات المناسبة لإضافتها إلى العلف بغية إعطاء اللون 
المناسب للصفار في البيض الناتج من تربية الدواجن المكثفة يحث يكون اللون مشابها 
لذلك المتحصل عليه من الدجاج المربى بصورة طليقة في المزارع. 

إن لون الصفار مسالة مرتبطة بالتغذية؛ لذلك فان اكتساب الصفار للون المرغوب 
يعتمد على مستوى الصبغات الموجودة في الغذاء» والصفات المسئولة عن ذلك هي 
الزانثوفيلات التي يستهلكها الطير في غذائه ويتم انتقالها إلى مجرى الدم وتترسب في 
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الأنسجة الدهنية الموجودة تحت الجلد أو في صفار البيضة» وهناك طريقتان يمكن من 
خلالهما تامين حصول الطير على الكميات الكافية من الصبغات وهما: 
1. من خلال المواد العلفية الأولية المستخدمة في تكوين العلف مكل الذرة 
الضفراء ومسحوق الحشائش المجفف. 
2. الصبغات الصناعية أو ما يسمى بالصبغات الطبيعية التي تستخلص من 
النباتات المناسبة وتضاف إلى العلف بمسئويات معينة. 
ولقد أصبح - حديثا - بالامكان إنتاج أنواع عديدة من الصبغات لإضافتها إلى 
العلف في حالة خلوه من المواد العلفية الأولية نكميو ملايهيا هتذة الصحييناك 


(الشكل 1). 
المواد الملونة (الصبغات) 
اليه الممائلة للطبيعية القريبة من 
الطبيعية 
كابسانثين «تتاكتتهدمه© كانتازاثين الايستر الاثيلي لحامض 
بيتا كاورثينول (الكاروفيل الاحمر) بين > كاروتيوك 
أمتاة 113-0210 
لوتين 2زاع]ناءآ 


كربتوزانثين 015706072212311 
زيازانثين <تتطااتتة)37 ,2 
الشكل (1): مخطط يبين مصادر الصبغات في أعلاف الدواجن. 
آلية عمل الصبغات في تلوين الصفار: 
من خلال الدراسات الكيميائية الحديثة يبدو أن الكاروتينات التي تحتوي على 


مجموعة فعالة في الجزيئة» التي تحتوي على الأوكسجين» مثل مجموعة الهيدروكسيل 
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أو أيستر هي التي تكون مسئولة عن تلوين الصفار وتعرف هذه المجموعة 
بالزانثوفيلات (115تتطمهطخصم<:). 

إن ترسيب الزانثوفيلات في صفار البيضة عملية سريعة جداء وان الاستجابة 
لمستوى الصبغة في العلف تحدث بسرعة» وتشير الدارسات الحديثة إلى أن درجة 
اللون في الصفار تتأثر بنوعية وكمية الزاتثوفيلات الموجودة في العلفء وان هناك 
حاجة كبيرة إلى وجود كميات مناسبة من الزانتوفيلات الصفراء لأجل الحصول على 
الدرجة اللونية المناسبة للصفار (الشكل 2)؛ حيث لوحظ أن كفاءة نقل الصبغة من قبل 
الدجاجة من العلف إلى الصفار تتأثر بمستواها في العلف وتشير بعض الدراسات إلى 
ضرورة وجود نوع من التوازن بين مستوى الزانثوفيلات الحمر والزانثوفيلات الصفر 
لتحقيق أفضل درجة لونية للصفار حيث إن زيادة الزانثوفيلات الحمر بشكل كبير يؤدي 
إلى تبقع الصفار بلون غامق غير مرغوب بالنسبة للمستهلك» هذا ويمكن تحسين 
امتصاص الكاروتينات وترسيبها في الصفار بواسطة الدهون الموجودة في غذاء الطيرء 
ويبدو أن الدهون المشبعة تكون ذات فعالية اكبر من الدهون غير المشبعة في هذا 
المضمارء وان أكسدة الدهون الموجودة في الغذاء يترتب عليها إنتاج جذر البيروكسيد 
الذي يعمل على خفض درجة تلون الصفارء ويمكن التغلب على هذا التأثير السلبي من 
خلال إضافة المواد المانعة للأكسدة (4610<10851) وفيتامين ه (5) إلى علف 
دجاج البيض وذلك للعمل على حماية الدهون والزيوت الموجودة من الأكسدة. 

استخدام الصبغات الطبيعية لتلوين الصفار: 

في المواد النباتية» تعد الزانثوفيلات الأكثر ملائمة لإعطاء اللون المناسب للصفار 
هي كل من اللوتين (طأع؛نمآ) والزيازانثين (متطخصهء:ةء2)): وهذا يعني أن أفضل 
المواد الأولية المناسبة لتوفير هذه الصبغات هي الذرة الصفراء ومنتجاتها العرضية؛ 
مسحوق الجت والبرسيم والأعشاب المجففة» أما المواد العلفية الأولية الأخرى مشل 
العتطة» الشتعين :و الذو 3 البيضناء فاخ محتاها من الز انثوفيلات راط دا لا يمكدين 
الاعتماد عليه لتوفير الصبغة لتلوين الصفارء وتجدر الإشارة إلى أن المواد العلفية 
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تتباين في محتواها من الزانثوفيلات (الجدول 13) ويعزى سبب هذا التباين في المادة 
الأولية إلى أسباب عديدة لعل أهمها: الصنف» موعد الحصادء ظروف الخزن» من 
الناحية الكيميائية فان الزانثوفيلات تقرب إلى الدهون من حيث التركيب» وفي ضوء 
ذلك فإنها تتأثر بعملية أكسدة الدهون والزيوت التي تحدث في الغذاءء وتتدهور فعالية 
هذه الصبغات نتيجة لظروف الخزن غير الملائمة (الشكل 3). 
وتشير الدارسات إلى أن هناك تباينا في مدى توفر الصبغات الطبيعية الموجودة 
في المواد العلفية الأولية (الشكل 4): وتشير هذه المسالة بعض الشكوك حول مدى 
إمكانية الاعتماد كليا على المواد العلفية كمصدر للصبغة لتامين درجة اللون المناسب» 
ولعل أكثر المصادر شيوعا في هذا المجال هي زهرة الأقحوان (اللون الأصفر) والفلفل 
الاحمر (اللون الاحمر). 
جدول 13: محتوى عدد من المواد العلفية الأولية من الزانثوفيلات. 
نوع المادة الأولية الزانثوفيلات 
(على شكل لوتين أو زيازانثين) 


ملغم / كغم: | ١‏ .ملغم/ كغم 


(15 - 9,617 بروتين) 


* إن مجمل محتوى الزانثوفيلات الكلي الموجود في المواد المذكورة في الجدول 
يكون زهاء (10 - 9630) أعلى وذلك لان هذه الزانثوفيلات تحتوي على كاروتينات 
أخرى غير المذكورة في الجدول ولكن قدرتها على إعطاء الصبغة غير معروفة. 


238 


جدول 13: محتوى عدد من المواد العلفية الأولية من الزانثوفيلات 
نوع المادة الأولية الزانثوفيلات (على شكل لوتين أو 


زيازانثين) 


ملغم/ كغم ملغم/ كغم 
سحوق الجت (15 - 9617 يروت 
1 
كلوتين الذرة الصفراء (9042 بروتين) 
« إن مجمل الزانتوفيلات الكلي الموجود في المواد المذكورة في الجدول يكون 
زهاء (10 - 030/) أعلى وذلك لان هذه الزانثوفيلات تحتوي على كاروتينات أخرى 
غير المذكورة في الجدول ولكن قدرتها على إعطاء الصبغة غير معروفة. ومن الجدير 
بالذكر إن الفعالية الحيوية للصسبغات تختلف تبعا للمادة العلفية الحاملة لها 
(الجدول 14). 


مقياس مروحة اللون 


40 20 صفر 


درجة تركيز صبغة الزانثوفيل الصفراء الطبيعية في العلف ملغم / كغم 


209 


الشكل (2): منحنى يوضح العلاقة ما بين درجة تركيز صبغة الزائثوفيل الصفراء 
ودرجة تلون الصفار حسب مقياس مروحة اللون. 


50 
050 هك 
5 
3 
ٍ 

2 

3 2 1 
طول مدة الخزن (شهر) 


الشكل (3): تأثير طول مدة الخزن في فاعلية الصبغات الطبيعية 
(نسبة الفقد من الصبغة في أعلاف دجاج البيض نتيجة الخزن). 


جدول 14: الفعالية الحيوية للصبغات الموجودة في مختلف المواد الأولية. 
المادة الأولية الفعالية الحيوية 9 

سحوق ابرميع والجت (تفسة | 39 | 
م لس 
م شر ا 
يه 

د يبي 


الظكالن الخضيواء 


بِيتا كار وتيفال 
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نوعية اللحم في الفروج وعلاقتها بالصبغات: 

إن نوعية اللحم مصطلح يعبر عن مدى استمتاع المستهلك باللحم الذي يتناوله؛: 
وعند تقويم نوعية اللحم يكون من الضروري استخدام معايير لها إنعكاس مباشر على 
كل من المنتج؛ أصحاب المجازر والمستهلك؛ إن الهدف الأساس لكل من المنتج 
وصاحب المجزرة هو إرضاء متطلبات المستهلك؛ إن فكرة إرضاء المستهلكء؛ الذي من 
المتوقع أن يتمتع بما يستهلكه من منتج معين مسالة نسبية ومن الصعب تعريفهساء 
فاللون» الطعم والقوام تعد المقومات الأساسية لنوعية اللحم؛ وهذه الصفات مرتبطة 
بأعضاء الحس لدى الإنسان» وتبعا لذلك تتأثر العديد من العوامل مثل: البلدء المنطقة»ء 
العادات والتقاليد الاجتماعية» وحتى الحالة الصحية وحالتي الشبع والجوع. 


100 
5 50 
ِ 

56 


ن وعالمادة العكفية 


الشكل(4): مقارنة ما بين درجات الاستفادة من الصبغات الكاروتينية الموجودة 
في مختلف المواد العلفية الأولية. 
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ومن المعروف إن نوعية اللحم تعتمد على الكثير من العوامل» فهي تتأثر بطبيعة 
التراكيب الوراثية» العوامل الفسلجية والغذائية» العمرء الجنسء» الظروف البيئة داخل 
مساكن الدواجن ونظم الإدارة المتبعة» وطبيعة التقنيات المتبعة في أثنساء تحضير 
وتصنيع لحوم الدواجن. 

إن درجة اللون في لحوم الدواجن تعد احد أهم العوامل المؤثرة في نوعية اللحم؛ 
من المعروف إن لحم الفروج يباع عادة على شكل ذبائح كاملة أو على شكل أجزاء مع 
وجود الجلد عليهاء لذلك يعد لون الجلد أساسيا للنوعية في البلدان التي يفضل فيها 
المستهلك اللون الواضح للحم الفروج. 

لأجيال عديدة» ينظر مستهلكو لحوم الدواجن إلى لون الجلد ويعدونه عامل مرتبطا 
بالقيمة الغذائية للحم ولكن من الناحية العلمية البحتة فان لون الجلد الأصفر ليس له أية 
قيمة غذاتية للمستهلك؛ وتكمن القيمة الحقيقة للون في إرضاء ذوقه وحسبء هذا 
وتختلف درجة اللون المطلوبة من قطر إلى آخر في مختلف أرجاء العالم» ففي بعدض 
المناطق يميل المستهلك إلى الذبائح ذوات اللون الأبيض: بينما في مناطق أخرى يفضل 
المستهلك الذبائح التي يكون جلدها اصفر اللون أو يميل إلى البرتقالي. 

ومن الناحية التطبيقية تبقى مسالة استخدام الصبغات لإعطاء لون الجلد المطلوب 
مرتبطة بعامل الكلفة» خاصة وان الاتجاه الحديث هو استخدام برامج الحاسوب الآلي 
لتكوين العلائق بالحد الأدنى من الكلفة» وبصورة عامة يمكن القول إن درجة اللون 
المطلوبة تعتمد على مواصفات الصبغة المستخدمة حيث يجب أن تكون هذه الصبغات: 
متوفرة؛ وفعالة لكي تعطي درجة اللون المطلوبة للجلد. 

العوامل الغذائية المؤثزة في درجة تلون ذبائح فروج اللحم: 

من المعروف إن الزانثوفيلات من مصادرها الطبيعية تعد مركبات قلقة »ويت أثر 
تركيزها في المواد العلفية الأولية بعملية الأكسدة حيث تؤدي هذه العملية إلى تناقص 
كمياتها في المواد الأولية» وان المواد المائعة للتأكسد تؤدي إلى زيادة مستوى الصبغة 
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المترسبة تحت الجلد في ذبائح فروج اللحم ويعمل استخدام الدهون في العلف على 
تحسين امتصاص الصبغاتء ولكن يتوقف ذلك على العديد من العوامل لعل أهمها: 

* > مستوى الدهن المضاف وتركيبه. 

* - وجود مضادات التأكسد. 

* - نوعية الزأنثوفيلات المستخدمة. 

* - وجود الستيرولات والفيتامينات في العلف. 

وتعتمد شدة درجة اللون المتحصل عليها في ذبائح فروج اللحم بالدرجة الرئيسة 
على كمية الزانثوفيلات التي يستهلكها الطير في غذائه؛ وترتبط الكمية المستهلكة عادة 
بدرجة تركيز الزانثوفيلات في العلفء كمية العلف المستهلك يوميا وطول مدة التغذية 
على المواد العلفية المحتوية على الصبغات. ظ 

العوامل غير الغذائية المؤثرة في درجة تلون ذبائح فروج اللحم: 

1. الظروف البيئية: 

لظروف البيئة اثر كبير في درجة ثلون ذبائح فروج اللحم؛ فقد لوحظ إن تعرض 
الذرة الصفراء لضوء الشمس مدة طويلة يؤدي إلى خفض مستوى الزانثوفيلات فيها 
وبالتالي يتسبب في عدم إعطاء درجة اللون المطلوبة لذبائح فروج اللحم المغذاة علسى 
مثل هذه الذرة؛ كذلك لوحظ إن لشدة الإضاءة تأثيرا في درجة اللون للذبائح» ويعتقد أن 
للضوء أثرا في عملية تمثيل الزانثوفيلات التي يحصل عليها الطير من غذائه. 

2. المستوى الصحي للقطيع: 

إن الإصابة بالإسهال الدموي (الكوكسيديا) أو الأمراض الأخرى التي تعيق العمل 
الطبيعي لقناة الهضمء تؤثر سلبا في عملية امتصاص الصبغات في الأمعاء» مما يؤدي 


إلى تدهور درجة اللون في الذبائح؛ ولكن نتائج الأبحاث تشير إلى إمكانية تحسين درجة 
اللون من خلال إضافة مصادر للصبغة إلى ما هو موجود من الصبغات الطبيعية في 
الغذاء: 
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كذلك لوحظ أن وجود سموم الاعفان (7437010<125) في العلف يودي إلى 
انخفاض مستوى الزانثوفيلات ي بلازما الدم مما ينتج عنه تدهور درجة اللون» ويعتقد 
إن سموم الاعفان تسبب في منع امتصاص ونقل الدهون ومما يؤدي إلى إرباك 
امتصاص الصبغات الطبيعية. 

3. الجئس والعمر والسلالة: 

تشير نتائج الدارسات إلى أن تركيز الزانثوفيلات في بلازما الدم للديكة يكون 
أعلى من ذلك في الدجاجاتء كذلك لوحظ أن للعمر تأثيرا واضحا في قدرة الطير على 
تثبيت الصبغة ومستواها في البلازماء حيث وجد انه بتقدم الطيور بالعمر تزداد قدرتها 
على الاستفادة من الصبغات الطبيعية الموجودة في العلف؛ وذلك بدلالة إن درجة اللون 
كانت اشد في الطيور الأكبر عمرا مقارنة بالطيور الفتية» كما وجدت فروق واضحة 
في درجة اللون ما بين سلالة وأخرى فعلى سبيل المثال لا الحصر وجد إن طيور 
النيوهمبشاير لها القدرة على تثبيت اللون بدرجة اكبر مما هو عليه الحالك في طيور 
البلايموث روك البيضاء. 

4. طريقة معاملة الطيور عند الذبح والتصئيع: 

إن معاملة الطيور بطريقة غير سليمة خلال الذبح يمكن أن يؤدي إلى تدهور 
درجة أللون للذبائح الناتجة» فمثلا زيادة درجة الحرارة وإطالة المدة خلال مرحلة 
السمط (56310128) يؤدي إلى تدهور درجة لون الذبيحة» ويلاحظ إن الكثير من اللون 
الموجود في الجلد يفقد إذا ما أزيلت طبقة الكيوتكل (0141616) نتيجة للمبالغة في عملية 
سمط الطيور أو عدم ضبط عمل آلة نتف الريش» حيث أن اشتداد عمل مضارب نتف 
الريش زيادة على الحدود المقررة يؤدي إلى زيادة إزالة طبقة الكيوتكل مما يتسبب في 
تدني درجة لون الذبيحة. 

استخدام المواد المضادة للتأكسد في أعلاف الدواجن: 

خلال تخزين العلف الجاهز فان العديد من العناصر الغذائية المهمة تتعرض إلى 
التلف بفعل التأكسد (82101597 01436176) ومن الأمثلة على العناصر الغذائية التي 
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تكون عرضة للتلف بفعل ذلك هي: الحوامض الدهنية غير المشبعة» فيتامين أ (ك)ء دو 
(و) و ه (8) الكاروتينات وغيرهاء ولغرض حماية هذه العناصر من التلفء» فان 
الأمر يتطلب إضافة المواد المائعة للتأكسد (كنمتة1610:0نش). 
أنواع المواد المانعة للتأكسد: 
يمكن تصنيف المواد المانعة للتأكسد إلى مجموعتين: 
1. مضادات التأكسد الحقيقة: 
وهي عبارة عن مجموعة المركبات الكيميائية التي تمنع التأكسد وذلك من خلال 
تفاعلها مع الجذور الحرة التي تتكون في المراحل الأولية لحصول عملية الأكسدة 
وبذلك تقطع سلسلة التفاعلات هذه؛ وتشمل على سبيل المثال لا الحصر: 
6[ 17:01:00 12160ج1ناظ 
1211:13160-051 


5 أتاام 
111011012 


2 معاونات مضادات التأكسد: 

إن هذه المركبات ليست لها عادة فعالية مانعة للتأكسد لكنها تعمل على تنشيط 
فعالية مضادات التأكسد المذكورة في المجموعة الأولى وذلك من خلال تفاعلهسا مع 
ايونات العناصر المعدنية الثقيلة التي تعمل كعامل مساعد لتعجيل عملية الأكسدة» ومن 
الأمثلة على هذه المركبات» حامض الستريكء اللسثين وحامض التارتاريك. 

آلية عمل مضادات التأكسد: 

بوجود الأوكسجين» الضوءء الحرارة أو العناضر المعدئية» فان الأحماض الدهنية 
غير المشبعة تحول إلى جذور الأحماض الدهنية التي تمر بسلسلة من التفاعلات لإنتاج 
المزيد من الجذور الحرة والبيروكسيدات»؛ ألتي تعمل بدورها على تحويل حوامض 
دهنية جديدة غير مشبعةء وهكذا تستمر هذه السلسلة من التفاعلات لإتلاف الدهون 
والزيوت غير المشبعة الموجودة في العلف؛ وعند إضافة المواد المائعة للتأكسد فإنها 
تمنع تكوين جذور الأحماض الدهنية وتقطع استمرار سلسلة التفاعلات المذكورة أنفا 
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عند هذه المرحلة وبذلك تؤمن حماية الدهن والزيوت غير المشبعة الموجودة في العلف 
الجاهز. 

وفي مراحل أخرى تقوم مضادات التأكسد بمنع تكوين جذور حرة جديدة وبذلك 
تختزل إمكانية حصول تأكسد مستمر في الحوامض الدهنية وتعمل هذه المضادات على 
حماية العناصر الغذائية الحساسة لعملية الأكسدة كما تحافظ على الدهون المهممة في 
التغذية من التلف سواء قبل أو بعد تناولها من قبل الطير. 

إن إضافة المواد المانعة للتأكسد لا يقتصر عملها على حماية العناصر الغذائية 
الموجودة في العلف؛ وإنما لها فوائد كبيرة بالنسبة للطيرء إذ تشير الكثير من نتائج 
الأبحاث الحديثة إلى وجود علاقة أكيدة من بين تدهور الإنتاج واستخدام الدهون 
المتأكسدة في العلف»: فمن مجموعة من الدارسات على فروج اللحم» أشارت النتائج إلى 
أن استخدام الدهون المتأكسدة في العلف تتسبب في تدهور كمية العلف المستهلك بمقدار 
(9021): وكانت معدلات الوزن اقل بمقدار (9633) وتدئنت كفاءة استهلاك العلف زهاء 
(7010) مقارنة بالفروج الذي أعطي علف يحتوي على دهون سليمة خالية من التأكسدء 
إن هذه النتائج تشير بوضوح إلى التأثير السلبي للدهون المتأكسدة (المتزنخة) في كفاءة 
الأداء الإنتاجي للفروج؛ ومن ذلك كله يمكن القول أن مضادات التأكسد سوف تقوم على 
حماية العناصر الغذائية الموجودة في العلف» وتعمل على إبطاء و إيقاف عملية الأكسدة 
مما يؤدي إلى تأخير إنتاج المركبات الضارة التي تنشا خلال عملية أكسدة الدهون؛ 
ويؤمن للطير تناول العناصر الغذائية وهي بحالة سليمة الأمر الذي سينعكس في التعبير 
عن كفاءة الاداء الإنتاجي بأفضل صورها. 

بالنسبة لما يحدث داخل قناة الجهاز الهضمي للطيرء فان مخاطر تلف العناصر الغذائية 
الأكثر حساسية لعملية الأكسدة؛ فعلى سبيل المثال يستخدم فيتامين ه (8): المهم غذائيا 
والمكلف في الوقت عينه؛ في العلف على شكل خلات فيتامين هف (ع1-866]8) وهو 
بشكله هذا ثابت» وعند وصوله إلى الأمعاء ينفصل عنه جذر الخلات ويبقى الفيتامين 
بشكله الحر» وهنا تظهر خطورة عملية الأكسدة بفعل المواد المتزنخة؛ بالرغم من أن 
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بقاء الفيتامين في الأمعاء ليس لأكثر من ساعات قليلة» فان وجود المواد المتأكسدة 

يؤدي إلى تناقص على حماية الفيتامين حتى ولو استخدمت الدهون المتأكسدة في العلف 

(الجدول 15)» وتختلف فعالية المواد. المانعة للتأكسد من مادة لأخرى (الشكل 5). 
جدول 15: تأثير المواد المانئعة للتأكسد في حماية فيتامين ه (5) 


مما سبق أعلاه يمكن اسئنتاج الآتي: 
1.إن حصول عملية الأكسدة في الأعلاف يقود إلى فقدان العديد من مكونات 
العلف الدقيقة (مثل الفيتامينات والصبغات) كذلك يؤدي إلى فقدان كمية لا 
يستهان بها من الطاقة الحرارية للغذاء. 
2 لارتفاع قيمة البيروكسيد في الدهن الموجود في العلف تأثيرا سلبيا على 
كفاءة الاداء الإنتاجي للطير. 
3 العناصر الغذائية الدقيقة الموجودة بحالتها السائلة قبل امتصاصها في الجهاز 
الهضمي من خلال إضافة مضادات التأكسد. 
ومن الجدير بالذكر إن نتائج الدارسات الحديثة تشير إلى أن استخدام مضاد 
للتأكسد يمن حماية العناصر الغذائية الموجودة في العلف ولكن عند استخدام خليط من 
عدة مواد مانعة للتأكسد فان فعاليتها تكون اكبر في حماية العناصر الغذائية» وقد عزي 
سبب هذا التأثير إلى الفعالية التعاونية لهذه المضادات مع بعضها البعض ضد عملية 
أكسدة العناصر الغذائية. 
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المائعة للتأكسد 
للتأكسد 


+150 جزء بالمليون من مادة 


مستوى فبتأمبن, ه (5[) الحر فم, الكبد / جزء بالمليون, 


َ_ 
0 
0 
1 
ذُ. 
: 
عّ 
5 
5 
: 


دهون متأكسدة 
الشكل (5): فعالية أنواع مختلفة من مضادات التأكسد في حماية فيتامين ه في 
الدهون المتزنخة + كمية فيتامين ه (17) في الغذاء 25 جزء بالمليون. 

تحبيب علف الدواجن (ع28تاء1اء2) 

يسعى العاملون في مجال صناعة الدواجن بشكل دائم للبحث عن السبل التي من 
شانها أن تعمل على خفض تكاليف الإنتاج» ومنها تكاليف التغذية» حيث تشكل الجزء 
الأكبر (66- 9070) من إجمالي تكاليف الإنتاج؛ من الوسائل الممكنة لخفض تكساليف 
التغذية هي تحسين القيمة الغذائية للأعلاف ورفع كفاءة الاستفادة منها. 

ومن الوسائل التي تساعد في رفع القيم الغذائية للأعلاف. وبالأخص الأعلاف 
الواطثئة أو المتوسطة الطاقة الممثلة» هي عملية تحبيب العلف (ع2ناهة26[1). 

إن عملية تحبيب العلف تتم من خلال معاملته بالبخار والضغط لجعله على شكل 
حبيبات ذات أحجام متباينة وذلك حسب عمر الطيور التي ستغذى عليهاء ولقد وجد إن 
لهذه العملية اثر ايجابي في تحسين القيمة الغذائية للأعلاف فضلا عن ذلك فان هذه 
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العملية تقلل من تطاير الغبار من العلف في مساكن الدواجن كذلك تؤمن حصول الطير 
على متطلباته الغذائية كافة وخاصة الفيتامينات والعناصر المعدنية وغيرها من مكونات 
العلف الأخرى الناعمة والتي ربما تترسب في قاع.المعالف نتيجة لميل الطيسور إلسى 
التقاط الأجزاء الخشنة من العلف وترك الأجزاء الناعمة منها التي تحتوي المواد التي 
تمت الإشارة إليها أنفاء مما قد يعرضها إلى أمراض النقص الغذائي في المدى الطويل. 
وتشير نتائج الدراسات المنشورة في العقود الأخيرة من القرن العشرين الماضي 
إلى أن عملية تحبيب الأعلاف المتوسطة الطاقة (11 ميكا جول - 2850 كيلو سعرة/ 
كغم) تؤدي إلى زيادة تمثيل الطاقة أما الأعلاف العالية الطاقة (3000 كيلو سعرة/ 
كغم) فلم يتأثر تمثيل الطاقة فيها نتيجة لعملية التحبيب ولكن وجد إن لهذه العملية أشرا 
في تحسين معامل التحويل الغذائي لمثل هذه الأعلاف. من جهة أخرى وجد أن العلف 
المحبب يقلل الوقت اللازم للتغذية وبالتالي فان هذا سوف ينعكس في زيادة كفاءة 
الاستفادة من الطاقة الممثلة الموجودة في الغذاء. 
مما لا شك فيه أن هناك بعض التغيرات الفيزيائية والكيميائية التي تطرأ علي 
العاف من خلال عملية التحبيب وذلك نتيجة تعرضه للضغط والحرارة في أثناء إجراء 
هذه العملية» ويعتقد بعض الباحثين إن التحسن في القيمة الغذائية الناجم عن عملية 
التحبيب ربما يعزى إلى تحسن هضم مكونات العلف نتيجة لتعرضها إلى الحرارة كذلك 
فانه يعتقد إن عملية التحبيب سوف تؤدي إلى تفكك الألياف الموجودة في مكونات 
الأعلاف وتجعلها أسهل هضماء وما زالت الآثار الايجابية التي تنجم عن عملية 
التحبيب تنال المزيد من اهتمام الباحثين لأجل التوصل إلى نتائج أكثر وضوحا في هذا 
المجال. وبصورة عامة يمكن القول إن لعملية التحبيب العديد من الفوائد في تغذية 
الدواجن لعل أهمها ما يأتي: 
1.زيادة معدل استهلاك العلف وذلك لان كبس العلف يزيد من وزنه النوعي 
فيصبح بامكان الطير تناول وزن أعلى من كمية محددة في حالة العلف المحبب 
مقارئة بالعلف المجروش. 
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2 ليل الضائعات من العلف: وذلك لأنه بامكان الطيور تناول حبيبات العلف حتى 
في حالة سقوطها على الفرشة فضلا عن القضاء على ظاهرة الاختيار للأجزاء 
الخشنة والتي يميل إليها الطير بغريزته؛ مما يضمن حصوله على مكونات 
العلف كافة ويؤمن له تغذية متوازنة. 
3.تحسن معامل التحويل الغذائي للعلف. 
4.تقليل الغبار في العلف فضلا عن تجانس تركيبه نتيجة لعملية التحبيب. 
5لقضاء على بعض الأحياء الدقيقة التي تكون عالقة بجزيئات العلف نتيجة 
لتعرضه للضغط والحرارة في أثناء عملية التحبيب. 
6.زيادة مدة خزن المادة العلفية. 
وبالرغم من الكلفة المترتبة على عملية تحبيب العلف كخطوة تصنيعية إضافية إلا 
أن المردود الاقتصادي لها يعد مجزيا في ضوء التحسن الملموس في كفاءة الاداء 
الإنتاجي للطيور المغذاة على العلف المحبب مقارنة بالتغذية على العلف المجروش. 

وبالرغم مما سبق ذكره عن محاسن عملية تحبيب العلف» إلا أن هناك بعض 
الجوانب السلبية لهذه العملية ومنها: 

1.لوحظ أن الأعلاف المحببة ذات المستوى العالي من الطاقة (3000 كيلو سعرة/ 
كغم أو أكثر) تؤدي إلى زيادة ترسيب الدهون حول الكبد والكليتين» غير أن 
هذه المشكلة تتلاشى أهميتها في الأعلاف ذات المستويات المتوسطة من الطاقة 
(2900 كيلو سعرة/ كغم أو اقل). 

2 معاملة العلف بالحرارة والضغط في أثناء عملية كبسه تؤدي إلى تلف بعض 
الفيتامينات أو نسبة منها بفعل هذه المعاملة» ل ذلك ينصح بزيادة مستوى 
الفيتامينات قليلا فوق المقرر لتلافي النقص الحاصل فيها في الأعلاف المحببة 

3ن تعرض الأعلاف المحببة للحرارة يؤدي إلى إتلاف الحامض الاميني لايسين 
ويكون هذا التأثير أكثر وضوحا في حالة وجوده في العلف بحدوده الدنياء عليه 
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يصبح من الضروري في حالة الأعلاف المحببة زيادة مستوى هذا الحصامض 
الاميني الأساسي فوق حدوده الدنيا لتامين حصول الطير على احتياجاته منه. 
4. إن تحبيب العلف يحتاج إلى تقنيات إضافية تلحق بمعامل خلط الأعلاف 
التقليدية» كذلك يتطلب الأمر طاقة تشغيلية لتشغيل هذه المكائن وهذا يعني زيادة 
تكاليف إنتاج الأعلاف؛ غير انه في ضوء الدراسات والتحاليل الاقتصادية تبين 
أن زيادة إنتاجية الدواجن المغذاة على الأعلاف المحببة تكون كافية لتغطية 
الزيادة في تكاليف إنتاج العلف المحبب؛ فضلا عن ذلك فإنها تحقق عوائد 
إضافية لمربي الدواجن. 
تخزين المواد العلفية الأولية في المناطق الحارة وتأثيره في قيمتها الغذائية: 
من الأمور الأساسية في تحقيق سلامة تخزين المواد العلفية الأولية الح 
صناعة أعلاف الدواجن هو محتواها من الرطوبة؛ ففي الأقطار التي تفتقر إلى وسائل 
التجفيف الصناعي الحديثة ذات الكفاءة العالية لخفض نسبة الرطوبة في الحبوب والمواد 
الأولية الأخرى المستخدمة في هذه الصناعة إلى المستوى المناسب لتخزين هذه الموادء 
فان من أهم الأخطار التي تتعرض لها المواد الأولية هي تدهور قيمتها الغذائية بشكل 
إن خفض نسبة الرطوبة في المواد العلفية الأولية يعني في المقام الأول تحقيق 
زيادة نوعية في قيمتها الغذائية» فعلى سبيل المثال: الذرة الثي فيها نسبة (7/20) من 
الرطوبة تحتوي على (7680) من المادة الجافة بينما إذا خفضت نسبة الرطوبة إلى 
(9014) فان مختواها من المادة الجافة يرتفع إلى (9686). 
وفي مفهوم التغذية فان المادة الجافة بما تحتويه من مصادر الطاقة والبروتين تعبر 
عن القيمة الغذائية للمادة العلفية الأولية» وبمعنى آخر فان الحبوب المحتوية على 
(9014) من الرطوبة تكون قيمتها الغذائية (86/ 80) أو (76107.5) أي أن فيها 
(967.5) زيادة من العناصر الغذائية فوق ما في الحبوب الحاوية على (9620) من 
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الرطوبة في تركيبهاء وهذا ما يجب أن يتم الانتباه إليه عند شراء المواد العلفية الأولية 
من قبل مصنعي الأعلاف أو منتجي الدواجن. 

إن استخدام المواد العلفية الأولية في تكوين الأعلاف دون الأخذ بعين الاعتبار 
محتواها من الرطوبة سوف يؤثر في نهاية المطاف في مدى اسثفادة الطير من العلشف 
الجاهز الذي تم تصنيعه من مثل هذه الموادء حيث أن زيادة نسبة الرطوبة في المواد 
الأولية فوق الحدود المسموح بها في صناعة الأعلاف سوف يتسبب في تدهور كفساءة 
الاداء الإنتاجي للطيرء سواء بالنسبة لمعدل نموه؛ إنتاج البيض أو معامل التحويل 
الغذائي» وذلك لعدم حصوله على المستوى المناسب من العناصر الغذائية في العلف 
المستهلك. 

وربما تبدو هذه المسالة للوهلة الأولى قليلة الأهمية وغالبا ما يتم إهمالها من قبل 
الطالب الغالبية العظمى من المنشغلين في هذا المجال غير أن تأثيرها في القيمة الغذائية 
للمادة العلفية أمر لا يمكن إغفاله. حيث سينعكس ذلك في نهاية الأمر في أداء الطير 
نفسهء وبالتالي يتأثر المردود الاقتصادي المتوقع من هذا النمط الإنتاجي الحيوي. 

العوامل المؤثرة في سلامة تخزين المواد العلفية: 

من المعروف إن غالبية الأقطار المهتمة بصناعة الدواجن لا تنتج احتياجاتها مسن 
المواد العلفية الأولية كافة محلياء عليه فان مثل هذه البلدان تلجا إلى استيراد هذه المواد 
وتخزينها لمدد متباينة لأجل استخدمها في صناعة الأعلاف الجاهزة» ونظرا للتباين 
الكبير في درجات الحرارة والرطوبة النسبية ما بين فصول السنة وحتى في اليوم 
الواحد في أقطار الوطن العربيء؛ عليه فانه من الضروري أن تولى عملية خزن المواد 
العلفية الأولية عناية خاصة من اجل المحافظة على نوعيتها وفي ضوء التقلبات الجوية 
المتطرفة في حدتها ربما يتطلب الأمر إتباع أسلوب معين في عملية شراء وشحن 
المواد الأولية من مناشئها إلى الأقطار المستفيدة منهاء بحيث يكون وصول المواد إلى 
الجهة المعينة في أوقات متقاربة من اجل اختصار مدة الخزن إلى اقل ما يمكن في البلد 
المعني وذلك تجنبا لتأثير ظروف البيئة في نوعية المواد العلفية الأولية. 
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يعتمد تأثير الخزن في نوعية المواد العلفية الأولية على العديد من العوامل أهمها: 

1.نسبة الرطوبة في المواد العلفية الأولية: 

إن احتواء المواد العلفية الأولية على نسبة عالية من الرطوبة يجعلها أكثن عرضة 
لغزو البكتريا والاعفان مقارنة بما هو عليه الحال بالنسبة للمواد ذات المحتوى الأقل 
من الرطوبة؛ وهنا يكمن الخطر الحقيقي» إذ أن نمو هذه الكائنات الحية في المواد 
العلفية الأولية يؤدي إلى تدني قيمتها الغذائية ويتسبب في تدهور صحة الطير بسبب 
السموم التي تفرزها البكتريا والفطريات وتشير نتائج الأبحاث والدراسات في هذا 
المجال إلى أن هناك علاقة موجبة ما بين مستوى الرطوبة ودرجة الحرارة ودرجة نمو 
البكتريا والاعفان في مختلف المواد العلفية الأولية في أثناء خزنها (الجدول 16). 

ومن (لجدول 16) نستدل على أن نمو الاعفان يتعاظم مع تزايد نسبة الرطوبة في 
المادة العلفية الأولية المخزونة؛ كذلك تزداد الحالة سوءا مع ارتفاع درجة الحرارة 
البيئية في أماكن التخزين المستخدمة» من جهة أخرى يلاحظ انه مع ارتفاع درجة 
الحرارة البيئية فان ذلك يتسبب في ظهور الاعفان بزمن اقصر (الجدول 17) مقارنة 
بما هو عليه الحال عند خزن المواد نفسها في درجات الحرارة تتراوح مابين 
(10 -12) درجة مئوية حيث تكون المدة اللازمة لظهور نمو الاعفان في هذا المدى 
من درجات الحرارة زهاء 42 يوما كحد أدنى وذلك في حالة كون نسبة الرطوبة في 
المواد المخزونة أكثر من (964). 

ومما يزيد الأمر تعقيدا في أقطار الوطن العربي هو كما أسلفنا التباين الكبير في 
درجات الحرارة ما بين فصول السنة أو حتى في الفصل الواحدء وهذا يتطلب الاهتمام 
بعملية الخزن بشكل اكبر من حيث طبيعة المواد المستخدمة في بناء مخازن المواد 
العلفية لتوفير أقصى درجة ممكنة من العزل الحراري وذلك لحماية المواد العلفية 
الموجودة داخلها من التأثر بالتقلبات الشديدة في درجة حرارة البيئة الخارجية» وربما 
يتطلب الأمر حيانا توفير وسائل التبريد المناسبة لخفض درجات الحرارة داخل هذه 
المخازن إلى الحدود المناسبة للخزن. 
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من جهة أخرى فان ارتفاع نسبة الرطوبة في المواد العلفية المخزونة يؤدي إلسى 
حدوث ظاهرة الاحتراق الذاتي وتفحم هذه الموادء ويظهر تأثير ذلك بشكل كبير في 
حالة حبوب الذرة الصفراء المخزونة وهي محتوية على أكثر من (9814) من 
الرطوبة؛ وتتسبب هذه الظاهرة في تدهور القيمة الغذائية للمواد العلفية فضلا عن الهدر 
الكبير الحاصل نتيجة لاضطرار مصنعي الأعلاف إلى استبعاد المواد المتفحمة عنسد 
التصنيع للحفاض على نوعية العلف المنتج. 

2 رجة الحرارة: 

إن ارتفاع درجات الحرارة داخل أماكن خزن المواد العلفية يؤدي إلى سرعة 
تلفهاء لان درجات الحرارة العالية تؤدي إلى الإسراع في حصول عملية الأكسدة مما 
يعجل في سرعة تلف العناصر الغذائية وأولها الزيوت الموجودة داخل الحبوب؛» كما 
يتسبب ذلك في سرعة تلف الفيتامينات» وتشير الدراسات إلى أن ارتفاع درجة الحرارة 
عن (25) درجة مئوية صيفا يؤدي إلى فقدان نصف كمية الكاروتين الموجودة في 
بعض المواد الأولية طبيعيا مثل مسحوق الجتء وكذلك الحال بالنسبة للكربتوزانثين 
الموجودة في الذرة الصفراء. 

من جهة أخرى إن انخفاض درجات الحرارة الشديدة يؤدي أيضا إلى سرعة تلف 
الحبوب؛ وذلك من خلال قتل أجنة الحبوب المحتوية على مضادات الأكسدة الطبيعية 
مثل فيتامين ه. (1): وهذا بدوره يسرع في إتلاف العناصر الغذائية الموجودة داخل 
الحبوب. 
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جدول 16: تأثير درجة الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة البيئية في درجة نمو 
الفطريات في المواد العلفية. 


نسبة الرطوبة في المادة العلفية /؟ عند 10 عند 21 عند 32 
درجة مئوية درجة مئوية درجة مئوية 


5 7501-59-7 
0-1-5 
اخ 72-95-2550 
ال :110107 نتن الكل لان اك القع اذ 
انا لك ننه لكا لح 
7 7 
52 1 
شنا لمن نه انك لقنا كن 


-* لا يوجد نمو الفطريات * يوجد نمو الفطريات 
جدول 17: العلاقة بين درجة 00 الرطوبة في المواد العلفية 
المخزونة والمدة اللازمة لبدء ظهور نمو لعفن عليها. 


* لا يوجد نمو للفطريات بعد مرور 42 يوما على خزن المواد العلفية . 
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ويؤدي ارتفاع درجات الحرارة داخل مخازن المواد العلفية إلى تنشيط تكائر 
حشرات المخازن التي تتغذى على الحبوب من اجل إكمال دورة حياتهاء ومن الجدير 
بالذكر إن الإصابات بحشرات المخازن يمكن أن تتسبب.في خسائر كبيرة لمصنعي 
الأعلاف نتيجة الهدر الكبير في الحبوب التالفة فضلا عن تدهور القيمة الغذائية نتيجة 
الإصابات الحشرية الشديدة» من جهة أخرى إن نخر الحبوب بواسطة الحشرات يجعلها 
أكثر عرضة للإصابات البكتيرية والفطرية نتيجة لإمكانية تغلغلها إلى داخل الحبوب 
بسبب تلف الغلاف الخارجي. 

3.نوع الصوامع التي تم الخزن المواد العلفية فيها: 

من المعروف انه لا يمكن تخزين المواد العلفية الأولية كافة المستخدمة في صناعة 
أعلاف الدواجن بالأسلوب أو المكان نفسه» لان لكل مادة علفية خصوصيتهاء ويجب 
مراعاة ذلك عند الخزن؛ فعلى سبيل المثال لا يمكن تخزين مسحوق السمك أو اللحم 
والعظم في الصوامع نفسها المستخدمة لتخزين الحبوب مثل الذرة الصفراءء القمسح أو 
الشعيرء إذ أن ذلك يجعلها عرضة لتقلبات الظروف الجوية من ارتفاع وانخفاض 
درجات الحرارة؛ عليه يجب تخزين هذه المواد في أكياس ذات سعة محدودة 
(25 - 50 كغم)» كذلك الحال بالنسبة للزيوت والدهون التي ينبغي تخزينها في أواني 
مغلقة لمنع تأثرها بالهواء والحرارة والرطوبة» أما بالنسبة لكسب البذور الزيتية فهي 
مواد أسرع تأثرا من الحبوب بطريقة الخزن» حيث يجب تخزينها في صناديق ذات 
سعة لا تزيد على (500 - 1000 كغم) مع ضمان ضرورة التقليب والتهوية بين حين 
وآخر. 

وفي الأحوال كلها يجب حماية صوامع وأماكن خزن المواد العلفية من تأثيرات 
البيئة الخارجية وذلك من خلال استخدام المواد التي توفر أقصى درجة من العزل 
الحراري؛ كما يجب توفير التهوية المناسبة داخلها فضلا عن ضرورة تحصينها ضد 
غزو الحشرات والقوارض. 
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4. طول مده الخزن: 

ينصح عادة أن تكون مدة الخزن اقل ما يمكن وذلك لتجنب حصول تأثيرات سلبية 
في القيمة النوعية للمواد العلفية المخزونة وتكتسب هذه المسالة أهمية خاصة في 
المناطق الحارة مثل أقطار الوطن العربي» حيث أن التباين الشديد في درجات الحرارة 
يجعل من عملية خزن المواد الأولية لمدد طويلة أمرا على جانب كبير من الخطورة: إذ 
تشير نتائج الدراسات إلى أن خزن المواد في مثل هذه الظروف يتسبب في حصول 
تغييرات فيزيائية وكيميائية في البروتين الموجود فيهاء كذلك فان التزنخ؛ وخاصة 
بالنسبة للزيوت والدهون ومصادر البروتين الحيواني؛ وتتعاظم هذه المسالة مع ارتفاع 
درجات الحرارة خلال مدة الخزن. 

5.خزن الحبوب الكاملة أفضل من خزنها مجروشة: 

إن خزن الحبوب الكاملة يعد طريقة أفضل بكثير من خزنها مجروشة وذلك لان 
غلاف الحبة يحميها من تأثيرات البيئة الخارجية» حيث أن خزن الحبوب مجروشة 
يجعلها أكثر عرضة للتلف بسبب التأكسد مما يسبب اكتسابها طعما ورائحة غير مقبولة 
عند استخدامها في تصنيع العلف. ويعزى سبب ذلك إلى أن جرش الحبوب يزيد في 
مساحتها السطحية المتعرضة للحرارة والرطوبة والهواء الجويء وهذا كله يساهم بشكل 
فعال بحدوث ظاهرة التزنخ (الأكسدة)؛ وهذا بدوره يؤدي إلى تلف الفيتامينات وخاصة 
الذائبة بالدهون» وهذه العوامل بمجموعها تساهم مساهمة فعالة في تدني القيمة الغذائية 
للمواد العلفية المخزونة؛ وبالتالي تسبب حصول خالل كبير في توازن العناصر الغذائية 
إلى بعضها البعض في العلف الجاهز مما يؤثر بشكل مباشر في كفاءة استفادة الطير 
من العلف المستهلك وبالتالي ينجم عنه تدهور كفاءة الاداء الإنتاجي. 

تجفيف المواد العلفية الأولية: 

سبق وان بينا أهمية خفض نسبة الرطوبة إلى حدود معينة في الحبوب إذ يجب أن 
لا تزيد هذه النسبة على (014/) فيهاء أما بالنسبة للكسب الزيتية وخاصة كسبة فول 
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الصويا فيجب أن لا تزيد نسبة الرطوبة على (912) لأجل ضمان سلامة تخزينهاء 
وكيد ين مكار وو المسحفاية لي مجك للجبرد الال راجيا و1 

1. استخدام نظام التجفيف الصئاعي: 

ويعتمد هذا النظام على استخدام مكائن التجفيف الصناعي التي تعتمد على دفع 
الهواء الساخن خلال المواد الأولية للإسراع في فقدان الرطوبة منها إللسى الحدود 
المطلوبة؛ ولكن يجب مراعاة الدقة في عمل هذه الأجهزة لمراعاة ثبات درجة الحرارة 
عند المدى المطلوبء (الجدول 18).» إذ أن ارتفاع درجات الحرارة فوق الحدود 
المطلوبة لتجفيف الحبوب يتسبب في تلف العناصر الغذائية وربما احتراق الحبوبء» 
وربما يثار تساؤل هنا هو: إن استخدام مثل هذه الأجهزة يزيد في كلف تداول المواد 
الأولية ؟, والجواب المنطقي لذلك يكمن في انه على المدى الطويل فان الخسائر 
المثرتبة على خزن البذور والحبوب وهي محتوية على نسب عالية من الرطوبة ستكون 
أكثر بكثير من كلف تجفيفهاء إذ يمكن أن تصل نسبة الفقد إلى (10 - 9615) أو ربما 
أكثر من ذلك أحيانا. 

جدول 18: درجات حرارة الهواء القصوى بها لتجفيف الحبوب صناعيا 

(درجة مئوية) ‏ 


لست 


الغرض من استخدام الحبوب 


نظام التجفيف الطبيعي: 
يتم في هذا النظام استخدام الهواء الطبيعي في الفصول الجافة من السنة لنغفرض 
تجفيف البذور من قبل المزارعين أنفسهم قبل عرضها للبيع والتداول لمختلدف 
الأغراض الاستهلاكية والاستخدامات الأخرىء ولكن من المشكوك فيه انه بهذه الطريقة 
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يمكن خفض نسبة الرطوبة في الحبوب إلى مستوى (714)؛ ولكن مع ذلك تعد خطوة 
في الاتجاه الصحيح من قبل المزارعين أو منتجي البذور نحو الحد من نسبة الرطوبة 
في منتجاتهم» ولغرض ضمان قيام المزارعين أو الوسطاء المتعاملين بهذا النوع مسن 
المنتجات لا بد من دفع أسعار مناسبة لهم مقارنة بالآخرين الذين يحجمون عن القيام 
بهذه العملية تشجيعا لهم على ممارسة هذا النشاط حيث أن مثل هذه العملية تؤمن 
وصول المنتج بحالة أفضل إلى السوق لغرض تداوله من قبل مصنعي الأعلاف أو 
. المستفيدين الآخرين. 

تأثير نسبة الرطوبة في تلوث الحبوب والمواد الأولية الأخرى بالفطريات: 

إن جميع المنتجات النباتية تحتوي على مجموعة من الأحياء الدقيقة التي تلوث 
النباتات في أثناء وجودها في الحقول خلال موسم النموء ويحدث مثشل هذا التلوث 
بواسطة : 

اموا 2. الماء الأرضي 3. التربة 4. الحشرات 

وغالبا ما يتم القضاء على الكثير من هذه الكائنات الدقيقة عند استخدام وسائل 
التجفيف المناسبة لخفض نسبة الرطوبة في الحبوب بعد الحصاد مباشرة. 

ولعل أهم مجموعة من بين الأحياء الدقيقة التي يخشى من تلوث المنتجات النباتية 
والمواد العلفية الأولية الأخرى بها هي الفطريات»؛ وللدلالة على أهمية هذه المسالة تم 
إجراء مسح بياني عن طريق اخذ عينات من المواد الأولية وزرعها في أوساط مناسبة 
للتحري عن أنواع الاعفان الموجودة فيها (الجدول 19)» ومن اللافت للنظر إن هذه 
العينات كانت ملوثة بأعداد غير قليلة من مختلف أنواع الاعفان» وعادة يتزايد نتشاط 
مثل هذه الكائنات الدقيقة مع تزايد نسبة الرطوبة سواء في الحبوب نفسها أو في البيئة 
الخارجية» ومما يخشى منه هنا ليس الفطريات بحد ذاتها وإنما السموم التي تفرزها في 
المواد التي تنمو عليها وما يترتب على ذلك من ضرر كبير كما سبق أن بينا آنفا. 

ويعتمد مدى نشاط وتكائر الأحياء الدقيقة» ومنها الاعفان» على مختلف المواد 
العلفية الأولية خلال مدة الخزن على عدد من العوامل لعل أهمها: 
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1. نسبة الرطوبة في المواد المخزونة. 

فوبطؤلعيةة الك 

3. درجة الحرارة البيئية داخل أماكن الخزن. 

وقد سبق أن تم التطرق إلى كل من العوامل السالفة الذكر بالتفصيل. 

هذا وتكون الحبوب المكسورة؛ المجروشة أو المتفحمة أكثر عرض سنة للتأثر 
بالإصابات الفطرية مقارنة بما هو عليه الحال في الحبوب السليمة» حيث أن تلف 
الغلاف الخارجي للحبوب يساعد في سرعة تغلغل الاعفان إلى داخلها من جهة أخرى 
إن مثل هذه الإصابات تسبب في تدهور القيمة الغذائية داخلها وتجعلها مواد شديدة 
السمية للطير. ش 

جدول 19: أنواع الاعفان التي تمت ملاحظتها على عينات مختلفة من المواد 
العلفية الأولية تم جمعها ميدانيا من معامل تصنيع 
أعلاف الدواجن الجاهزة في العراق. 
نوع المادة العلفية أنواع الأعفات + * 


5 (111ا21611[1ع2 | 11153111111 
51010 5010 51010 
اتمتراء_ | + | + : 


ا 


هس الاك 11110101 11ت 
كز يويك 1212© 
ةفيل وي 
تجا 0 الس ا 


2 لكت كد 2د 
(*) 1 - لوحظ وجود الأجناس لكل نوع: 

لطا 01 م120 

01 ال ال 


ب - كذلك احتوت العينات على أعفان أخرى مثل: 015236 5نامم2نطظ 


و1[161173118ك ,16111316 [خثر 
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تأثير سوء التخزين في القيمة الغذائية للمواد الأولية: 

إن جنين البذرة يعد نقطة الضعف الأساسية فيهاء ويكون بذلك الجزء الأكثر 
عرضة لمهاجمة البكترياء الخمائر والفطريات: وبما أن.الجنين: يحتوي على زيث 
البذرة» الذي يساهم بشكل كبير في قيمة الطاقة الحرارية لها لذلك فان المحافظة على 
سلامة جنين البذرة يعد أمرا على جانب كبير الأهمية في المحافظة على القيمة الغذائية. 

إن احتواء الحبوب على نسبة عالية من الرطوبة طول مدة التخزين» فان الجزء 
الذي يكون عرضة لهجوم الكائنات يكون الجنين في المقام الأول» حيث يتم من خلال 
سلسلة من التفاعلات الكيميائية الحيوية تدمير الزيت وذلك يجعل الزيت غير متوفر 
غذائيا للطير »كذلك يحصل تلف لمولدات فيتامين أ (4)؛ ويصاحب ذلك تلف مضاد 
التزنخ الطبيعي الذي هو فيتامين ه (2). 

وبعد دخول الكائنات الدقيقة إلى جنين البذرة وإتلاف محتوياته فإنها لا تتوقف عند 
هذا الحدء بل تستمر باختراقه إلى مكونات السويداء التي تتألف من المواد النشوية. 
وينجم عن ذلك تفاعل ما بين الكربوهيدرات والبروتين. إن معظم النباتات تحتوي على 
السكريات مثل الكلوكوز الذي يمكن أن يتفاعل مع المجاميع الامينية الحرة للبروتين» 
وخاصة مجموعة الابسلون (3:0158© 51101م1) الحرة للحامض الاميني اللايسين؛ 
وينتج عن ذلك حصول تفاعل ميلارد (6105ع3ع16 541113:0): وهذا دليل على انتقفال 
الأحماض الامينية إلى حالة غير متوفرة للطير غذائياء فضلا عن اللايسين فان كل من 
الارجنين» الهستدين والتربتوفان جميعها تحتوي على مجموعات حرة لها الخواص 
التفاعلية نفسها لمجموعة الأمين الحرة في حامض اللايسين» إن تكون مثل هذه الروابط 
ما بين الكربوهيدرات ومجموعة الأمين الحرة يجعل تكسيرها أمرا صعبا على 
الإنزيمات الموجودة في عصارة الجهاز الهضميء وهذا مما يتسبب في تدني القيمة 
الحيوية للبروتين وبالتالي القيمة الغذائية الإجمالية للعلف المحتوي على مثل هذه المواد 
الأولية . 
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في تغذية الدواجن يكون كل من الحامضين اللايسين والتربتوفان جنبا إلى جنب 
مع الحامض الاميني الميثايونين من العناصر الغذائية المهمة في الحصول على أفضل 
كفاءة للأداء الإنتاجيء عليه يجب على العاملين في شراء وتداول الحبوب لأغراض 
صناعة العلف تعلم كيفية فحص هذه المواد في منشأها ويشمل هذا الفحص البحث عن 
نسبة الحبوب المكسورة: والمتضررة: المتفحمة» والأجهزة اللازمة لإجراء مثل هذه 
الفحوص هي سكين حادة وعدسة تكبير ذات قوة 3 - 5 مرات» ولغرض التأكد من 
سلامة مكونات البذرة الداخلية فانه يمكن شطرها بواسطة السكين الحادة عموديا 
وفحص ما بداخلها بواسطة العدسة المكبرة» فإذا لاحظ مشتري الحبوب أن مثشل هذه 
العينات سبق أن تعرضت للتلف فان هذا يعني إنها لا تصلح لاستخدامها في صناعة 
العلف» إذ أن العيوب أنفة الذكر التي يتم ملاحظتها في الحبوب تساعد في سرعة دخول 
الكائنات الدقيقة إلى الحبوب»؛ ومن ثم إتلاف مكوناتهاء ولا يتوقف تأثير الكائنات الحية 
الدقيقة عند إتلاف العناصر الغذائية بل يمند إلى ترسيب سمومها داخل الحبوب؛» ولكن 
لحسن الحظ تتوفر الوسائل المختبرية للكشف عن مثل هذه السموم وتحديد مقاديرها. 

استخدام مضادات العفن: 

في ضوء التقدم العلمي الكبير الذي شهدته الصناعات الكيميائية فقد تم التوصل إلى 
إنتاج العديد من المركبات الكيميائية التي يمكن إضافتها إلى المواد العلفية لغرض 
حمايتها من نمو الفطريات عليهاء ومن ارخص هذه المواد وابسطها وأكثرها توفرا هو 
مركب بروبيونات الكالسيوم (210751072816 0310111122))» وتعتمد الكمية المضافة من 
هذا المركب على نسبة الرطوبة في المادة المراد حمايتهاء فإذا كانت نسبة الرطوبة في 
العلف الجاهز لا تزيد على (0512) فان الكمية المضافة من هذا المركب بمقدار (2.5) 
كغم/ طن من العلف تعد كافية لتوفير الحماية ضد نمو الاعفان لمدة خزن تصل إلى 
(4) أسابيع؛ أما إذا زادت مدة الخزن على ذلك فانه يصبح من الضروري زيادة الكمية 
المضافة إلى (3 - 4) كغم/ طن من العلف. 
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وفي حالة ارتفاع نسبة الرطوبة في العلف الجاهز إلى (00514) فانه يمكن زيادة 
كمية بروبيونات الكالسيوم المضافة قليلاء ولكن يجب أن لا يخفى عن الذهن أن نسبة 
الرطوبة عامل مهم في الحفاظ على نوعية المواد العلفية وانه مهما:استخدمنا مسن 
مضادات نمو الاعفان قد لا يوفر الحماية الكافية للحبوب إذا ما أهمل الاهتمام بخفض 
نسبة الرطوبة سواء في المواد الأولية أو العلف الجاهز إلى ما دون (9014). 
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الفصل التاسع 
السيطرة النوعية في صناعة الأعلافت 
المقدمة: 
لقد كان للتطور الاقتصادي وزيادة والوعي الغذائي وتحسن الدخل الأثر الأكبر في 
زيادة الطلب على الغذاء» وخاصة مصادر البروتين الحيواني؛ ومنها منتجات الدواجن 
المتمثلة باللحم والبيض. ولغرض سد الطلب على هذه المنتجات فقد توسع إنتساج 
الدواجن خلال العقود القليلة الماضية بشكل كبير لتلبية الحاجة المتزايدة إلى هذه 
المنتجات: وقد رافق هذا التوسع في صناعة الدواجن زيادة الطلب على الأعلاف 
بمختلف أنواعها. ونتيجة للتنافس المستمر بين الإنسان والدواجن على مصادر الغذاء 
الأولية (وخاصة الحبوب وبعض أنواع البقوليات) فقد أصبح الشغل الشاغل للعاملين في 
تغذية الدواجن هو البحث عن مصادر جديدة للمواد العلفية الأولية بغية استخدامها في 
العلف. وقد عمل ذلك كله على زيادة وتعدد مراحل تصنيع المواد الأولية واس تخدام 
مركبات مختلفة مضافة إلى العلف بغية تحسين كفاءة الاستفادة منها أو تحسين قيمتها 
الغذائية. وبذلك أصبح موضوع الرقابة النوعية على صناعة الأعلاف أمرا على جانب 
كبير من الأهمية بهدف ضمان حصول الطير على متطلباته الغذائية كافة مسن جهة 
وخلو العلف من المواد الضارة بصحة الطير وإنتاجه ومستهلك منتجات الدواجن من 
جهة أخرى. ويمكن القول بان السيطرة النوعية هي الوسيلة التي تؤمن الحماية الكافية 
للقيمة الغذائية للعلف المصنع وخلوه من مختلف المواد الضارة التي تسبب تدهور إنتاج 
الطير (الشكل 1) أو الإضرار بصحة المستهلك. 
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تدهور معامل التحويل الغذائي وكفاءة 


الاستفادة من العلف المستهلك 


تدهور إنتاج البيض 


تدهور المستوى الصحي 


تدهور نوعية قشرة البيضة 


الشكل (1): مخطط يوضح تأتير تلوث العلف بالمواد 
الضارة في كفاءة الأداء الإنتاجي. 

الفحوص النوعية: 

مما لا شك فيه إن لنوعية المواد العلفية عند الشراء من المصسادر المحلية أو 
الاستيراد من مناشتها العالمية أثرا كبيرا في سلامة تخزينها وجودة العلف المصنع 
منهاء وغالبا ما تحظى هذه المسالة بأقل قدر من الاهتمام من قبل القائمين على صناعة 
أعلاف الدواجن في أقطار الوطن العربي؛ حيث أن هاجسهم الأساسي هو البحث عن 
المصدر الأرخص للمواد الأولية دون الأخذ بنظر الاعتبار أن ذلك سيكون بالتأكيد على 
حساب نوعية المادة المستوردةء ونظرا لطبيعة الظروف البيئية القاسية السائدة في 
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معظم أقطار الوطن العربي؛ عليه من الضروري أن تولى نوعية المواد العلفية أهمية 
خاصة بغية ثامين سلامة تخزينها وهناك عدة أنواع من الفحوص النوعية التي يجب أن 
تخضع لها شحنات المواد العلفية الأولية قبل تسلمها وتخزينها وتشمل الآتي: 

1. الفحوص الفيزيائية: 

تعتمد بدرجة رئيسة على الفحص البصري وفحص وزن حجم معين من المادة 
الأولية وخاصة الحبوب. 
2.فحوص القيمة الغذائية وتشمل: 
أ- تقدير نسبة الرطوبة: 
وهو فحص على جانب كبير من الأهمية كما سبق وان بينا ذلك أنفاء ولا يمكن 
الاستغناء عن هذا الفحص قبل تسلم شحنات المواد العلفية مهما كلف الأمر. 

ب- التحاليل التقريبية: 

وتشمل تقدير كل من العناصر الغذائية التالية»ء وهي فحوص أساسية للتعرف على 
القيمة الغذائية للمواد الأولية مما يؤمن سلامة تكوين العلف على أساس صحيح: وهي: 

« تقدير نسبة البروتين الخام. 

« تقدير نسبة الألياف الخام. 

تقدير مستخلص الايثر (الدهون الزيوت والمواد الذائبة في الايثر). 

© تقدير الرماد. 

3. الفحوص التخصصية: 

وهي فحوص على جانب كبير من الأهمية بالنسبة لعمليات استيراد المواد العلفية 
الأولية وتامين خزنها بشكل سليم وتشمل الآتي: 

أ- التحري عن وجود السموم الفطرية على اختلاف أنواعها (55ل:60م0ع:1/17): 
وان وجود مثل هذه السموم بمستويات تفوق ثلك المتفق عليها دوليا يحئم على 
مستلمي مثل هذه المواد رفضهاء إذ أن وجود السموم بهذه المستويات يتسبب 
في تدهور صحة كل من الطير والمستهلك على حد سواءء فضلا عن تاثير هذه 
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السموم في المستوى المناعي للطير ومدى الاستجابة للقاحات الوقائية ضد 

الامراض الفيروسية. 

ب- تقدير مدى فعالية مضاد إنزيم التربسين (1011561601 113/05112)؛ وهي مسالة 
غاية في الأهمية وخاصة بالنسبة لكسب البذور الزيتية المحتوية على مثل هذا 
المثبطء فضلا عن ذلك فان هذا الفحص يدل أيضا على سلامة المعاملة 
الحرارية للكسب الزيتية عند تصنعيها. 

ج- تقدير فعالية المواد السمية الطبيعية» حيث أن بعض المواد الأولية تحتوي على 
بعض السموم الطبيعية التي تؤثر في أداء الطير وإنتاجه بشكل أو بآخر مثل 
كسبة بذور القطن» كسبة بذور السلجم» مسحوق الكسافا وغيرها من المواد 
الأولية الأخرى. 

العوامل المؤثرة في نوعية المواد العلفية الأولية: 

0 علفه الدواخق يتكوق من مموهة هخ الم اذ العلفية الأولية مق 
مصادر مختلفة» وان فهم أهمية استخدام المواد الأولية ذات النوعية المتميزة سوف 
يكون عاملا مهما في تحديد نوعية المنتج النهائي: والمقصود به هنا العلف المتكامل. 
وان هناك العديد من العوامل التي تؤثر في نوعية المواد العلفية الأولية الني يجب 
الإلمام بها من قبل العاملين في تغذية الدواجن ومنها: 

1) التركيب الوراشي: 

إن لكل مادة أولية» سواء كانت نباتية أو حيوانية المصدرء قيمة غذائية مسيطر 
عليها من قبل التراكيب الوراثية لتلك المادة. فعلى سبيل المثال تكون الأصناف 
المعروفة من الذرة الصفراء واطئة بمحتواها من البروتين والحامض الاميني اللايسين؛ 
بينما تمكن علماء الوراثة حديثا من إنتاج هجين جديد منها يتميز بارتفاع بترا من 
البروتين والحامض الاميئي اللايسين. 
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2) طبيعة التربة: 

يعتمد محتوى العناصر المعدنية» وخاصة النادرة منهاء في النباتات ومنتجاتها على 
مدى وجود مثل هذه العناصر في التربة نفسهاء فإذا كانت التربسة غنية بالعناصر 
المعدنية النادرة فان ذلك سيودي إلى ارتفاع مستوأها في النبات نفسه والعكس صحيح. 
ومن الضروري أن يؤخذ ذلك بعين الاعتبار عند حساب كمية العناصر المعدنية 
الواجب إضافتها إلى العلف لتلبية احتياجات الطير منها. 

كذلك فان لدرجة الرطوبة وتوفر مياه الري أهمية كبيرة في تركيب النبات» فمن 
المعروف إن تعرض النبات للجفاف لمدد طويلة يؤدي إلى تتاقص محتواه من البروتين 
ويرافق ذلك ارتفاع مستوى العناصر المعدنية فيه. 

3 موعد الزراعة: 

إن زراعة المحاصيل في مواعيدها المناسبة يعطيها الفرصة الكافية للنمو التامء 
وتشير نتائج الدراسات المثوفرة إلى أن قصر موسم نمو النبات يتسبب في إنتاج حبوب 
قففة تكوق ذات قمة غذائية أوطأ :مق الحبوت* التاتحة ضرم :نباقات تامتحة افيا 
فضلا عن ذلك تكون مثل هذه الحبوب ذات محتوى عالي من الرطوبة. 

التركيب الكيميائي للمواد الأولية العلفية: 

إن محتوى المادة العلفية من العناصر الغذائية يعد عامل محددا لمدى استخدام تلك 
المادة في تكوين الأعلاف. ويمكن التعرف على الفيمة التقريبية أو مستوى العناصر 
الغذائية في المادة العلفية بالتحليل الكيميائي وذلك من خلال تقسيم مكونات المادة العلفية 
الأولية المراد تقدير تركيبها الكيميائي التقريبي إلى الأجزاء الرئيسية التالية: 

1) نسبة الرطوبة. 

62 البروتين الخام. 

3 مستخلص الايثر. 
) الألياف. 
5) المستخلص الخالي من النيتروجين. 
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6) العناصر المعدنية أو الرماد. 

إن لهذه التحاليل التقريبية أهمية كبيرة في تحديد القيمة الحيوية لكل مادة علفية 
صالحة للاستخدام في أعلاف الدواجن؛ وبالتالي تعد وسيلة مهمة من وسائل السيطرة 
النوعية في صناعتها. 

السيطرة النوعية على المواد الضارة في أعلاف الدواجن: 

مع تعدد مراحل تصنيع المواد الأولية والأعلاف الكاملة أصبحت مسالة وجود 
مواد ضارة أو سامة في الأعلاف أمرا ممكنا جدا. وتختلف هذه المواد الضارة من 
حيث نوعها وطبيعة تأثيرها ونسبتها حسب طبيعة المواد الأولية المستخدمة في تكوين 
الأعلاف والظروف التي تم تجهيزها فيها. وتجدر الإشارة هنا إلى أن الغالبية من 
الملوثات الضارة التي ربما توجد في المواد الأولية أو الأعلاف الكاملة لا يقتصر 
تأثيرها في الطير وكفاءة أدائه الإنتاجي وحسب بل أنها يمكن أن تنتقل إلى الإنسان من 
خلال استهلاكه لمنتجات الدواجن. 

إن المواد الملوثة يمكن أن تكون موجودة في العلف نتيجة لسوء الاستعمال خلال 
مراحل تصنيع العلف مثل المبيدات» الأدوية» ومنشطات النمو والمواد الحافظة»: أو أن 
تتسرب بدون قصد نتيجة لعوامل سوء التخزين أو سوء إدارة الأعلاف مثل: السموم 
الفطرية (25:ه]02470)؛ الميكروبات المرضية:؛ العناصر المعدنية الثقيلة» المركبات 
العضوية الحلقية المحتوية على الكلور وغيرها من المركبات الصناعية الأخرى. 

وبغية الحد من احتواء الأعلاف مثل هذه المركبات والمواد وتقليل مخاطرها سواء 
بالنسبة للطير أو للمستهلك؛ فانه يجب إجراء فحوص السيطرة النوعية بشكل مستمر 
على المواد العلفية الأولية والأعلاف الجاهزة: لتحديد نوع المادة الملوثئة بغية تتبيع 
مصدرها واتخاذ الإجراءات اللازمة لتجنب وجودها في الأعلاف مستقبلا. وفيما يلي 
نقدم شرحا موجزا لأهم المركبات والمواد التي يشكل وجودها في الأعلاف خطرا على 
صحة الطير والمستهلك في آن واحد وهي: 
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1) السموم الفطرية (0140<355ء0/17): 

لا يقتصر التأثير المدمر للاعفان على إتلاف المحاصيل الزراعية وحسبء وإنما 
هناك العديد من الاعفان التي تتكاثر على المحاصيل الزراعية خلال موسم نموهاء وفي 
أثناء الحصاد أو خلال خزن المنتج وتقوم بإنتاج مواد سامة تسبب أخطارا صحية 
جسيمة عند استخدام المنتج الملوث بهذه السموم في تصنيع أعلاف الدواجن. ولقد 
أصبحت هذه المسألة من أهم مشاكل التلوث الغذائي فسي وقتنا الحاضر. وتعرف 
المركبات الايضية الثاتنوية الناتجة عن هذه الفطريات باسم السموم الفطريسة 
(11725010:25) وقد تم إلى يومنا هذا اكتشاف وتشخيص أكثر من (200) نوع مسن 
السموم الفطرية وعزل زهاء (150) نوع مختلف من الاعفان المنتجة لهذه السموم. 

إن إنتاج السموم الفطرية ليس مقصورا على مجموعة واحدة من الاعفان بنغفض 
النظر عن التصنيف التركيبيء التوزيع البيئي أو الجنس» حيث تنتج هذه المركبات من 
مجموعة متباينة من الأجناس الفطرية عند توفر درجات الحرارة والرطوبة الملائمة 
والوسط الغذائي المناسب. 

إن الاعفان من أجناس كل من: البنسليوم؛ الفيوزاريوم والاسبرجلس تعد من أكثر 
الاعفان أهمية في مجال إنتاج السموم الفطرية في الوقت الحاضرء وقد انصب اهتمام 
الباحثين بالكثير من الدراسات على السموم المنتجة من الأجناس سالفة الذكر. ويعالج 
الفصل الثالث عشر السموم الفطرية بشكل أكثر عمقا. 

2 المضادات الحيوية والعقاقير: 

نتيجة لزيادة كثافة إنتاج الدواجن فقد يزداد احتمال إصابتها بمختلف المسببات 
المرضية؛ وبغية حماية الطير من مثل هذه الإصابات فقد اخذ مصنعو الأعلاف 
يضيفون مختلف المضادات الحيوية والعقاقير إلى العلف؛ كذلك تضاف مثل هذه 
المركبات أحيانا لتحسين كفاءة الاستفادة من الغذاء ورفع معدلات النمو. وغالبا ما 
تستخدم مثل هذه المركبات لتغطية عيوب سوء الأداء والرعاية الصحيةء علما إن 
الإفراط في استخدام المضادات الحيوية لمدد طويلة قد أدى إلى ظهور سلالات من 
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الأحياء الدقيقة لها القدرة على مقاومة هذه المضادات وعدم التأثر بها مما يقلل من قيمة 
استخدامهاء من جهة أخرى إن لهذه المضادات والكثير من العقاقير الأخرى خاصية 
تراكمية في جسم الطير التي يمكن أن تنتقل إلى الإنسان من خلال استهلاكه منتجات 
الدواجن» ويمكن أن تحدث تأثيرات سمية ضارة في جسم الإنسان. 
ومن المعروف إن لكل مضاد حيوي أو عقار علاجي مدة زمنية يستطيع الطير 
خلالها التخلص من بقايا هذه المركبات المتراكمة في جسمه خلال مدة علاجه بهاء» عليه 
يجب أن تؤخذ هذه الحقيقة بعين الاعتبار قبل طرح منتجات الدواجن للتسويق لأغراض 
الاستهلاك البشري. ويمكن تلافي الأخطار الناجمة عن الاستخدام المفرط لهذا 
المركبات بإتباع الآتي: 
أ - الاستخدام الامثل لهذه المركبات كلما تطلب الأمر ذلك؛ والالتزام بالمستويات 
الموصى بها بيطريا. 
ب - عدم تجاوز الحدود العليا المناسبة من هذه المركبات سواء في الأعلاف أو 
منتجات الدواجن. 
ج - إجراء الفحوص الدورية على الأعلاف الجاهزة أو المنتجات النهائية (اللحم 
والبيض) للتأكد من مستوى وجود هذه المواد فيها. 
3. العناصر المعدنية الثقيلة: 
هناك عدد من العناصر المعدنية الثقيلة التي يمكن أن تلوث المواد الأولية خلال 
مختلف مراحل إنتاجها وتصنيعهاء ومن أهم هذه العناصر المعدنية في هذا المجال هي: 
الزئبق» الرصاص, الكادميوم والزرنيخ؛ وبالرغم من السماح بوجود مثل هذه العناصر 
في الأعلاف بمستويات ضثيلة جداء غير انه يفضل عدم وجودها نهائيا نظرا لما تمتلكه 
هذه العناصر من خاصية التراكم في الجسم وما لهذه الخاصية مسن تأثيرات سلبية 
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1 - الزئبق: 

يمكن أن يحدث التلوث بهذا العنصر من خلال المركبات الزتبقية الني تستخدم 
لتعفير البذور أو بعض أنواع المبيدات الحشرية» ويؤثر هذا المععدن على الجهاز 
الغضبي:والبولي... 

ب - الرصاص: 

يمكن أن يوجد هذا العنصر في التربة والمياه والهواءء إذ انه يستخدم بشكل واسع 
في العديد من الصناعات وخاصة وقود السيارات والأصباغ وغيرها. ولهذا العخنصر 
القدرة على التجمع في الكبدء وهو يؤثر في تمثيل وتكوين البروتين داخل الخلية الحية. 

ج ‏ الكادميوم: 

يوجد هذا العنصر على شكل مركبات عضوية أو لا عضوية ويدخل في العديد من 
الصناعات مثل الأصباغ والمواد البلاستيكية» وللنبات القابلية على امتصاصه من التربة 
وتركيزه فيه» وتزداد سميته بوجود عناصر معدنية أخرى مثل الزنك والحديد. 

د ب الزرنسم: 

يستخدم هذا العنصر في صناعة الأسمدة الفوسفاتية والتعدين» وله تأثير تراكمي»؛ 
ويؤثر في عمل الإنزيمات الموجودة في جسم الطير ويبطل مفعولها. 

من جهة أخرى هناك أنواع من العناصر المعدنية التي تعد رئيسية في تغذية 
الدواجن ووجودها واجب في العلف؛ ولكن ضمن حدود تم تحديدها من خلال الدراسات 
والبحوث التي أجريت في هذا المجال وتم توثيقها في جداول المقررات الغذائية الخاصة 
بالدواجن التي سبق وأن أصدرتها المراكز البحثية العالمية الرصينة سواء في أوربا أو 
أمريكاء غير أن تجاوز مثل هذه الحدود يجعل من هذه العناصر مواد سامة وضارة 
بالطير. كما إن وجود مثل هذه العناصر يجب أن يكون بشكل متسوازن مسع يعضها 
البتعض» لان إضافتها بشكل عشوائي يتسبب في عرقلة امتصاص بعضها للبعض الآخر 
وبالتالي ينجم عن ذلك عدم استفادة الطير المثلى منها. 
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4 - بقايا المبيدات الزراعية: 

تستخدم المبيدات الحشرية والفطرية ومبيدات الأدغال وغيرها من مواد المكافحة 
بغية حماية المحصول ورفع الغلة في وحدة المساحة» غير أن مثل هذه المواد تعد 
مركبات على درجة عالية من السمية حتى ولو تواجدت بنسب ضثئيلة في العلف. لذلك 
يجب فرض رقابة صارمة على استخدام مثل هذه المواد و يجب معرفة المدة الزمنية 
الواجب تركها ما بين رش هذه المبيدات وحصاد المحاصيلء؛ وذلك بغية ضمان تحلل 
هذه المواد بفعل عوامل البيئة وعدم بقاء أية رواسب منها في الحاصل. 

5 المواد المشعة: 

تعد المواد المشعة من أكثر الملوثات ضررا بالنسبة للمواد الأولية» وعند تناول 
الطير أعلافا ملوئة بجرعات عالية من المواد المشعة فان ضررها يمكن أن ينتقل إلى 
الإنسان من خلال تناوله لحوم الدواجن أو بيضهاء ويحدث النشاط الإشعاعي لهذه 
المواد ضررا كبيرا في الخلايا الحية نتيجة لقدرة المواد المشعة على التأين وإتلاف 
الأنسجة الحية ومحتوياتها. وتعتمد خطورة ومدى تأثير المواد المشعة على طول مدى 
نصف عمرهاأ (61226 1158 21218). ويعد التعرض داخل الجسم للنشاط الإشعاعي عن 
طريق تناول المواد الملوثة إشعاعيا اشد خطرا من تعرض سطح الجسم الخارجي له. 

6- اليوريا: 

البوريا مادة عضوية تحتوي على نسبة عالية من النتروجين» تضاف أحيانا إلى 
العلف بغية غشه وللإيحاء إلى منتجي الدواجن بان نسبة البروتين مرتفعة في العلف من 
خلال التحليل الكيميائي لتقدير نسبة النتروجين الكلي فيه. ولا يستطيع الطير الاستفادة 
من اليوريا لتكوين البروتين داخل الجسم. ولهذه المادة تأثير سمي شديد ويعتمد مدى 
تأثيرها على مستواها في العلفء إذ يتراوح مابين تدهور معدلات النمو وإنتاج البيض 
إلى هلاك الطير. ويمكن الكشف عن الغش باليوريا بواسطة التحليل المختبري. 
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7- إنزيم اليوريز: 

يوجد هذا الإنزيم في بذور فول الصوياء ويمكن إيطال مفعوله من خلال معاملة 
الحبوب بالحرارة؛ وعند عدم إجراء المعاملة الحرارية بشكل دقيق» يبقى هذا الإنزيم 
فعالاء ويتسبب في عدم استفادة الطير من العلف المستهلك وإصابته بالضعف العامء 
ولهذا الإنزيم تأثير سام ويؤدي وجوده في العلف إلى تدهور كل من معدلات النمو 
وإنتاج البيض. 

تحسين نوعية العلف من خلال العناية بمعاملة وخزن الحبوب: 

غالبا ما ينصب اهتمام المختصين بالتغذية على كفاءة الاستفادة من العلف الجاهز» 
مهملين بذلك جانبا مهما وهو التقنيات المطلوبة لتجهيز وتصنيع الحبوب قبل استخدامها 
في تحضير العلف الكامل. 

ونظرا لأهمية مراحل تجهيز الحبوب وكيفية معاملتها في أثناء الخزن بغية 
المحافظة على نوعيتها وبالتالي ثامين الحصول على علف ذو نوعية متميزة؛» فسوف 
يتم التطرق إلى أهم التقنيات الحديثة في مجال خزن ومعاملة الحبوب قبل التصنيع 
ملق تافو سيقن تووضفيا وي كالاس: 

1 - مراقبة مستوى غاز ثاني اوكسيد الكربون (002)) خلال خزن البذور: 

إن نوعية العلف الناتجة عن استخدام مجموعة من الحبوب لتكوينه لا تكقون ذات 
نوعية أفضل من الحبوب المستخدمة فيه. وعليه فان الخطوة الأولى في إنتاج أعلاف 
ذات نوعية عالية يتطلب المحافظة على نوعية المواد الأولية أو تحسينها لحين تناولها 
من قبل الطير. وعلى افتراض جفاف البذور عند الخزن وانه قد ثم اتخاذ الاحتياطصات 
المناسبة لمنع تراكم الرطوبة وتوفير التهوية الجيدة في صوامع الحبوبء؛ آخذين بعين 
الاعتبار عزل الحبوب عن ضوء الشمس المباشر وضمان كفاءة العزل لجدران 
الصوامع. فان أكثر العوامل ضررا! بنوعية الحبوب خلال الخزن هي الإصابات 
الحقونة: 
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لقد وجد من خلال الدراسات إن أفضل الوسائل وأكثرها كفاءة كدليل لتدهور 
نوعية الحبوب هو زيادة تركيز غاز ثاني اوكسيد الكربون في كتلة الحبوب المخزونة؛ 
إن التغير في تركيز هذا الغاز يمكن تحسسه مهما كان صغيرا نتيجة للتطور التقنسي 
الكبير في الأجهزة المستخدمة لهذا الغرض. 

إن استخدام المجسات الحرارية في صوامع الحبوب لقياس وتسجيل درجة الحرارة 
في كتثلة الحبوب قد لا تكون مؤثرة ما لم يتم وضع المجسات في أماكن قريبة جدا من 
الحبوب أو من البقعة التي ربما بدا فيها تلف الحبوب داخل الصومعة» من جهة أخرى 
يجب وضع العديد من المجسات الحرارية في أماكن مختلفة داخل مخازن الحبوب لتتبع 
درجات الحرارة ومراقبة أي تغيرات غير طبيعية فيها التي يمكن أن تؤخذ كدليل 
لتدهور نوعية الحبوب»؛ ولكن غالبا ما يكون التلف كبيرا فيها قبل حصول أي تغيرات 
محسوسة في درجات الحرارة للدلالة على ذلكء أما بالنسبة لطريقة مراقبة تركيز غاز 
ثاني اوكسيد الكربون» فيمكن من خلال إدخال مجس واحد داخل كتثلة الحبوب لغرض 
قياس تركيز هذا الغاز للحصول على معلومات معتمدة بشان أي تغيرات في نوعية 
الحبوب ناجمة عن ظروف غير طبيعية؛ وبذلك يمكن توفير الكثير من الوقت والسيطرة 
على نوعبة الحبوب المخزونة والمحافظة عليها بأفضل صورها. 

2 التبخير بمساعدة التيارات الهوائية: 

في كثير من الأحيان يتطلب الأمر تبخير الحبوب في الصوامع بغية المحافظفة 
عليها من حشرات المخازن» ويمكن تحقيق ذلك من خلال اللجوء إلى استخدام التهوية 
بواسطة التيارات ذات الدفع الواطئ لتامين توزيع المواد المستخدمة في التبخير خلال 
كثلة الحبوب دون الحاجة إلى تحريك هذه الحبوب أو إضافة مواد التبخير إليها بشكل 
مباشرء وتؤمن هذه الطريقة توزيعا منتظما ومتجانسا لمواد التبخير مقارنة بما هو عليه 
فيما لو جرت إضافة هذه المركبات خلال عملية تقليب الحبوب داخل الصوامع. 

من الممكن استخدام وسائل التهوية القائمة في صوامع الغلال على شرط توفير 
الغلق المحكم لمنافذ الصومعة خلال عملية التبخير لمنع فقدان مواد التبخير إلى الجو 
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الخارجيء ونظرا لكون التيار الهواتي المطلوب توليده ذا قوة دفع واطئة فان العملية 
تتطلب قدرا قليلا من الطاقة الكهربائية لا نجازها. 

3. تدريج وتنقية الحبوب قبل الخزن: 

إن تدريج وتنقية الحبوب قبل الخزن أو تصنيع العلف يضمن الكثير من الفواكد 
التي ينتج عنها علف ذو نوعية عالية ويقلل من مشاكل الخزن والتصنيع. 

إن الحبوب السليمة المستبعد منها الأتربة وبذور الأدغال تكون أسهل خزنا مما لو 
تم خزنها ومعها مثل هذه الشوائب أو الحبوب المكسورة أو التالفة» كذلك فان خزن 
الحبوب السليمة يساعد في إجراء عميلة التهوية بشكل أفضل وبالتسالي ساعد في 
المحافظة على نوعية الحبوب طيلة مدة الخزن مقارنة بما هو عليه الحال فيما لو تسم 
خزنها دون تنظيف»؛ كذلك فان الحبوب السليمة تكون أكثر مقاومة للإصابات الحشرية 
مقارنة بالحبوب التالفة أو المكسورة. 

ومن خلال عملية تدريج الحبوب يمكن تحسين نوعية الأعلاف الناتجة إذ تتم إزالة 
كل ما هو مجهول القيمة الغذائية من ناحية محتواه لكل من البروتين» الطاقة الايضيةء 
الألياف وان الحبوب الكاملة المتبقية تكون من نوعية واحدة متخاسةا وتحتوي على 
نسب معروفة من العناصر الغذائية التي يمكن استخدامها في تكوين الأعلاف بدرجة 
عالية من الثقة من ناحية قيمتها الغذائية دون الحاجة إلى إضافة مستويات تكميلية مسن 
مصادر البروتين والعناصر المعدنية والفيتامينات التعويض عن النقص في القيمة 
الغذائية للعلف فيما لو تم استخدام الحبوب مباشرة دون الأخذ بعين الاعتبار أهمية 
تنظيفها وتدريجها مسبقاء أما من الناحية الفيزيائية فيمكن القول بان عملية التدريج 
والتنقية تحسن عملية تصنيع الأعلاف وذلك من خلال الآتي: 

أ- تساعد في إزالة الأجسام الغريبة الموجودة مع الحبوب مثل الحجارة الصغيرة 

أو الأجسام المعدنية التي تؤثر في نوعية العلف الناتج فضلا عن أثرها المدمر 
في مكائن معامل العلف» ومن الفوائد المترتبة على ذلك خفض كلف الإدامة 
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على المكائن سواء بما يتعلق بالأدوات الاحتياطية أو بالوقت المهدور نتيجة 
توقف المكائن عن العمل وضرورة إصلاحها. 

ب- تساعد في تجانس حجم الحبوب الذي بدوره يساعد في عملية جرشها بالشكل 
المطلوب من خلال عملية تغيير مكائن الجرش لمرة واحدة بدلا من ضرورة 
إجراء التغيرات المطلوبة من حين لاخر نئيجة عدم تجانس حجم البذور 
المستخدمة» ويعد ذلك عاملا مهما في استغلال الزمن بالشكل الامثل فضلا عن 
تماثل حجم جزيئات الحبوب المجروشة. 

تحليل الأعلاف المستخدمة في تغذية الدواجن: 
يعد مختبر تحليل المواد العلفية الأولية والأعلاف الجاهزة احد أهم الوسائل 
لمراقبة وتحليل المواد العلفية الأولية والأعلاف المصنعة سواء المستوردة منها أو 
المحلية» إن لهذه التحاليل أهميتها الكبيرة في اختيار الأعلاف المناسبة ومعرفة 
مواصفاتها الفنية و النوعية ومدى مطابقة هذه المواصفات للأنظمة والقوانين التي تحكم 
هذا النشاطء وبالتالي يساعد في رفض كل ما هو مخالف للقيم والمواصفات المسموح 
بها بالحد الأدنى أو الأعلي» ومن الناحية التطبيقية تساعد التحاليل المختبرية المربين في 
متحكيضل أخالات سوء التغنية الك تظون لديهم. أو حالات التسمم وتحديد أسبابها وتقديم 
الإرشادات اللازمة لمعالجتها بطرق هادفة تساعد في حل قضايا تغذية الدواجن بأسلوب 
علمي ودقيق وله مدلوله الاقتصادي أيضا. 
وفيما يلي نستعرض أهم الخطوات الواجب تطبيقها لتامين تحليل المواد العلفية 
بمخثلف أشكالها وهي: 
1.خذ العينات حسب مصادرها من منافذ الحدود إذا كانت مستوردة» أما بالندبة 
للإنتاج المحلي فتؤخذ من مخازن وسايلوات الحبوب أو من مشاريع تربية 
الدواجن أو معامل العلف؛ مع التقيد بأصول اخذ العينات حسب الأنظمة 
المعمول بها. 


328 


2.تسليم العينات إلى مختبر تحليل الأعلاف مع إعطاء رقم سري لكل عينة 
وتحديد أنواع التحاليل المطلوبة لهاء ويستحسن أن تعد استمارات خاصة ل ذلك 
ترفق مع كل عينة عند التسليم في المختبر. 

3.فحص العينة يتم بأسلوبين: 

أ- فحص حسي ومجهري - ويقوم بذلك قسم التحاليل الفيزيائية والحيوية وذلك 
للكشف عن المادة العلفية كميا من حيث الطازجية:ء النقاوة» والظواهر غير 
الطبيعية للمواد العلفية وتتم هذه الفحوص وفق أسس وقواعد متفق عليها دوليا 
ومذويها النفاسن لهم الخيرة القافية في امكل هذا : المجان:: 

ب- تحليل كيميائي يقوم به قسم التحاليل الأساسية واللاعضوية والعضوية وذلك 
للكشف عن المادة العلفية كميا من حيث احتوائها غلى مختلف العناصر الغذائية 
الأساسية مما يساعد في تقويم هذه المادة تقويما فنيا دقيقا. 

تشمل التحاليل الأساسية كلا من الرطوبة» البروتين الخام» مستخلص الايثئر 
الألياف الخامء السكرء النشاءء الرماد. 

أما التحاليل اللاعضوية فتشمل تقدير العناصر المعدنية الرئيسة (الكالسيوم؛ 
الفسفور؛ الصوديومء البوتاسيوم؛ الكلور وغيرها من عناصر هذه المجموعة)ء وك ذلك 
تقدير العناصر المعدنية الأترية (الزنك» المنغنيزء النحاسء الكوبالت» الحديد) كما يشمل 
هذا النوع من التحاليل الكشف أيضا عن العناصر المعدنية الثقفيلة والتني من غير 
المرغوب وجودها في الأعلافء إذ تعد من المواد الملوثة لها فضلا عن كوئها سامة 
للطير» متل الرصاصء الكادميومء الزئبق» الفلور والزرنيخ. 

ويقصد بالتحاليل العضوية للمواد العلفية تقدير كمية الفيتامينات فيها سواء تلك 
الذائبة في الدهون (فيتامينات أ دء ه»ء ك) أو مجموعة الفيتامينات الذائبة في المساء 
(مجموعة فيتامينات ب المركبة والكولين). كذلك تظهر هذه التحاليل مسئويات مضادات 
الكوكسيدياء السموم الفطرية والكوسيبول وغيرها في المادة العلفية. 
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5. بعد إكمال إجراء التحاليل اللازمة يتم تقويم عينة المواد العلفيمة من قبل 
الأخصائيين في المختبر وتتم مقارنة النتائج الفعلية للفموص النوعية والكمية 
وتقارن بالأرقام المعتمدة عالميا لكل صفة» ويدرس مدى مطابقتها للمواصفات 
المدونة في شروط إدخال المواد العلفية للقطرء وبعد ذلك يتم إصدار شهادة 
التحليل الخاصة بتلك العينة من المواد الأولية ويتم إرسال النتيجة إلى الجهة 
التي أرسلت العينات للتحليل المختيري للتصرف تبعاً للنتائج المتحصل عليها. 
ومن المتعارف علية أن يتم إعطاء النتائج تحليل المواد الأولية المستوردة خلال 
(24) ساعة من وقت تسلم العينات»: وفي ضوء النتائج يتم السماح بإدخال المواد الأولية 
أو منعها من ذلك في حالة عدم مطابقتها للشروط المنصوص عليها في عقود التجهيز 
وعادة يتم إكمال بقية التحاليل خلال (72) ساعة» بعدها يتم تجهيزن صاحب العلاقة 
بشهادة التحليل النهائية ما لم يكن هناك أسباب تعيق سرعة الإنجاز أو الاضطرار إلى 
إجراء المزيد من التحاليل الدقيقة في حالة وجود شك في نوعية وجودة المواد المرسلة. 

خطوات اخذ العينات لمختلف التحاليل المختبرية: 

هناك أسس معتمدة يتم من خلالها اخذ العينات من المواد العلفية والأعلاف 
الجاهزة لغرض التحليل المختبريء؛ ومن الضروري إتباع هذه الخطوات بكل دقة 
لضمان الحصول على عيئات متجانسة وممثلة لكامل الشحنة تحت الفحص. وفيما بأتي 
الأسس المتعمدة لأخذ العينات لمختلف التحاليل المختبرية. 

1. أسس اخذ العينات من المواد العلفية للتحليل الكيميائي والفيزيائي: 

إن الغاية من معرفة هذه الأسس هي ضمان الحصول على عينة ممثلة لكامل 
الكمية المطلوب فحصها مهما كان حجمها أو وزنها بحيث يمكن تعميم نتائج تحليل هذه 
العينة على كامل الإرسالية نسبيا. 

ويجب أن يقوم بأخذ العينات أشخاص ذوو خبرة كافية في هذا المجال؛ وعند اخذ 
العينة يجب إعداد استمارة أو بطاقة لكل عينة على حدة تشمل المعلومات التالية: 
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اسم المادة العلفية» مكان اخذ العينة» وزن العينة» حجم أو وزن شحنة المادة العلفية 
المأخوذة منها العينة» تاريخ اخذ العينة. 

وعلى أعضاء اللجنة التوقيع على هذه البطاقات لمنع التلاعب بالعينات؛ مع 
ضرورة تثبيت أية ملاحظات من شأنها إن تفيد في تقويم العينة تحت التحليل وفيما يلي 
أهم الخطوات المتبعة في هذا المضمار. 

أ- حجم العينة: يختلف حجم الغيئة الفظلوية تقيها لتوعية المادة المراد تحليلها وكالاتي: 
المواد العلفية الأولية الخام أو الأعلاف 
الجاهزة الزيوتء؛ الدهون» المولاس 
خلطات الفيكامينات والعتاضدر . المعدفينة 


مسبقة الإعداد («تمطاعط). 
الفيتامينات ومنشطات النمو. 
ب - طريقة اخذ العينات من الأكياس المعبأة: 
يجري اخذ العبنات من المواد الأولية أو الأعلاف الجاهزة التي تكون معبأة في 
الأكياس بشكل عشوائي وحسب عدد الأكياس للشحنة وكما يلي: 
عدد الأكياس الكلي في الشحنة | الحد الأدنى من عدد العينات العشوائية المأخوذة 


1 - 600 2 
اك 
601 - 900 30 
1200-01 35 
0 وأكثر 40 
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ومن ملاحظة الجدول السابق يتبين إن عدد العينات المطلوب أخذها من كل شحنة 
يمثل الجذر التربيعي لعدد الأكياس الكلي التي تتكون منها تلك الشحنة من المواد. 
ولأخذ العينات من الأكياس يستخدم لهذا الغرض مسبر ذو شق طولي واحد ويجب أن 
يصل طوله إلى نصف طول محور الكيس في الأقل: ويجب دفع المسبر في منتصف 
الكيس وبشكل مائل ويتم أفراغ العينات منه في أكياس مخصصة لهذا الغرض ويجب 
أن تكون العينة ممثلة لكامل الشحنة بشكل جيد. 
أما إذا كان وزن الأكياس المعبأة فيها المواد اقل من (1) كغم فيتم اخذ أربعة 
أكياس بشكل عشوائي بغض النظر عن العدد الإجمالي لأكياس تلك المادة. 
ج- طريقة اخذ العينات من المواد غير المعبأة في أكياس (الفل): 
يتم اخذ العينات عشوائياً من شحنات المواد غير المعبأة في أكياس حسب الكمية 
المرسلة؛ أي عدد العينات يعتمد على الوزن الكلي للشحنة وكما يلي: 
الوزن الإجمالي للمواد/ طن | الحد الأدنى من عدد العينات العشوائية المأخوذة 
اقل من 3 8 
5-3 10 0 
اا ل ا 02 


| 10-5 
20 20-0 
25 50-0 
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د - اخذ العينات من المواد الزيتية والدهون: 
كما في حالة المواد العلفية الصلبة» يكون اخذ العينات من الدهون والزيوت تبعاً 
للكميات المرسلة وحسب ما هو مبين أدناه: 
ويكون حجم العينة في العبوة الواحدة مابين (600-300) مللترء ويجب إن تكون 
العبوات محكمة الغلق لضمان عدم انسكاب الزيت منها ويجب إن تكون نظيفة وخالية 
من الشوائب كافة التي يمكن إن تؤثر في نتائج تحليلها. 
ه - اخذ العينات من المولاس: 
يتم أخذ عينة واحدة من كل (10) براميل؛ أما إذا كان المولاس معبأ في أحواض 
أو عربات حوضية فيتم اخذ عينة من كل حوض أو عربة؛ وفي حالة ملاحظة عدم 
تجانس الشكل المظهري للعينات فيتم اخذ عينة من كل خامس برميل في حالة كون 
المولاس معبأ في البراميل» ويزداد عدد العينات المأخوذة من الأحواض بحيث تكون 
العيكاة متفظة لميحتويات الحووسرن. ١‏ 
و- اخذ العينات من الحاويات (ودع صنهة1ه00)): 
تقوم بعض الشركات بتصدير المواد الأولية عن طريق وضعها في حاويات ذات 
سعات كبيرة وتكون محكمة الغلق لحماية المواد العلفية داخلها من تأثيرات عوامل 
المناخ. ولأخذ العينات من هذه الحاويات يجب معرفة الآتي: 
أولاً- كمية الشحنة الكلية المرسلة في هذه الحاويات. 
كانيات عدد الحاويات المرسلة من تلك المادة. 
تالكا حدبيقة كل رقاو يه مرة الموان. 
ولأجل اخذ العينات ممثلة ومتجانسة يجب تحديد الآتي: 
أولات ون المادة العلفية من الحاوية الزاحدة بالطن +203: 
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(حيث يعبر الرقم 20 عن عدد الأكياس المعادل للطن). 

ثانياً- يحسب الجذر التربيعي للعدد من الفقرة (أولاً) فنحصل على رقم يمثل عدد 
العينات الواجب أخذها من كل حاوية. 

ثالثاً- يحسب الجذر التربيعي لكامل الكمية (2000) فيكون النائج هو عدد العينات 
المطلوب أُخذها من كامل الشحنة لتلك المادة المطلوب فحصها. 

رابعاً - عند تقسيم الرقم الناتج من الفقرة (ثالثا) على الرقم النساتج مسن الفقرة 
(ثانياً) فان الناتج يمثل عدد الحاويات المطلوب اخذ العينات منهاء مع مراعاة إن يكون 
اخذ القون دين اندرا تيو اننا 

خامساً- تجمع العينات الثانوية ويتم تجهيزها للفحص حسب الأسلوب المتبع في 
تحضير العينات للفحوص المختبرية المختلفة. 

2 التحليل الفيزيائية والحيوية: 

سبقت الإشارة إلى إن المادة العلفية يجب إن تمر بعدد من الفموص والتحاليل 
اكذي مذ (صتلاهها للانتغداء ».ومن هذه الفحوضن :فحص النوضية :(0081189): الذق 
له أهمية كبيرة لتميز المادة العلفية ومكوناتها بأسرع وقت ممكنء وللمجهز في هذه 
الفحوص دور مهم ويجري فحص النوعية حسب الخطوات الآتية: 

أ- تقدير المكونات استنادا إلى نسبتها في حقل الرؤية للمجهر. 

ب- التنقية والوزن» حيث يتم عزل الشوائب ووزنها وتقدير نسبتها في مجموع 

وزن العينة الكلي. 
ج- بواسطة الترسيب والتعويم. 
د- في حالة خلطات العلف الجاهزة تشخص كل مادة أولية على حدة. 


و مس قياسات السطح. 
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وهذه الطرق (عدا الفقرة أ) لا تستخدم في الاختبارات النوعية الروتينية إلا في 
حالات استثنائية. وفيما يلي أهم الاختيارات التي تمر بها المادة العلفية فسي مجال 
التحاليل الفيزيائية والحيوية: 

أ- فحوص العينة المفردة: 

ويقصد بذلك عينات المواد العلفية الأولية كل على انفراد مثل الحبوب؛: كسب 
البذور الزيتية؛ مساحيق البروتين الحيواني وغيرها من المواد الأولية المنفردة الأخرى. 
ويتم فحص هذه المواد أما بشكل مباشر أو يتم نخلها إلى ثلاثة قياسات هي: 

© خشن - حجم فتحة المنخل 0.5 ملم. 

0 متوسط - حجم فتحة المنخل 0.5 -0.28 ملم. 

ه ناعم - حجم فتحة المنخل اقل من 0.28 ملم. 

ويجري للعينات فحص النقاوة من الشوائب؛ الطازجية (وتشمل المظهر الخارجي 
لجزيئات المادة تحت الفحصء» رائحتهاء ومدى وجود الحشراث. 

وفي حالة نخل المادة إلى أحجام مختلفة فانه يتم فحص الجزء الخشن منها نحت 
العدسة المكبرة» أما الجزثئين المتوسط والناعم فيتم فحصهما بواسطة المجهر وبقوة 
تكبير لا تقل عن (400-100) وباستخدام أوساط ذات قرائن انكسار معينة» حيث يقوم 
الفاحص المتدرب بتمييز تراكيب المواد العلفية الأولية الشائعة حتى ولو وجدت بشكل 
ناعم. وفي حالة وجود عينات تحتوي على أجزاء ذات أوزان نوعية مرتفعة مشل 
مسحوق اللحم والعظم (وخاصة في حالات الشك بالغش بالأتربة وغيرها) فانه يمكن 
استخدام طريقة الترسيب الكمي باستعمال سوائل ثقيلة مثل رابع كلوريد الكربون 
(م[20) كثافة (1.59) حيث يتجمع الراسب إلى الأسفل وبعد تجفيفه يمكن حساب 
نسبته المتوية في العينة تحت الفحمص. 

بالنسبة للذرة الصفراع يمكن استتخدام منخل دائري ذو فتحات بقياس (46/12) انج 
لغرض حساب النسبة المئوية للأجزاء الناعمة» كما يتم حساب النسبة المئوية لكل من 
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الحبوب المحروقة والمكسورة والتالفة (المتعفنة او المنخورة بفعل الحشرات) 
الك ان 

وفي حال كسبة فول الصويا يستخدم منخل قياس فتحته (8) ملمثر لتقدير نسبة 
الأجزاء المتكتلة الثي'لا تمر من .خلال هذه الفتحات ويجرى حسابها وزنياً. 

ب - فحوص عينات خلطات الأعلاف الجاهزة: 

تجري على مثل هذه العينات الاختبارات والفحوصات التالية : 

أولاً- الطازجية: وتشمل فحص المظهر الخارجيء الرائحة: وجود الحشرات. 

كانياة شخصن مقعوناك خلظة العلقق :يما فيينا الاطسيافات ويكت اه الأفحف 
(ملح الطعام» مخاليط الفيتامينات والعناصر المعدنية» منشطات النمو وغيرها) وذلك بعد 
نخل العينة إلى ثلاثة أحجام تبعا لحجم الجزيئات المكونة لها وحسب القياسات المذكورة 
في طريقة نخل عينات المواد العلفية الأولية المفردة. 

ثالثا- تحديد النسب المئوية التقريبية لكل مادة علفية أولية موجودة في خلطة العلف 
موضوعة الفحص من خلال القياسات الثلاثة المشار إليها في (ثانياً) أعلاهء ونلك 
اعتمادا على الخبرة الشخصية للفاحص مع مراعاة ربط القيم المتحصل عليها بنتائج 
التحليل الكيميائي الفعلي وخاصة البروتين الخام وبعض الصفات المهمة الأخرى. 

ج- الفحوصات الكيميائية المجهرية: 

وهي الفحوص التي يمكن إجراؤها باستخدام صبغات كشافة تظهر تحت عدسة 
التمعون الكقاة صن يعض الإلشافاك جرع النو ان العصدوية ا الاكعسو و نكل كربو فتاه 
الكالسيوم؛ فيتامينات 4,15,, ملح الطعام» الفوسفاتء اليورياء فعالية أنزيم اليوريز. 

وفي حالة ظهور أي من المواد سالفة الذكر. في الفحص المجهري اللوني» فيجب 
في هذه الحالة اللجوء إلى إجراء التحاليل الكمية لتقدير مستويات هذه المواد في الخلطة 
العلفية» وخاصة في حالة الشك بوجود الغش في العينة تحت الفحص. 
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د- الفحوص الميكروبيولوجية: 
تجرى للكشف عن حالات إصابة العلف بالفطرياتء البكترياء الخمائر أو 
الحشرات» ومن خلال هذه الاختبارات يمكن الوصول إلى تعداد كل من المسببات سالفة 
الذكر ومدى مطابقتها للحدود الدنيا المسموح بها بوجودها في العلف أو المواد العلفية 
الأولية. ويستفاد من هذه الفحوص صلاح المادة العلفية أو خلطات العلف الجاهزة 
للاستخدام في تغذية الدواجن أو تقديم النصائح بشأن أفضل الظطروف لتخزينهاء أو 
الكخاهن متها : 
ه- التحليل الكيميائية الأساسية: 
تختص هذه المجموعة من التحاليل بتقدير القيمة الغذائية للمادة العلفية التي يتم 
فحصها, وهناك طرق رسمية معتمدة لأجراء هذه التحليل وتشمل الآتي: 
أولاً - تقدير نسبة الرطوبة 
إن المبدأ الذي يتبع في هذه الطريقة يعتمد على تجفيف المادة العلفية الني تقل 
نسبة الرطوبة فيها عن (7/17) على درجة حرارة (103 درجة مثوية) ولمدة (4) 
ساعات بالنسبة لخلطات الأعلاف الجاهزة. وعلى درجة حرارة (130 درجة مئوية) 
لمدة ساعتين تحت التفريغ بضغط (133) ملي بار بالنسبة للفيتامينات والعناصر 
المعدنية والمواد السكرية أو الدهنية القابلة للتأكسد بالهواء. 
ثانيا - البروتين الخام: 
إن الطريقة الرسمية لتقدير البروتين الخام تعتمد على هضم العينة بحامض 
الكبريتيك المركز (112:504)؛ وبعد ذلك تتم معاملة نتائج الهضم ببيروكسيد الصوديوم 
حيث يسبب ذلك تحرر الامونيا التي يتم جمعها في محلول حامض الكبريئيك ذي 
عيارية معلومة؛ بعد ذلك يتم تقدير كمية الحامض المتبقي في المحلول عن طريق 
إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم ذي عيارية معلومة مع استخدام كاشف لسوني 
لتحديد نقطة التعادل؛ ويتم حساب النتبجة بتحويل نسبة النتروجين في العينة إلى بروتين 
خام باستخدام معامل التحول (6,25). 


337 


ثالثاً - البروتين المهضوم: 

تعتمد هذه الطريقة على معاملة العينية تحت الفحص بحامض الهيدروكلوريك 
(8501) وإنزيم الببسين وترك المحلول لمدة (48) ساعة على درجة حرارة مقدارها 
(40 درجة مئوية)؛ ثم يرشح الخليط وتقدير كمية النتروجين في الراشح حسب الطريقة 
المتبعة في حساب نسبة البروتين الخام. 

زابغاً >مستخلض الاش 

ويسمى كذلك الدهن الخام» ويتم بتقديره بواسطة وضع العينة مباشرة في مذيب 
عضوي مناسب (مثل الايثر البترولي) وعلى درجة حرارة معينة ولمدة معينة تبعا لنوع 
العينة؛ بعدها يتم تبخير المذيب العضوي من الراشح وتقدر نسبة الدهن الخام عن 
طريق حساب وزن المادة المتبقية من الراشح. وقد يتطلب الأمر إجراء المزيد من 
التحاليل الإضافية في هذا المجال بغية التأكد من سلامة المادة تحت الفحص؛ وخاصة 
الدهون والزيوتء إذ يجب أن تكون خالية من التأكسد أو التزنخ» ومن هذه الفقحصوص 
فحص رقم البيروكسيدء الأحماض الدهنية» رقم اليود وغيرها من الفخفوص المكملة 
الأخرى. 

خامساً - الألياف الخام: 

ويتم عن طريق غسل العينة بالحامض والقاعدة لمدة محددة ثم يجفف المتبقي بعد 
عملية الغسل ويحرقء» ويمثل فرق الوزن بعد التجفيف والحرق نسبة الألياف الخام. 

سادساً - الكربوهيدرات الذائبة (المستخلص الخالي من النتروجين): 

يمكن تقدير المستخلص الخالي من النتروجين (201ءتط عه1 امع 150!<) 
بطريقة حسابية من خلال المعادلة التالية: 

المستخلص الخالي من النتروجين- 100 - (البروتين + الألياف + الدهن + الرماد + الرطوبة). 
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سابعاً - الرماد: 

يتم تقدير الرماد في العينة عن طريق حرقها في أفران خاصة على درجة حرارة 
(550 درجة مئوية)» ويوزن الرماد الناتج وتحسب نسبته المثوية من مجموع وزن 
العيئنة تحت الفحص. 
ثامناً - العناصر المعدنية: 

يتم هذا الفحص تقدير كل من: 

« العناصر المعدنية الرئيسية. 

وتشمل الكالسيوم؛ الفسفور» الصوديومء البوتاسيوم» والمغنيسيوم» وهذه المجموعة 
تمثل أهم عناصر هذه الفئة. 

« العناصر المعدنية الأثرية: 

وتشمل كل من الحديد» المنغنيز» الزنك؛ النحاسء» الكوبالت. 

٠‏ تقدير العناصر المعدنية الثقيلة: مثل الزرنيخ» الرصاصء الكادميوم» والزئبق 
وغيرهاء ويتم عادة تقدير مثل هذه المعادن بطلب خاص أو في حالة الشك بوجود تلوث 
للمادة العلفية بواحد أو أكثر من هذه العناصر. إذ أن مثل هذا الفصخص ليس من 
الفحوص الروتينية التي يتم إجراؤها في مختبرات تحليل المواد العلفية الأولية 
والأعلاف الجاهزة بمختلف أنواعها. 
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الفصل العاشر 
تغذية الدواجن في المناطق الحارة 
المقدمة: 
لقد أصبحت في يومنا هذا منتجات الدواجن؛ على اختلاف أنواعهاء مصدرا مهما 
من مصادر البروتين الحيواني في تغذية الإنسان» وفي ضوء ذلك يشهد العالم في 
المرحلة الحالية تزايد الطلب على مختلف منتجاث الدواجن وخاصة لحومها البيضاء 
مقابل الطلب على اللحوم الحمراء بشتى مصادرهاء ولقد شجع ذلك كله على نمو إنتاج 
الدواجن في مختلف أرجاء المعمورة لتلبية هذا الطلب المتزايدء وقد شهدت المناطق 
الحارة وشبه الحارة» ومنها وطننا العربي؛ خلال العقود القليلة الماضية نهضة كبيرة في 
صناعة الدواجن؛ ولقد قطعت العديد من البلدان شوطا كبيرا في تطوير صناعة الدواجن 
فيهاء حيث تقوم بتربية العديد من الحلقات الرئيسة في إنتاج هجن فروج اللحم أو هجن 
بيض المائدة» وتشمل هذه الحلقات مرحلتي الأجداد والأمهات» ولكن لا بد من الإشارة 
هنا إلى أن امتلاك الحلقات المتكاملة لإنتاج الدواجن لا يعد كافياء إذ يجب أن يرافق 
ذلك توفير المتطلبات الغذائية التي تفي باحتياجات الطيور تحت الظروف البيئية السائدة 
في المناطق الحارة وشبه الحارة. 
كما سبق أن بيناء تعد التغذية ركنا أساسيا من الأركان التي تقوم عليها صناعة 
الدواجن بمفهومها الحديث؛» ذلك إن جميع العناصر التي يحتاجها الطير لعملية نموه؛ 
إنتاجه وتكاثره يحصل عليها من الغذاء لذلك فانه من العوامل الرئيسية لنجاح صسناعة 
الدواجن هي توفير علف يؤمن للطير احتياجاته الغذائية كافة وكما هو معروفء. فان 
سلالات الدواجن المنتجة لهجن فروج اللحم وهجن بيض المائدة التجاري مستنبطة من 
خطوط نقية ربيث في مناطق تتميز ببرودة المناخ أو اعتداله» وعليه فمن المتوقعء أو 
ربما يكون في حكم المؤكد أن تكون كفاءة الأداء الإنتاجي للهجن الناتجة وكذلك 
أصولهاء أجدادها وأمهاتها في أفضل صورها تحت مثل هذه الظروفء ولكن عند تغير 
ظروف البيئة إلى تلك السائدة في الأقطار الحارة وشبه الحارة؛ فمن المتوقع أن يحدث 
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هذا التغير أثرا واضحا في كفاءة الأداء الإنتاجي لهذه السلالات وما ينتج عنها مسن 
هجنء أي يظهر تأثير التداخل ما بين عوامل البيئة والوراثة. 

ولعل من أهم العوامل البيئية التي تواجه هذه السلالات أو هجنها في هذه المناطق 
هو عامل التغذية» فضلا عن تباين درجات الحرارة الكبير من موسم لآخر وفي اليوم 
الواحد نفسه خاصة وان عوامل البيئة من حرارة وبرودة تعد من أكثر العوامل أهمية 
ف اتففية:| لاحم كانت تائيه للد لعن رفي كتوم طون الحذى الات ستطاعة 
الدواجن في المناطق الحارة وشبه الحارة» ومنها أقطار العالم العربي؛ يتبين لنا أهمية 
وضع أسس رصينة لتغذية الدواجن في مثل هذه الظروف البيئية بغية توفير احتياجاتها 
الغذائية في أفضل صورة ممكنة. 

تشير نتائج الدراسات المتوفرة إلى الأثر السلبي للإجهاد الحراري في الأداء 
الإنتاجي للطير والتغيرات الفسلجية التي تجري في جسمه من جراء ذلك؛ فقد بينت 
نتائج هذه الدراسات إن ارتفاع درجة حرارة البيئة يتسبب في انخفاض كمية العلف 
المستهلك وتدهور معامل التحويل الغذائي» وسوف نتطرق إلى ذلك بالتفصيل لاحقاء أما 
من الناحية الفسلجية» فقد تبين أن مستوى غاز ثاني اوكسيد الكربون (002) في دم 
الدجاج ينخفض تحت درجات الحرارة البيئية العالية» ويحدث ذلك بسبب زيادة سرعة 
تئفس الطير مما ينجم عنه تغيرات كبيرة في التوازن الحامضي - القاعدي للدم 
(ععصقاهظ عمو8 - 0إعم) الأمر الذي يتسبب في حدوث ظاهرة التنفس القاعدي 
(11810515لش :13ه11210م1165) مما يؤثر في السير الطبيعي للعمليات الايضية 
والإنزيمية» وينعكس كل ذلك سلبيا في كفاءة الأداء الإنتاجي للطير بتدهور معامل 
التحويل الغذائي» تناقص معدلات النمو وإنتاج البيض» تدهور نوعية قشسرة البيضة؛: 
ويعتقد الباحثون إن العمليات الايضية وفعالية الأنزيمات تكون حساسة جدا للتغيرات 
التي تطرأ على درجة أس الهيدروجين (051) نتيجة لارتفاع درجات حرارة البيئة. 

العلاقة بين الحرارة والتغذية: 

خلال العقود الثلاثة الأخيرة من القرن العشرين الماضيء» حظيت تغذية الدواجن 
تحت ظروف الإجهاد الحراري بالكثير من اهتمام الباحثين مقارنة بما هو عليه الحال 
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في بداية القرن» ولعل ابرز الدراسات بهذا الخصوص كانت في عقد الثمانينات» إذ قام 
العديد من الباحثين بدراسته من مختلف جوانبه؛ وقد تناولت توجهات الباحثين محاور 
أساسية يمكن تلخيصها في الآتي: 
1.مدى التداخل بين الحرارة والتغذية» اخذين بعين الاعتبار تأثير ذلك في الجهاز 
المناعي للطير. 
2 تأثير درجات الحرارة المرتفعة في احتياجات الطيور للعناصر الغذائية 
الأساسية» البروتين والأحماض الامينية» الطاقة»العناصر المعدنية» الفيتامينات» 
الأحماض الدهنية الأساسية والماء. 
3 تأثير الحرارة في كفاءة الأداء الإنتاجي. 
4. العلاقة بين تغيرات درجة الحرارة البيئية الحادة وكل من: كمية العلف 
المستهلك؛ الحاجة للطاقة» كمية الماء المستهلك. 
5.ما هي التحويرات المطلوبة في الغذاء لمساعدة الطير في التغلب على حالات 
التعرض للإجهاد الحراري؟ 
ولقد ظهرت العديد من البحوث التي تناولت بكثير من العمق والتفصيل هذه 
المحاور لإلقاء المزيد من الضوء على هذا الموضوع الذي اكتسب أهمية خاصة نظرا 
لما شهدته صناعة الدواجن من تطور كبير في العديد من مناطق العالم الحارة وشبه 
الحارة. 

التأثيرات العامة لدرجات الحرارة البيئية المرتفعة: 

قبل الدخول في تفاصيل العلاقة القائمة بين درجات الحرارة العالية واحتياجات 
الدواجن لمختلف العناصر الغذائية المطلوب وجودها في غذائهاء لا بد من الإشارة إلى 
أن هناك تبايناً واسعاً في الرأي بين الباحثين فيما يخص تحديد مديات الحرارة المثلى 
لمختلف أصناف الدواجن وفتاتها العمرية. وربما يعزى اختلاف الآراء في جزء كبير 
منهء إلى الحقيقة القائلة بان هناك العديد من العوامل التي تتحكم في رد فعل الدواجن 
تجاه التغيرات الحاصلة في درجات الحرارة ولعل أهم هذه العوامل هما العاملين 
التاليين:- 
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1.درجة الرطوبة النسبية في البيئة المحيطة في الدواجن. 

2 سرعة الهواء ومدى التأقلم الذي سبقا أن تعرضت له الطيور. 

وقد أصح من المعروف أن الدواجن بصوره عامة» لها القدرة على الإنتاج في 
مديات واسعاً نسبيا من ذرجات الحرارة» وانه ليس هناك اختلافات تذكر في كفاءة 
الأداء الإنتاجي لكل من فروج الحمء دجاج البيض والدجاج الرومي عند تعرضها 
لمديات من درجات الحرارة تقع ما بين (27-10) درجة مئوية. 

من جهة أخرىء تشير نتاج البحوث المتوفرة إلى أن معدلات النمو القصوى التي 
يمكن لفروج اللحم تحقيقها تكون في مدى من درجات الحرارة يقع ما بين (22-10) 
درجة مئوية: أما الكفاءة القصوى لمعامل التحويل الغذائي فتحدث عند درجة حرارة 
(27) مئوية. أما بالنسبة لدجاج البيضء فان كمية الطاقة الصافية المتوفرة لإنتاج 
البيض تكاد تكون ثابتة في مدى من درجات الحرارة يتراوح مابين (30-10) درجه 
متوية» بينما تكون كلفة الغذاء اللازمة لإنتاج بيضة واحدة في حدودها الدنيا عند درجة 
حرارة مقدارها (30) درجة مئوية. 

أما بالنسبة للمديات المثلى لدرجة حرارة؛ فلقد خلص الباحثون إلى أن ما قد يكون 
مثالياً لتحقيق أفضل معدل للنموء ليس بالضرورة أن يكون ملاثماً لتحقيق أفضل كفاءة 
لتحويل الغذاء» وإن المدى الذي يعد مثاليا لتحقيق أفضل معامل لتحويل الغذاءء ليس 
بالضرورة أن يكون ملائما لتحقيق أفضل وزن للبيضة» فعلا سبيل المثال؛ من المعلوم 
إن كفاءة تحويل الغذاء تتدهور عندما تكون درجة الحرارة اقل من (21) درجة مئوية؛ 
بينما يتناقص كل من إنتاج البيض ومعدل النمو عندما تكون درجة الحرارة اقل من 
(10) درجات مئوية. ولكن لو نظرنا إلى الموضوع من الناحية الاقتصادية؛» فيمكن 
القول بان المعدل العام لمدى درجات الحرارة المثلى يعتمد بالدرجة الرئيسية على 
السعر النسبي للمنتج نسبة إلى كلفة الغذاء» فكلما تتسع الشقة بين سعر المنتج نسبة إلى 
كلفة العلف يرافق ذلك تدني درجة الحرارة المثلى والعكس صحيح. 

هناك جانب آخر له أهميته الكبيرة في هذا المجال» وهو كمية العلف المس تهلك: 
ليس هناك من شك في أن درجات الحرارة البيتية العالية أو الواطئة تفرض عدداً من 
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المحددات لكفاءة الأداء الإنتاجي لكل من فروج اللحم ودجاج البيض :وان هذه 
المحددات ليس لها علاقة بكمية العلف المستهلك؛ إذ أن تدئي الإنتاج يمكن أن يعزى في 
جزء منه إلى تدهور كمية العلف المستهلك. 

لقد وجد من نتائج الدراسات إن استهلاك دجاج البيض من العلف يتناقص بمقدار 
(65»1!) لكل ارتفاع في درجة الحرارة قدره درجة مئوية واحدة في مدى من درجات 
الحرارة يقع مابين (35-5) درجة مئوية؛ مع العلم بان المدى المثالي لدرجة الحرارة 
لمعيار استهلاك العلف في دجاج البيض يكون عند درجة (21-20) مئوية. بينما 
يتناقص استهلاك العلف بمقدار (967:1) لكل درجة مئوية واحدة في الطيور النامية:؛ 
وان المدى المثالي لدرجة الحرارة لهذا النوع من الطيور فيما يخص معيار استهلاك 
العلف يكون عند (22-18) درجة مئوية. إن العلاقة بين تناقص في كمية العلف 
المستهلك ودرجة الحرارة لا تكون خاضعة لمعادلة خطية؛ ولكن يشتد التناقص في 
استهلاك الغذاء مع استمرار ارتفاع درجة الحرارة» و(الجدول 1) يوضح طبيعة العلاقة 
بين هذين العاملين. 

الجدول (1): العلاقة مابين ارتفاع درجة حرارة البيئة ومقدار التناقص في كمية 

العلف المستهلك. 

درجة الحرارة البيئية/ درجة مئوية | مقدار تناقص العلف 99 لكل زيادة مقدارها 
درجة مئوية واحدة في درجة الحرارة 


تأثير الحرارة في احتياجات الدواجن من العناصر الغذائية: 
1. الطاقة والبروتين: 
تتناقص حاجة الطير للطاقة الايضية مع ارتفاع درجة الحرارة فوق (21) درجة 
مئوية. ويعزى السبب في انخفاض حاجته من الطاقة بشكل رئيسي إلى تناقص حاجة 
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الجسم للطاقة لأغراض إدامة الحياة» بينما لا تتأثر حاجة الجسم للطاقة للأغراض 
الإنتاجية بتغيرات درجة حرارة البيئة. وتشير نتائج الدراسات المتسوفرة في الوقمت 
الحاضر إلى أن الطيور الداجنة تستهلك صيفاً كمية من الطاقة تقل بمقدار (9615-10؟) 
عما هو عليه الحال من استهلاكها من الطاقة شتاء. 

في فروج اللحمء تتناقص حاجة الطير من الطاقة لأغراض إدامة الحياة مع تزايد 
درجة حرارة البيئة لتصل إلى حدها الأدنى عند درجة حرارة (27) درجة مئوية؛ ويتبع 
ذلك تزايد حاجة الجسم من الطاقة لأغراض الفعاليات الحيوية إلى أن تصل درجة 
الحرارة البيئية إلى (34) درجة مئوية (الشكل 1). 

أما بالنسبة لكفاءة تحويل الغذاء لأغراض الإدامة؛ فان ارتفاع درجة الحرارة 
البيئية يؤدي إلى تدهور هذه الصفة بشكل تدريجي (الشكل 2). وفي هذه المعلومات» 
أصبح من الشائع عملياً استخدام أعلاف عالية بالطاقة في المناطق الدافئة من العالم. 
ويعتقد بعض الباحثين إن من الضروري رفع مستوى بعض الحوامض الامينية الحرجة 
في هذا النوع من الأعلاف. ولكن مثل هذا الاعتقاد أثار جدلاً حول مدى الفائدة 
المتحققة من رفع المستوى الأحماض الامينية في الغذاء» إذ بالرغم مسن أن زيسادة 
مستوى الأحماض الامينية الحرجة يعمل على تحسين الأداء الإنتاجيء إلا انه في الوقت 
ذاته يعمل على زيادة الحمل الحراري على الطير مما يؤثر في قدرته على البقاء على 
قيد الحياة. 
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منطقة زيادة الحاجة 
للطاقة 


الطاقة الا 


54 
2. 0 


الكلية(1,/117) 


40 30 20 10 
درجة حرارة البيئة / درجة مئوية 


الشكل 1: مخطط يمثل العلاقة ما بين حاجة الطير للطاقة التمثيلية (0117) 
ودرجة حرارة البيئة. 


كفاءة استهلاك العلف ,9 


12 16 20 24 28 32 36 


درجة حرارة البيئة / درجة مئوية 
الشكل 2: العلاقة ما بين درجة حرارة البيئة وكفاءة استهلاك العلف لأغراض 
الإدامة في فروج اللحم كدالة من درجة حرارة البيئة 
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لقد أثبتت الدراسات خلال عقد الثمانينيات من القرن العشرين المنصرم الفائدة 
الناجمة عن إضافة الدهن كمصدر للطاقة إلى غذاء الدواجن في الجو الحار. وأصبح 
معروفا" أن إضافة الدهن إلى العلف تعمل على تحفيز استهلاك العذاء والطاقة في 
درجات الحرارة العالية. وتشير نتائج الدراسات بهذا الخصوص إلى أن فروج اللحم 
المغذي على الأعلاف التي يجهز فيها الدهن المضاف (9033) من مجموع طاقة 
الغذاء» قد ارتفع استهلاكه من العلف بمقدار (7510) وان استهلاكه من الطاقة قد ازداد 
أيضاً بمقدار (9010): ورافق ذلك تحسن في الزيادة الوزنية مقداره (909) مقارنه 
بالفروج المغذى على أعلاف ذات محتوى واطئ من الدهن: وذلك عند تعرض الفروج 
في كلتا الحالتين إلى درجات الحرارة المرتفعة نفسها ويفسر التأثير الناجم عن إضافة 
الدهن كمصدر للطاقة في الغذاء بأنه يعمل على خفض تأثير الفعل الديناميكي الخاص 
للغذاء مما يساعد الطير على تحمل الإجهاد الحراري بشكل أفضل. 

إلى جانب الطاقة يجب أن توجه عناية خاصة إلى توازن الأحماض الامينية تحت 
ظروف الإجهاد الحراري» فإذا ما حدثت زيادة في مستوى طاقة الغذاء» فائه يجب أن 
لا يغيب عن الذهن ضرورة إجراء زيادة نسبية في مستوى العناصر الغذائية الأخرى 
كافة و خاصة البروتين؛ العناصر المعدنية والفيتامينات. وبالرغم من تعدد الدراسات 
حول العلاقة بين درجة الحرارة البيئة ومستوى البروتين والأحماض الامينية: إلا إن 
هناك تبايناً واضحاً في الرأي بين الباحثين حول المستوى الامثل لكل من البروتين 
الكلي والأحماض الامينية الحرجة مثل اللايسين؛ الميثايونين والسستين» ولكن بالرغم 
من اختلاف أراء الباحثين بهذا الخصوصء فان النتائج المتحصل عليها من مختلف 
الدراسات التي تناولت هذا الجانب» تشير إلى انه تحت ظروف المناطق الحارة أمكن 
تحقيق أفضل معدلات للنمو والحصول على أفضل معامل للتحويل الغذائي في فروج 
اللحم عند استخدام أعلاف بادئة (01615 5942168) يكون مستوى الطاقة الايضية فيها 
(3000) كيلو سعره/ كيلو غرام والبروتين الكلي عند مستوى (9622-5.21) اخذين 
بعين الاعتبار أن يكون مستوى كل من حامضي اللايسين والميثايونين (1.34 ؟9) 
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و(900.44) على التوالي» أما أعلاف التسمين (0165 :©710152) فيكون مستوى 
الطاقة فيها (3200-3100) كيلو سعرة/ كيلو غرام» ومستوى البروتين (9020-5:19) 
ومستوى البروتين (020-5:19؟) ومستوى حامضي اللايسين والميثايونين (961.08) 
و(60.38,؟) على التوالي. 

لقد اقترح الباحثون في أواخر عقد الأربعينيات من القرن العشرين الماضي زيادة 
مستوى البروتين في أعلاف دجاج البيض في الجو الحار مقارنة بما هو عليه الحال في 
الجو المعتدل أو البارد. ولكن تبين من الدراسات اللاحقة إن احتياجات الطير للبروتين 
لا تتأثر بدرجات الحرارة:» ومنذ ذلك الحين إلى وقتنا الحاضرء لم يحصل إجماع في 
الرأي بين الباحثين حول مدى حقيقة زيادة احتياجات دجاج البيض للبروتين والأحماض 
الامينية نتيجة لارتفاع درجات الحرارة» ولكن بالرغم من ذلك لازال العديد مسن 
التغذويين يدفعون باتجاه استخدام أعلاف لدجاج البيض تكون مرتفعة بالبروتين 
والأحماض الامينية في المناطق الحارة من العالم مقارئة بما هو عليه الحال فسي 
المناطق المعتدلة والباردة. وبالرغم من هذا التباين في وجهات النظرء» فان الجائنب 
المهم في الموضوع يبقى هو أهمية تركيز الأحماض الاميئية في العلف بمستوى يضمن 
حصول الطير على حاجته منها مهما تغير استهلاكه من العلف نتيجة لارتفاع درجات 
الحرارة البيئية. ولكن ليس من السهل التطبيق هذا الرأي من الناحية العملية وخاصة إذا 
ما كان التباين شديدا في الدرجات الحرارة:» إذ يجب في مثل هذه الحالات أن يقوم 
مصنع العلف بتغير تركيب العلف الذي ينتجه بحيث تتماشى قيمته الغذائية مع استهلاك 
الطير لضمان حصوله على المستويات المطلوبة من الأحماض الامينية: وخاصة 
الحرجة منه. ولكن نظراً للتطور الحاصل في تقنيات السيطرة على الظروف البيئية 
داخل مساكن الدواجن» عليه يمكن القول بإمكانية التوصل إلى تركيبة للعلف تؤمن 
مستويات معقولة من الأحماض الامينية للطير في مديات من درجات الحرارة قد لأتزيد 
على (34-30) درجة مئوية. 
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من جانب أخر اثأر بعض الباحثين نظرية تشير إلى أن لزيادة البروتين في الجو 
الحار اثر ضار بالنسبة للطيرء واعتمدوا في تفسيرهم هذه النظرية على عاملين: الأول 
هو أن ارتفاع مستوى الأحماض الامينية في الدم يتسبب في خفض كمية العلف 
المستهلك نتيجة لتأثير هذه الزيادة على الفص العصبي تحت السرير 
البصري (1177701521317115 المهاد) والعامل الثشانيء هو أن الحرارة الفائضة 
(1معصعنهمز 6هع81) للبروتين تكون عالية مما يزيد من الحمل الحراري على الطيرء 
وهكذا فان تقليل عملية هدم البروتين سوف ينجم عنها خفض كمية الحرارة المنتجة لهذه 
الفعالية الحيوية» مما يساعد في نهاية الأمر الطير في الحفاظ علئ توازن الطاقة ثحت 
ظروف الإجهاد الحراري. وفي ضوء ذلك فان المقترح السائد حالياً هو استخدام أعلاف 
ذوات مستوى واطىء من البروتين الكلي مع موازنة الأحماض الامينية الحرجة»ء التي 
تشمل بالدرجة الأساسية اللايسين والميثايونين» عن طريق إضافة ما يلزم من هذه 
الأحماض الامينية المحضرة صناعياً على النطاق التجاري. 

أما بالنسبة لاستهلاك الطاقة في دجاج البيضء فقد لوحظ انخفاضها في الجو الحار 
بمقدار (025-10؟) مقارنة بما هو عليه الحال في الشتاء أو الربيع ويفسر ذلك على 
أساس أن دجاجة البيض تستهلك العلف لتلبية حاجة جسمها إلى الطاقة بالدرجة 
الرئيسية» ونظرأ لانخفاض حاجة الجسم من الطاقة لأغراض الإدامة في الجو الحارء 
عليه يرافق ذلك تناقص كمية الطاقة المستهلكة من قبل الدجاجة نسبة إلى درجة 
الحرارة البيئية. لكن على أي حال؛ تصح هذه الفرضية في حالة وجود الطير ضمن 
منطقة التعادل الحراريء إذ لوحظ انه في الدرجات الحرارة الواطئة يميل إلى زيادة 
استهلاكه من العلف بشكل كبيرء وهذا يعكس الحاجة المتزايدة للطاقة لإغراض إدامة 
الحياة. أما في درجات الحرارة العالية فينخفض استهلاك دجاج البيض من العلف. فعند 
تجاوز درجة حرارة البيئة حدود (30) درجة مئوية يتناقص استهلاك العلف ببسرعة 
كبيرة» وتبدأ حاجة الدجاجة للطاقة تتزايد» وهذا يعكس الجهد المبذول من قبل الجدسم 
للتخلص من حمل الحرارة الفائضة الناجم عن ارتفاع درجة حرارة البيئة المحيطة به. 
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لقد بذل الباحثون جهوداً كبيرة لإيجاد أفضل السبل للتغلب على مشكلة تاقفص 
استهلاك العلف لدجاج البيض تحت ظروف الإجهاد الحراريء ومن الوسائل المستخدمة 
حالياً هي إضافة الدهن على حساب الكربوهيدرات كمصدر للطاقة في الغذاء. ولقد 
لوحظ إن إضافة الدهن كمصدر للطاقة أدى إلى تحسن الأداء الإنتاجي لدجاج البيض 
عند تعرضه لدرجات العالية» إذ أشارت نتائج الدراسات إلى أن إضافته في الجو الحار 
أدت إلى تحسن في كمية العلف المستهلك بمقدار (2:»17 96) عند درجة الحرارة (31) 
درجة مئوية مقارنة بما هو عليه الحال عند درجة حرارة (10 - 18) درجة مئوية:؛ إذ 
كان التحسن في كمية العلف المستهلك نتيجة لإضافة الدهن عند هذا المدى من درجات 
الحرارة بمقدار (5.4 96) فقط (الجدول 2). 
جدول 2: تأثير التداخل بين درجة حرارة البيئة والدهن المضاف في كمية العلف 
المستهلك لدجاج البيض. 
نسبة الدهن المضاف م9 


الزيادة في كمية العلف 
المستهلك 9/0 


درجة حرارة البيئة 


(درجة مئوية) 


كمبية العلف المستهلك غم/ 
دجاجة/ يوم 


فضلا عن ذلك تبين أن إضافة الدهن إلى علف دجاج البيض في البيئة الحارة لم 
يعمل على تحسين استهلاك العلف وحسب وإنما أدى ذلك إلى تحسين سمك قشرة 
البيضة. (جدول 3) 
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جدول 3: تأثير التداخل بين درجة حرارة البيئة 
والدهن المضاف في سمك قشرة البيضة. 


درجة حرارة البيئة | نسبة الدهن المضاف 99 | الفرق في سمك القشرة 96 
ظ سمك القشرة/ ملم 
06208 0077 


2 العناصر المعدنية والفيتامينات: 


يتسبب تعرض فروج اللحم للإجهاد الحراري في حدوث خلسل في القوازن 
الحامضي - القاعدي في الجسمء؛ كما انه من المعروف حدوث ظاهرة القاعدية 
(1810515[ف) في الطيور الواقعة تحت تأثير الإجهاد الحراري. وقد أشارث نتائج 
بعض الدراسات المتوفرة إلى انه بالامكان تصحيح حالة القاعدية هذه من خلال كربنة 
ماء الشرب (إضافة البيكاربونات) إذ نجم عن ذلك تحسن ملحوظ في معدلات الزيادة 
الوزنية ونسبة الحيوية مقارنة بالطيور التي أعطيت ماء الشرب الاعتيادي. وفي 
دراسات أخرى تبين إن إعطاء كلوريد الامونيوم مع العلف أدى إلى تحسن معدل النمو 
لفروج اللحم تحت ظروف الإجهاد الحراري؛ كما تبين انه من الممكن الحصول على 
تأثير ممائل عند إضافة كلوريد الامونيوم إلى ماء الشرب فضلا عن ذلك؛ وجد أن 
إضافة كلوريد الامونيوم إلى ماء الشرب أدى إلى حصول بعض التأثير الايجابي في 
الحد من نسبة الهلاكاث في فروج اللحم. 

من جهة أخرىء لوحظ أن الإجهاد الحراري يتسبب في زيادة فقدان العناصر 
المعدنية من جسم الطيرء ولعل من أهم العناصر التي يتزايد فقدنها في مثل هذه 
الظروف هو عنصر البوتاسيوم الذي يتحكم بالعديد من الوظائف الحيوية في الجسم.ء 
ومن أهمها تنظيم عمل عضلة القلب. وقد وجد إن إضافة كلوريد البوتاسيوم إلى ماء 
الشرب أدى إلى رفع نسبة الحيوية من (15 90) إلى (73 90) عند درجة حرارة (35) 
درجة مئوية. 
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كذلك تبين انه من الممكن الحد من الهلاكات الناجمة عن الإجهاد الحراري مسن 
خلال ضمان إدامة وجود الكالسيوم نسبة إلى الفسفور في الغذاء ضمن حدود معقولة. 

مما سبق ذكره؛ يتبين أن هناك علاقة معقدة بين الإجهاد الحراري والمستويات 
الملى للعناصر المعدنية في الغذاء. ويبدو أن ذلك ناجم عن التغيرات الفسلجية الكبيرة 
التي تطرأ في جسم الطير عند تعرضه للإجهاد الحراري؛ عليه يمكن القول بصورة 
عامة إن تعديل مستوى أي عنصر معدني أو إضافته عند تعرض فروج اللحسم إلسى 
ظروف الإجهاد الحراري يمكن أن يعد علاجا وقائيا فعالا يساعد في الحد من التأثيرات 
السلبية لارتفاع درجات الحرارة في كفاءة الأداء الإنتاجي لفروج اللحم. 

بما أن الإجهاد الحراري يتسبب في تثبيط شهية الطيرء وبالتالي ينجم عن ذلك 
انخفاض كمية العلف المستهلك» وعليه فان استخدام مخاليط العناصر المعدنية 
والفيتامينات مسبقة الإعداد مع ماء الشرب لمدة (5-3) أيام: أو إلى حين زوال موجة 
الحرارة المرتفعة» سوف يساعد فروج اللحم في تجاوز مثل هذه ألازمات إذ لوحظ 
حصول انخفاض معنوي في نسبة الهلاكات في قطعان فروج اللحم» وبالرغم من أن 
هناك العديد من الاختبارات حول مدى العلاقة بين ارتفاع درجة الحرارة والحاجة إلى 
فيتامين معين» غير إن النتائج لازالت غير حاسمة في هذا الخصوص. 

ويبقى الجانب الأهم في هذا المجال» هو أن الأقطار الواقعة في المناطق الحارة أو 
شبه الحارة من العالم» تقوم باستيراد مخاليط العناصر المعدنية والفيتامينات مسسبقة 
الإعداد لأجل استخدامها في خلطات العلف الجاهز أو مع ماء الشربء وبما إن مثل هذه 
المخاليط تتعرض خلال عمليات الشحن والتخزين إلى ظروف غير مستقرة فيما يخص 
درجة الحرارة المناسبة لهذه المخاليط» فان ذلك يتسبب في تعرض مثل هذه المخاليط 
إلى فقدان جزء من فعاليتهاء وتعد الفيتامينات العناصر الأكثر تعرضا للتلف في مثشل 
هذه المخاليط؛ ويزداد تلف الفيثامينات وفقدانها لفعاليتها مع طول مدة الخزن وسوء 
ظروف التخزين» ويكون التأثير اشد وطأ مع ازدياد درجة الحرارة في مخازن العلف 
الجاهز. و(الجدول 4) يوضح مقدار الفقد الحاصل في فعالية مختلف الفيتامينات؛: سواء 
لوحدها أو عند وجودها في العلف الجاهز. ويبدو من هذا الجدول إن وجود الكولين مع 
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المخاليط مسبقة الإعداد يؤدي إلى تعاظم مقدار الفقد في فعالية مختلف الفيتامينات التي 
توجد في مثل هذه المخاليط» مقارنة بما هو عليه الحال في المخاليط الخالية من 
الكولين. 
الجدول (4): مدى ثبات الفيتامينات في المخاليط التجارية مسبقة الإعداد 
المستخدمة في أعلاف الدواجن. 


مقدار الفقد الحاصل شهريا 0 


في المخاليط مسبقة الإعداد | في العلف الجاهز 


فيتامين فر 5.0 10 595 

فيتامين (1 6.0 06 55 

فيتامين 5 (جذر الخلات) 2.4 02 2.0 
77 


فيتامين 25 (جذر الكحول) 550 400 
هيدروكلوريد الثيامين 05 110 
عرودوكسن 5 


مما سبق ذكره» يتبين لنا أن هناك العديد من الوسائل التي يمكن إتباعها للمحافظة 
على فعالية الفيتامينات في الأعلاف الجاهزة: ومن أهم هذه الخطوات ما يأتي:- 

أ - إضافة المواد المانئعة للتأكسد. 

ب - استخدام الفيتامينات المغلفة بالجلاتين. 

ج - توفير ظروف خزن جيدة للأُعلاف الجاهزة. 

د - إضافة الكولين لوحده في أثناء خلط الأعلاف الجاهزة. 

ه - استخدام العلف الجاهز بأسرع وقت ممكن بعد إكمال تصنيعه. 

على الرغم من أن حامض الأسكوربيك (فيتامين ©) يعد من أكثر الفيتامينات التي 
حظيت بالقسط الأوفر من الدراسات من بين الفيتامينات تحت ظروف الإجهاد 
الحراري» ولكن مع ذلك لازالت هذه العلاقة غير واضحة المعالم إلى وقتنا الحاضر. 
إلا أن هناك بعض الدلائل التي تشير إلى انه؛ تحت ظروف الحرارة العالية؛» فان 
الطيور لا تستطيع تمثيل حامض الأسكوربيك داخل جسم لتعويض الفقد الكبير الحاصل 
في هذا الفيتامين عند تعرض الطير لظروف الإجهاد الحراري. إذ تشير نتائج 
الدراسات إلى انخفاض مستوى حامض الأسكوربيك في الدم عند ارتفاع درجة الحرارة 
من 21الى 31 درجة مئوية» وقد فسر هذا الانخفاض على أساس عدم توازن الكمية 
المفقودة من مخازن الجسم لهذا الفيتامين نسبة إلى ما يستطيع الجسم تمثيله منه تحت 
مثل هذه الظروف. 

تشير نتائج بعض الدراسات إلى حصول تحسن في معدل النمو ومعامل التحويل 
الغذائي لفروج اللحم نتيجة لإضافة حامض الأسكوربيك إلى العلف في الجو الحار: 
ولكن لازالت هناك بعض الاختلافات تظهر بين الذكور والإناث في مدى الاستجابة 
لإضافة هذا الفيتامين» مما يتطلب إجراء المزيد من البحوث للتعرف على أسباب هذه 
الاختلافات. 
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أما في دجاج البيض فقد وجد إن إضافة حامض الاسكوروبيك في الجو الحار 
يعمل على تحسين وزن البيضة» سمك القشرة وإنتاج البيض واستهلاك العلف وكفاءة 
التحويل الغذائي. 

3. الماع: 

يؤدي الماء دورا مهما في تبريد الدواجن؛ فكلما انخفضت درجت حرارة ماء 
الشرب؛ زاد ذلك في درجة تحمل الطير لارتفاع درجة حرارة البيئة وكلما ارتفعمت 
درجة حرارة الماء؛ فان ذلك يزيد من استهلاك الطير لماء الشرب وجرى التطرق إلى 
أهمية هذا العنصر الغذائي بالتفصيل في الفصل الخاص بالماء. 

المقررات الغذائية العالمية: 

لقد قامت الهيئات العلمية المختصة في عدد من دول العالم المتقدمة» ومن خلال 
التجارب العديدة لسنوات طويلة؛ء بوضع جداول المتطلبات الغذائية لكل نوع من أنواع 
الدواجن (حسب الغرض من التربية» إنتاج بيض التفقيس» بيض المائدة أو اللحم) 
وسميت هذه الجداول بالمقررات الغذائية والغاية منها هي أن تكون دليلا يتبعه مربو 
الدواجن عند تصنيع الأعلاف لتامين الاحتياجات الغذائية للطيور التي يقومون بتربيتها. 
ونظرا لاتساع هذا الموضوع وتشعبه فسوف نقوم بذكر مثال مأخوذ من هذه المقررات 
العالمية لغرض توضيح الصورة والمقارنة ما بين ما هو عليه الحال في تغذية الدواجن 
في دول العالم المتقدم ودول العالم الثالث ومنها وطننا العربي. تشير توصيات 7110 
(1984) الأمريكية و4800 (1975) البريطانية وجدول المقررات الغذائية الأوربي 
(1986) إلى أن مستويات الطاقة والبروتين المناسبة لفروج اللحم حسب مراحل العمر 
المختلفة هي كما مبين في (الجدول 5) الذي يلاحظ فيه عدم وجود اختلافات واسعة في 
المقررات الغذائية لفروج اللحم سواء بالنسبة لمستوى الطاقة أو البروتين ما بين كل من 
أمريكاء بريطانيا وأوربا. ولعل أهم الأسباب التي أدت إلى عدم وجود مشل هذه 
الاختلافات بشكل ظاهر ما يأتي: 
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1. إن الأعلاف المستخدمة بتلك البلدان تعتمد في تركيبها على مواد علفية ثابتة؛ 
وخاصة المواد الأولية الأساسية (مصادر الطاقة والبروتين). 
2. عدم وجود تباين كبير في طبيعة الظروف البيئية السائدة فسي تلك البلدان 
وخاصة من ناحية انخفاض وارتفاع درجات الحرارة. 
جدول 5: المقررات الغذائية العالمية لفروج اللحم. 


المواصفات علف بادئ )5212 | علف تسمين 1115167 


الطاقة التمثيلية 2/1.15 3200-0 3400-0 


ومن دراسة المقررات الغذائية المذكورة آنفاء يلاحظ ارتفاع مستويات الطاقة 
الموصي بها في العلف؛ ولا يمكن الوصل إلى هذا المستوى من الطاقة ما لم تستخدم 
في تكوين خلطات العلف المواد الأولية الغنية بالدهون أو الدهون نفسها. 

المقررات الغذائية وطبيعة الأعلاف في دول العالم الثالث: 

قد يثار الكثير من التساؤلات حول الخوض في غمار مسالة وضع جداول 
بالمقررات الغذائية لدول العالم الثالث! إذ إن مثل هذا الموضوع مكلف ويتطلب الكثير 

من الجهد لإعداده وإرساء أسس ثابتة له. وقد يقول البعض إن هناك من المعلومات عن 
تغذية الدواجن في مناطق مختلفة من العالم ربما تكون كافية لوضع قواعد واضحة في 
ضوثها يمكن تحديد المقررات الغذائية للدواجن في هذه البقعة من العالم ومنها أقطار 
العالم العربي. 

إن الجواب المنطقي عن مثل هذه التساؤلات هو أن معظم الدراسات المتوفرة 
حول متطلبات العناصر الغذائية للطيور الداجنة قام بها علماء التغذية في المناطق 
الباردة نسبيا" أو المعتدلة من العالم» لذلك علينا التفكير بإدخال بعض التعديلات على 
هذه المتطلبات بغية تامين الاحتياجات الضرورية للطير من مختلف العناصر الغذائية 
في المناطق الحارة نسبيآء أي كما هو عليه الحال في أقطار العالم العربي التي تتباين 
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فيها درجات الحرارة بشكل كبير ما بين فصول السنة وحتى في اليوم الواحد “خاصة 
إذا ما علمنا أن درجات الحرارة تعد من أهم عوامل البيئة وأكثرها تأثيرا في استهلاك 
العلف. 

من جهة أخرى؛ من المعروف إن صناعة الأعلاف في دول العالم الثالث تعتمد 
بصورة كبيرة على استيراد معظم المواد العلفية الأولية» وخاصة تلك المستخدمة فسي 
صناعة أعلاف الدواجن» وسبب ذلك هو أن ما ينتج في هذه البلدان من مواد أولية لا 
بسد إلا جزءا يسيرا من الحاجة الكلية للمواد الأولية المطلوبة لصناعة الأعلاف» فضلا 
عن ذلكء قلما تهتم هذه البلدان بتصنيع المخلفات الزراعية والصناعية للاستفادة منها 
كمواد أولية يمكن أن تدخل في صناعة الأعلاف وبالأخص أغذية الدواجن. عليه يلاحظ 
أن الأعلاف المستخدمة في غالبية دول العالم الثالث» تحتوي على مستويات واطئة 
نسبيا من الطاقة الايضية (.74.5)؛ حيث لا يزيد مستواها في العلف على 
(2950-2800) كيلو سعرة لكل كيلو غرام من العلف: وخاصة بالنسبة لأعلاف فروج 
اللحم. كما إن نسب البروتين الخام؛ وان وصلت إلى حدود القياسية المطلوبة» فريما 
تكون الأحماض الامينية فيها ليست بالمستوى أو التوازن الملائم. وربما يصاحب ذلك 
أحيانا عدم توجيه الاهتمام الكافي بالنسبة لاحتواء العلف على المستويات المطلوبة من 
العناصر المعدنية والفيتامينات من خلال الاقتصاد في إضافة المخاليط المسبقة الإعداد 
لتوفير مثل هذه العناصر الغذائية المهمة. إن كل ذلك يتسبب في تدهور نسبي لكفاءة 
الأداء الإنتاجي لفروج اللحم أو دجاج البيض المغذى على مثل هذه الأعلاف. ومما 
يزيد الأمر تعقيدا هو أن ارتفاع درجات الحرارة البيئية يتسبب» كما بينا سالفاء في 
انخفاض كمية العلف المستهلك وبالتالي سوف يؤدي ذلك إلى حصول نقص ليس بالقليل 
في كمية العناصر الغذائية التي يحصل عليها الطير :وما لذلك من أثر سلبي في الأداء 
الإنتاجي. 
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التداخل مابين درجة البيئة العالية والدهون المضافة: 

تشير نتائج الدراسات الحديثة إلى أن إضافة الدهن إلى أعلاف متساوية بالطاقة 
يشجع استهلاك العلف والطاقة كذلك تحت درجات الحرارة المرتفعة؛ إذ لسوحظ مسن 
نتائج هذه الدراسات أن وجود الدهن في العلف يعمل على تحفيز استهلاك العلف 
والطاقة عند تربية الطيور في بيئة مرتفعة الحرارة؛ وفي ضوء هذه النتائج اقترح 
الباحثون إضافة الدهن كمصدر للطاقة في العلف ليكون أكثر فائدة بالنسبة للطيور 
المرباة في بيئة حارة» ويعزى سبب ذلك إلى أن الحرارة الفائضة للدهن 
(أمعمعمعم] توعط) أوطأ نسبيا مقارنة بالحرارة الفائضة لكل مسن الكربوهيدرات 
والبروتينات. وهكذا فان الطاقة التي يستفيد منها الطير في مختلف فعالياته الحيوية 
تستهلك بشكل أكثر كفاءة عندما يكون مصدرها الدهون» مقارنة بما هو عليه الحال فيما 
لو استخدمت الكربوهيدرات أو البروتينات كمصدر للطاقةء وعليه؛ كما بينا آنفا فان هذا 
يعني أن كمية الحرارة الفائتضة سوف تكون اقل عند تمثيل الدهن داخل الجسم» وبذلك 
يكون الحمل الحراري على الطير اقل وطأ في هذه الحالة. 

من و كك لبور بالتهيه قوق للباحتزخ: أن للذهق المفيافه لبن الاق ادر | ييا 
اضنافيا حيث: تكو قيمة الطاقة الممظة المقدرة .فعليا للأغلاف المضاف اإليها الدهن 
أعلى من تلك المتوقع الحصول عليها على أساس التأثير المضاف ما بين مكونات 
العاف نفسه. (الجدول 6) يوضح ما يترتب على هذا التأثير الحيوي الإضافي لاستخدام 
الدهن في العلف معبراً عنه بقيمة الطاقة الممثلة للعلف. ولقد أشارت نتائج الدراسات 
الحديثة في هذا المجال إلى إن إضافة الدهن إلى العلف بنسب تصل إلى (06؟) نتج عنه 
زيادة في قيمة الطاقة الممثلة فاقت قيمتها المتوقعة. كما أشارت نتائج هذه الدراسات إلى 
أن إضافة الدهن تؤدي إلى تحسين في استهلاك الطاقة من مكونات الغذاء غير الدهنية. 
إن هذا التأثير الحيوي المضاف للدهن يمكن أن يكون ذا فائدة عند تربية الدجاج تحت 
ظروف حرارة تزيد على (30) درجة مئوية» وذلك لأنه كما بينا سالفا تحت مثل هذه 
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الدرجات الحرارية يمكن أن تتعرض الدجاجة لحالة نقص الطاقة لأنها تستهلك كمية 
فكي" اقلم نجنا تعةاحك فعليا: عندها يكون الدهن المضاف مفيدا في ناحيتين هما: 

1. يشجع استهلاك العلف (من خلال تحسين قوام العلف). 

2 التأثير المضاف الذي يظهره الدهن على قيمة الطاقة. 

جدول 6: تأثير إضافة الدهن على قيمة الطاقة المتوقعة والمقدرة فعلياً لأعلاف 


الدواجن. 
مستوى الدهن التغيرات في قيمة الطافة الممثلة الفرق في قيمة 
المضاف 90 الطاقة المتوقعة الطاقة المقدرة | الطاقة الممثلة 
على أساس التأثير فعليا نتيجة لإضافة 
المضاف لمكونات | كيلو سعره/ كغم اند هن 0/6 
العلف علف 
كيلو سعره/ كغم 
علف 
علف أساسه الذرة 
الصفراء 
2 16 55 4 
بيد لابيد ‏ بايد ا 2 
112 352 
سيو سي و 


فضلاً عن ذلك؛ أشارت نتائج الدراسات الحديثة في هذا المجال إلى أن إضافة 
الدهن بنسبة (3؟) إلى علف دجاج البيض عملت على زيادة استهلاك الطاقة بمقدار 
(30) كيلو سعرة/ دجاجة/ يوم؛ ومما لاشك فيه إن جزءاً من ذلك سيذهب إلى الطاقة 
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الموضوعة في البيضة» عليه فانه تحت درجات الحرارة العالية تكون إضافة الدهن 
مفيدة جداً لتساعد على تحسين استهلاك الطاقة اللازمة لإنتاج البيض. 

إدارة التغذية في المناطق الحارة والشبه الحارة: 

إن توسع صناعة الدواجن في المناطق الحارة والشبه الحارة خلال العقود الماضية 
أدى إلى زيادة الطلب على أعلاف الدواجن الجاهزة بشكل كبير. ولكن لابد من الإشارة 
هنا انه باستثناء كميات محدودة من نخالة الحنطة؛ الشعيرء الذرة البيضاءء مسحوق 
حجر الكلسء ملح الطعام؛ فان معظم - إن لم تكن جميع - المواد العلفية الأخرى يتم 
استيرادها من خارج هذه المناطق» حيث تستورد كل من كسبة فول الصوياء الذرة 
الصفراء؛ مسحوق السمك؛ مسحوق اللحم والعظمء الذرة البيضاءء مخاليط الأملاح 
المعدنية والفيتامينات من أوربا وأمريكا وعدد من دول جنوب شرق آسيا. 

إن الاعتماد على الاستيراد يجعل صناعة الدواجن في موقف حرجء لان أي خلل 
في عملية توريد المواد الأولية أو تدهور نوعية السواد المستوردة لأي سبب من 
الأسباب سيؤدي إلى انعكاسات سلبية شديدة الخطورة في إنتاج الدواجن في مثل هذه 
المناطق. وفيما يلي نستعرض المشاكل التي يمكن أن تواجه صناعة ونوعية الأعلاف 
في المناطق الحارة مع بعض المقترحات التي ربما تكون نافعة في هذا المجال وهي 


1.إن تدهور أو عدم استقرار نوعية المواد الأولية المستوردة يمكن أن يكون 
مصدر قلق كبير لمصنعي أعلاف الدواجن. ففي كثير مسن الحالات؛: تصل 
شحنات من الذرة الصفراء التالفة أو المتعفنة والتي يتحتم على مصنعي 
الأعلاف استخدامها لعدم توفر البديل المناسب لها مما يؤدي إلى تدهور كفاءة 
الأداء الإنتاجي وارتفاع نسبة الهلاكات. من جهة أخرى إن عدم استقرار نوعية 
مصادر البروتين الحيواني (مساحيق اللحم والسمك) غالبا ما ينجم عنسه عدم 
توازن العلف من حيث احتواته على الكميات المناسبة من الأحماض الامينية 
المتاحة للطير ويتسبب ذلك في تدهور معدلات النمو وإنتاج البيض. لسبب أو 
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لآخرء غالباً ما تكون أسعار المواد الأولية هي العامل الرئيسي المحدد الذي 
يؤخذ بعين الاعتبار لغرض شراء هذه المواد. 
إن عدم توفر معايير ثابتة وبرامج مراقبة النوعية» الاختيار المحدود لعدد مسن 
المواد الأولية؛ عدم توفر الإمكانات الفنية اللازنمة لإجراء التحاليل والفحصوص 
المختبرية» ربما تكون من العوامل التي زادت في تعقيد المشكلة الخاصة بنوعية المواد 
العلفية المستخدمة في صناعة أعلاف الدواجن في مثل هذه المناطق من العالم» فضلا 
عن ذلك يجب توجيه عناية خاصة لمخاليط العناصر المعدنية والفيتامينات المستوردة 
من مناشىء مختلفة من دول العالم. ولعل من أهم السبل التي تساعد في التخفيف من 
شدة وطأ المشاكل المذكورة آنفاً هو زيادة الوعي في وسط المشتغلين في تغذية الدواجن 
وصناعة الأعلاف في مثل هذه المناطق حول الحاجة إلى إجراءات صارمة بشان 
السيطرة النوعية؛ سواء بالنسبة للمواد الأولية المستوردة أو الأعلاف التي تصنع في 
هذه البلدان» وذلك بغية تأمين الحصول على أعلاف جيدة: عليه يجب ربط شراء 
واستيراد المواد الأولية ببرنامج السيطرة النوعية. كما يمكن اللجوء إلى وسيلة أخرى 
لتقليل الضرر المتوقع من الذرة الصفراء التالفة» بخلطها بنسب قليلة من ذرة صفراء 
ذات نوعية عالية عند عملية تصنيع الأعلاف الجاهزة. وبصورة عامة يجب إن تتمتع 
سياسة شراء المواد الأولية وطبيعة الأعلاف المستخدمة بشيء من المرونة للحد من 
استخدام المواد الأولية ذات النوعية المتدنية. 
2ن خزن المواد الأولية و مخاليط العناصر والفيتامينات والمركزات العلفية 
الأخرى لمدد طويلة» وخاصة تحت ظروف الجو الحار في مثل هذه المنساطق 
فضلا”عن احتياج الشحنات إلى وقت طويل للوصول من المنشأ إلى الجهة 
المعنية» كل هذه العوامل تتسبب في تدهور نوعية المواد الأوليةه كذلك فان 
استيراد المواد العلفية الأولية المحتوية على نسب عالية من الرطوبة؛ وخاصة 
الذرة الصفراءء يمكن أن تشجع نمو الاعفان وإفراز سمومها في مثل هذه 
المواد ويظهر تأثير هذه المشكلة بشكل أكثر وقعا في حالة إطالة مدة الخزن. 
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دي 


وقد يلجا المشترون في بعض من هذه البلدان إلى شراء كميات كبيرة من 
المركزات أو مخاليط العناصر المعدنية والفيتامينات مستغلين أوقات انخفاض 
سعرها في منشثها » دون الأخذ بعين الاعتبار إن استهلاك هذه المواد فسي 
صناعة الأعلاف يستغرق وقتأ طويلاء وان خزنها لمدد طويلة تحت ظلروف 
الجو الحار يتسبب في تدهور نوعيتها. إن الحل الأمثل لمثل هذه الحالة يكمسن 
في تنظيم عملية استيراد هذه المواد وبرمجة شحنها على شكل دفعات تصل 
بتوقيتات مناسبة تتلاءم وكمية الطلب على هذه المواد لصناعة الأعلاف 
الجاهزة؛ فضلاً عن ذلك يجب أن يرافق برمجة وصول شحناتها توفير ظروف 
الخزن الملائمة بهدف الحد من مخاطر تدهور النوعية. 


.عدم انتشار استخدام الحاسوب الآلي بشكل واسع لغرض تكوين الأعلاف. ولعل 


من أهم أسباب ذلك انتشار استخدام المركزات الجاهزة حيث تستدعي الحاجة 
إضافة فقط كل من الذرة الصفراءء كسبة فول الصويا وأحيانا مسحوق حجر 
الكلس مع المركزات لإعداد العلف الجاهز. ولكن مع مرور الزمن حدث تحول 
في بعض بلدان هذه المناطق إلى الحد من استخدام المركزات وخفض نسبها في 
الأعلاف؛ الأمر الذي يتطلب تكوين أعلاف أكثر تعقيداء مما حدا بالعاملين في 
مجال تغذية الدواجن إلى زيادة اهتمامهم ببرمجيات الحاسوب الالكتروني 
الخاصة بتكوين أعلاف النواجن»: ومما يزيد من أهمية هذه البرمجيات هو أن 
الحد من استخدام المركزات الجاهزة سيتطلب استخدام العديد من المواد الأولية 
في تكوين خلطة العلف الأساسية. إن فوائد استخدام برامج الحاسوب في تكوين 
خلطات الأعلاف الجاهزة سوف لن تكون مقصورة على التوفير في كلف 
الأعلاف وحسبء وإنما ستعمل على توازن العناصر الغذائية بشكل يتلاءم مع 
متطلبات الطير الغذائية مما يؤمن أفضل كفاءة للأداء الإنتاجي. 
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4. إن سوء الفهم الشائع بين المشتغلين في تغذية الدواجن حول أهمية اس تخدام 
الأغذية العالية الطاقة في الجو الحارء قد أدى ببعض الباحثين إلى التوصية 
باستخدام الأعلاف ذات الطاقة الواطئة تحت درجات الحرارة العالية 
(العاف الصيفي) وأعلاف ذات طاقة عالية شتاء (العلف الشتوي)؛ وكان السبب 
وراء مثل هذه التوصيات هو الاعتقاد بان احتياجات الطير للطاقة تكون في 
الجو الحار أوطأ مما هو عليه الحال في الجو البارد. وقد تحول هذا الاعتقاد 
عمليا إلى استبعاد الدهن من العلف صيفاً لأجل خفض مستوى الطاقة فيه 
ويرافق ذلك أما تعديل نسبة البروتين والعناصر الغذائية الأخرى أو إيقاؤها 
على حالهاء أي بنفس نسب تواجدها في الأعلاف الشتوية نفسها. وفي بعض 
الحالات» يتم رفع مستوى البروتين في الأعلاف الصيفية ذات المستوى الواطئ 
من الطاقة. 
على العكس من هذه التوصياتء فقد أثبتت نتائج الدراسات الحديثة في العقدين 
الأخيرين من القرن العشرين الماضي في مجال تغذية الدواجن في المناطق الحارة انه 
من الأفضل استخدام الأعلاف العالية بالطاقة في الجو الحارء مع مراعاة استخدام الدهن 
في مثل هذه الأعلاف كمصدر للطاقة. من الحقائق المعروفة إن للدهن حرارة فائنضة 
اقل من تلك للبروتينات والكربوهيدرات»؛ وعليه فان إضافته إلى العلف في الجو الحار 
سيعمل على انخفاض الحرارة الفائضة للغذاء وبذلك يعمل على تخفيف الحمل الحراري 
عن كاهل الطير المثقل أساساً بالحرارة الزائدة الناجمة عن ارتفاع درجة الحرارة 
البيئية. وفي ضوء هذه الحقائق يصبح من الضروري عدم تقليل مستوى الطاقة في 
العلف في أوقات ارتفاع درجة الحرارة البيئية في المواسم الحارة من السنة. 

5 الأسلوب الشائع في تغذية فروج اللحم هو استخدام نوعين من الأعلاف: 

النوع الأول هو علف بادئ (0161 912116©6) تعطى من عمر يوم واحد إلى 
الأسبوع الثالث أو الرابع من العمرء وبعد ذلك إعطاء علف تسمين (4161 “#وطوخمة) 


304 


لغاية عمر التسويق. ولابد من الإشارة هنا إلى أن هناك مشكلتين أساسيتين تواجهان 
هذا البرنامج هما: 

أ - إن استخدام مضادات الإسهال الدموي (الكوكسيديا) في المركزات الجاهزة أو 
أي نوع آخر من الأدوية سيجعل من الصعب سحب هذه العقاقير من العلدف 
قبل الذبح بمدة مناسبة. إن عواقب هذه المشكلة ستؤثر في صحة المس تهاك 
وكذلك في كفاءة الأداء الإنتاجي الطير. إن في بعض البلدان قوانين 
وتشريعات تشير إلى ضرورة سحب مثل هذه العقاقير من العلف قبل مدة 
مناسبة من ذبح الطير وذلك لمنع تراكمها في جسم الإنسان المستهلك لهذه 
المنتجات. وبما أن لبعض مضددات الكوكسيديا تأثيرا نسبيا يتسبب في تدهور 
مات الغ ركدية: الكرك النمست لاك ذلك قاف بطي ادق املق ضفل كل 
إزالة مثل هذا التأثير السلبي ويؤدي إلى زيادة معدل النمسو للفروج خلال 
الأسبوع الأخير قبل التسويق. 

ب -المشكلة الثانية تتعلق بكلفة الإنتاج؛ ففي خلال الأيام الأخيرة من عمر فروج 
اللحم تنخفض المتطلبات الغذائية للفروج مقارنة بما هو عليه الحال في الأيام 
الأولى من العمرء عليه سوف يكون هناك هدر غير قليل في كلفة العلف عند 
استخدام علف التسمين من الأسبوع الرابع حتى عمر التسويق فضلا عن ذلك 
إن زيادة نسبة الحبوب (الذرة مثلا) في العلف على حساب نسبة المواد الأكثر 
كلفة (البروتين الحيواني أو النباتي) خلال (10-7) أيام الأخيرة من عمر 
الفروج يمكن أن يعمل على زيادة مستوى الطاقة في العلف وبال الي يعمسل 
على تحسين مظهر الذبيحة عند التسويق» ولكن يجب أن لا تكون مدة استخدام 
مثل هذا النوع من الأعلاف سببا في زيادة كمية الدهن المترسب في الذبائح إذ 
أن مثل هذه الظاهرة تعد مسألة غير مرغوبة بالنسبة للمستهلك في بعض 
المناطق. إن المقترح الأفضل هو استخدام نوعين من المركزاتء الأول 
يحتوي على العقاقيرء والثاني يكون خاليا منها بغية استخدامه حين تدعو 
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الحاجة إلى سحب الأدوية من العلف؛ كما يجب أن تكون كثافة العناصر 
الغذائية في النوع الثاني من المركزات أوطأ مما هو عليه الحال في النوع 
الأول» مما يسمح بخفض تكاليف التغذية من جهة ورفع مستوى الطاقة في 
العلف من جهة أخرى. ويمكن استخدام مثل هذه المركزات في الأسبوع 
الأخير من عمر فروج اللحم» ويمكن شحن مثل هذا النوع من المركبات مع 
النوع الأول مع مراعاة وضع علامات واضحة ومميزة على الأكياس بغية 
تسهيل مهمة التعرف عليها في معامل العلف. 
إن ما ذكر أعلاه يمثل الطرق التقليدية في تغذية فروج اللحم؛ ولكن نتيجة لتوصل 
علماء تربية وتحسين الدواجن إلى استتباط وإنتاج هجن جديدة من فروج اللحم تتميز 
بسرعة نموها ووصولها إلى عمر التسويق بأعمار تتراوح ما بين 32 - 35 يوما فقد 
عمد الباحثون في مجال تغذية الدواجن إلى التوصية باستخدام ثلاثة أنواع من الأعلاف 
لتغذية فروج اللحم وهي كما مبين في أدناه: 
« علف بادئ (7ع5]211). 
« علف نمو (2ع5101). 
© علف تسمين (612ط15طة). 
وعادة تحوي أدلة التربية التي تصدرها الشركات المنتجة لهذه الهجن مواصفات 
الأعلاف المشار إليها أعلاه وقيمتها الغذائية وفترة التغذية عليها لكي يستفيد منها 
المربي في تغذية فروج اللحم للحصول على أفضل كفاءة للأداء الإنتاجي من طيوره. 
أما بالنسبة لدجاج البيضء فان الأسلوب الأكثر شيوعا في تغذيته هو استخدام نوع 
واحد من الأعلاف» وربما نوعين أحيانا خلال الدورة الإنتاجية وذلك لان ليس لدى 
المربين الخيار في تركيبة الأعلاف المستخدمة لعدم توفر المرونة الكافية في نوعية 
المواد الأولية المتوفرة في تلك المناطق؛ ويمكن تحسين كفاءة الإنتاج وتحقيق وفر لا 
بأس به في كلف التغذية فيما لو أمكن تحقيق بعض المرونة في تركيب الأعلاف من 
خلال زيادة الخيارات في نوعية المواد الأولية التي يمكن استخدامها في تركيب العلف. 
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6 إن معظم حقول الدواجن في المناطق الحارة والشبه الحارة تعتمد في مصادر 
مياه الشرب على الابارء عليه فان نوعية مياه الشرب تعتمد على موقع البئر 
ونوعية التربة» وبصورة عامة تشير التحاليل الكيميائية إلى أن عينات الميساه 
والمأخوذة من اغلب هذه الآبار تحتوي على نسب عالية من المواد الصلبة 
المذابة يمكن أن تصل إلى (1500) جزء بالمليون» وفي بعض الحالات يمكن 
أن تصل نسبتها إلى زهاء (3000) جزء بالمليون. إن وصول نسبة المواد 
الصلبة المذابة إلى هذا المستوى يمكن أن يتسبب في خلق مشاكل كبيرة بالنسبة 
لمربي الدواجن منها:- 
أ. تدهور الإنتاج. 
ب. زيادة نسبة الرطوبة في الزرق. 
ج. تلف أجهزة التبريد نتيجة لترسب الأملاح فيها مما يتطلب استبدالها بشكل 
ا وما يترتب على ذلك من رفع الكلف الإنتاجية. 

د. تأثر فعالية اللقاحات نتيجة استخدام مثل هذه المياه. 

فضلاً عن ذلك؛ هناك بعض الآبار تكون مياها ذات مياهها ذات محتوى عالي من 
الأحياء المجهرية مما يجعلها مصدر لنقل العدوى وخاصة بالنس بة لبكتريا القولون 
(17ه0ء .12 ). 

إن الحل الامثل لمثل هذه الحالات هو استخدام وحدات لتنقية المياه وتعقيمها 
بالكلور أو الأوزون. وربما تكون كلف التشغيل الابتدائية عالية لكن هناك ما يبررهاء 
حيث أن استخدام مثل هذه الوحدات سيكون له مردود مجدي على المدى الطويل؛ إذ أن 
توفير المياه العالية النوعية هو واحد من متطلبات تحسين كفاءة الإنتاج» خفض نسبة 
الهلاكات وخفض كلف الإدارة المترتبة على استبدال الأجهزة الثالفة ببسبب ترسسيب 
الأملاح فيها. 
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الفصل الحادي عشر 
تأثير إرتفاع درجة حرارة المحيط في صفات الدو|جن الإنناجية 
والفسيولوجية ودور التغذية في الحه منه 

المقدمة 

نتيجة للتطور السريع الحاصل في إنتاج الدواجن في العديد من بلدان العالم ذات 
الأجواء الحارة ومنها اغلب أقطار الوطن العربي فقد زاد الاهتمام بدراسة تأثير ارتفاع 
درجات حرارة المحيط على إنتاج الدواجن التي تعد من اكبر المشاكل التي تواجه إنتاج 
دجاج اللحم» ووضع المعالجات التي من شأنها أن تعمل على تحسين إنتاجية الدواجن 
في المناطق الحارة باتجاهات علمية وبحثية مختلفة منها (الوراثة والتحسينء الإدارة 
والتغذية» الرعاية الصحية) وغيرها من الاتجاهات» ولأجل الحصول على درجة حرارة 
ثابتة للجسم يجب أن تتساوى الحرارة الناتجة من العمليات والفعاليات الايضية مع 
الحرارة المفقودة من الجسمء وهناك محددات لفقد الحرارة من الجسم في الطيور أو 
الدواجن ومن هذه المحددات هو الريش الذي يعد عازلا حراريا جيدا. أما المحدد الثاني 
فهو عدم وجود الغدد العرقية لدى الطيور. 

ويتأثر إنتاج الدواجن عند ارتفاع درجات الحرارة في مساكن الدواجن عن الحدود 
المطلوبة» ويوصى عادة بجعل المديات الحرارية المنشى لتربية الدواجن بين 
(21- 28)"”م فيما عدا الأفراخ الفاقسة حديثا فهي تحتاج إلى درجات حرارة أعلى 
وبالأخص في الأيام الأولى من عمرها ثم تبدأ بالانخفاض تدريجيا لتصل إلى المستوى 
المشار إليه آنفاء ويطلق على المدى الحراري مصطلح المنطقة الحرارية المريحة 
للطير (206 #01816تتزهن) وأكدت نتائج البحوث إن أفضل نمو في دواجن فسروج 
اللحم يتحقق في المدى الحراري (21- 24)"م أما أفضل كفاءة تحويل غذائي فتتحقفق 
في درجة حرارة (24- 28)”م لان الطاقة المصسروفة لتمثيل الغذاء 
(1561610611 +268 ) أو ما يسمي بالطاقة اللازمة للأعمال الحيوية 
(دمءة عنتسهقمصيكق عقأءهم؟) تكون اقل مما عليه إذ تبدأ بالانحدار تدريجيا بارتفاع 
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درجات الحرارة؛ ويصاحب ارتفاع درجة الحرارة عادة عن هذا المدى انخفاض 
تدريجي في معدل استهلاك الغذاء. 

وقبل الولوج في موضوع معالجات ارتفاع درجات حرارة الوسط على الدواجن 
لابد من التطرق إلى النظام الحراري أو النظام الفسيولوجي في جسم الطيور ونظام 
التخلص من درجات الحرارة الزائدة. فعند ارتفاع درجة حرارة الوسط فان بمقدور 
الدواجن التخلص من 9575 من الحرارة الناجمة عن عمليات الأيض الغذائي ونشاط 
الطيور وذلك عن طريق فقد ما يسمى بالحرارة المحسوسة (1055 2634 516 1أقدةة) 
والتي تتم عادة بإحدى طرق فقد الحرارة وهي: الإشعاع (22018102): التوصيل 
(2020116101) والحمل (002560012)؛ وعندما تصل درجة الحرارة إلى 27 ”م يقل 
تأثير فقد الحرارة المحسوسة ويصبح تأثيرها محدودا ويبدوا على الطيور بعض المعاناة 
من تأثير الحرارة؛ إلا أن درجة الحرارة هذه لا تعد درجة مؤثرة في العمليات 
الفسيولوجية أو على الأداء الإنتاجي الدواجن ولكن عند ارتفاع درجة الحرارة البيئية 
إلى 29م يتوقف فقد الحرارة تماما عن طريق فقد الحرارة المحسوسة؛ وبعد هذه 
المرحلة يبدأ فقد الحرارة الكامنة أو ما يسمى ( +263 12654) وهذه تتم بفقد الحصرارة 
عن طريق الجسم على هيئة بخارء يخرج خلال عملية التنفس والذي يزداد معدله 
بارتفاع درجات حرارة المحيط ويكون الفقد عن هذه الطريقة أكثر كفاءة في ظفروف 
الجو الجاف وتقل بارتفاع الرطوبة النسبية في المحيط»؛ وكما هو معروف فان ارتفاع 
درجة الحرارة يؤدي إلى خفض كمية الغذاء المتناول مما يؤثر في الإنتاج إذا استمر 
الارتفاع بدرجة حرارة الجو فان كمية الطاقة المفقودة لن تكون كافية للمحافظة على 
درجة حرارة الجسمء مما يؤدي إلى الاحتباس -الحراري (النفوق نتيجة لارتفاع درجة 
حرارة الجسم). إن ارتفاع درجة حرارة المحيط بعد 30م يؤثر في الأداء الإنتاجي 
للدواجن وكذلك يؤدي إلى حصول تغيرات فسيولوجية وكما يأتي: 
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تأثيرات ارتفاع درجات الحرارة على: ‏ 

أ- الصفات الإنتاجية: 

يؤخذ مما تقدم بان ارتفاع درجة حرارة المحيط لغاية 28"م لا بؤثر في إنتاجية 
الدواجن بل يؤش تأثيراً بشيطا جدا قي سرعة انمق وكذلك في إنتاجية بسيض الماكددة 
وربما يحسن بدرجة بسيطة كفاءة تحويل الغذاءء إن التغيرات الكبيسرة (الدراماتيكية) 
تحصل بعد ارتفاع درجة حرارة المحيط (37-30)"م حيث يقل معدل استهلاك الغذاء 
بصورة حادة وتزداد الطاقة اللازمة للأعمال الحيوية زيادة كبيرة» مما يقلل من إنتاجية 
الدواجن من البيض ويقلل نموهاء ويمكن القول انه في هذا المدى الحراري يبدأ الإجهاد 
الحراري (55655 2©31) وقد ثبت انه بزيادة درجة حرارة المحيط من (30-20) م 
فان معدل استهلاك الغذاء يبدأ بالانخفاض بمعدل (01.5؟) لكل ارتفاع في درجة حرارة 
المحيط قدره درجة مئوية واحدة» أما بعد ارتفاع درجة حرارة الوسط من 
(32 إلى 38)"م فان معدل استهلاك الغذاء ينخفض كثيرا بمعدل (04.6؟) عن كل 
درجة حرارة واحدة. وكذلك فان زيادة درجة الحرارة تؤثر في كفاءة تحويل الغذاء. 

كما أن ارتفاع درجات الحرارة إلى أكثر من (22)”م يحدث انخفاضا في استهلاك 
العاف وكذلك تنخفض الطاقة اللازمة للحفاظ على الحياة إلى حد (30)”م: لوحظ بان 
استهلاك العلف ينخفض في أشهر الصيف من (9015-10) عما هو عليه في فصل 
الشتاء أو الربيع. بعد ارتفاع درجة الحرارة إلى أكثر من (30)”م يبدأ الانخفاض فسي 
استهلاك العلف بشكل سريع وفي الوقت نفسه تزداد الحاجة إلى الطاقة للحفاظ على 
الحياة أيطنا إذ يبدأ الطير باستهلاك طاقة إضافية لمعالجة الإجهاد الناجم عن ارتفاع 
درجة الحرارة: كما سبق وأن بينا ذلك. أما زيادة درجات الحرارة إلى مستويات عالية 
ولمدد طويلة فإنها تعمل على زيادة معدلات الهلاكات وبالأخص بعد عمر4 أسابيع 
وترتفع نسبة الهلاكات أكثر عندما تكون منظومة التهوية غير كفوءة. 
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ب - التغيرات اله حيةه: 
إن ارتفاع درجات الحرارة البيئية عن 30م لمدة طويلة يعمل على أحداث 
تغيرات فسيولوجية وتغيرات في السلوك الهرموني للجسم وتدعى هذه الظاهر بالإجهاد 
الحراريء إن الأعمال الايضية والحيوية في الجسم وكذلك التفاعلات الأنزيمية تكقون 
حساسة للتغيرات الثي تحصل في حموضة الدم (0151)» وهذا يؤدي إلى حدوث بعمض 
التغيرات في الاحتياجات من العناصر الغذائية والأحماض الامينية. 
وتؤدي أيضا إلى تغيرات في محتوى الدم من ثاني اوكسيد الكربون (و00)) الناجم 
عن زيادة سرعة التنفس واللهاث وبالتالي تؤدي إلى حدوث التغيرات في موازنة 
الحوامض - القواعد في الدم (ع©52182 5 -36010) وتدعى هذه الظاهرة بالتنفس 
القاعدي (211810515 1م65 2) ويؤثر ذلك في العمليات الايضية والحيوية في 
الجسم والتفاعلات الأنزيمية بالنتيجة تؤثر في النمو. 
كما هو معروف فان درجة الحرارة المثلى لنمو فروج اللحم تكون بحدود (21) م 
وعند زيادة درجة الحرارة أكثر من (30)"م فان ذلك يؤدي إلى حصول تغيرات في 
النظام الفسيولوجي حيث تحصل زيادة في تدفق الدم إلى أعضاء الجسم العليا التي يتم 
فيها التخلص من الحرارة الزائدة (العرف والدلايات)؛ وبالعكس يحدث انخفاض في 
كمية الدم الذاهبة إلى القناة الهضمية وهذا يؤدي إلى تقليل فعالية الأنزيمات الهاضمة 
للبروتين (5©تناتؤتطه 2*016013712): كما يحصل تغير آخر وهو سرعة مرور الغذاء 
في القناة الهضمية (]18 2355386 0عع"1) عند ارتفاع درجة الحرارة والذي يمكن أن 
35 ع ا ا ا لك 
بينما يؤثر في هضم الأحماض الامينية» وقد أكدت البحوث أن هناك تغيرات تحصل في 
نشاط الإنزيمات (ع12/1311385 همه 1856/إتتتث) في حالة الإجهاد الحراري الحاد إلا انه 
لم تحصل تحت ظروف الإجهاد الحراري المزمنء وقد لوحظ من خلال التجارب 
المختبرية بان امتصاص سكر الكلوكوز والكلاكتوز يتحسن في الأمعاء الدقيقفة في 
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الدواجن المرباة تحت درجة حرارة قدرها 35م مقارنة بما عليه في الدواجن المراباة 
تحت درجة حرارة قدرها (22) م. 

بالإضافة إلى ذلك فان هناك تأثيرات في حجم الجهاز الهضمي 
(512 لقصنادةاصن-ههة2) يمكن أن تحصل في الدواجن التي تتعرض إلى درجات 
حرارية عالية؛ وقد أكدت نتائج البحوث بان هناك انخفاضا في مساحة الأهداب في 
الأمعاء (62 528 111اء؟) الذي يؤدي إلى تقليل القابلية الهضمية عند ارتفاع 
درجات الحرارة البيئية. ومن التأثيرات الفسيولوجية الأخرى عند ارتفاع درجة الحرارة 
هي ما يأتي: 

أولاً- ارتفاع نسبة خلايا:الدم من نوع الهبتروفيل وهي احد أنواع خلايا الدم 
البيض (153:11م116:670) نسبة إلى الخلايا اللمفية (آ/131) وهذا مؤشر للإجهاد الذي 
يحدث عند الطيور نتيجة ارتفاع درجة الحرارة صيفا. 

ثانياً - ارتفاع نسبة الكلوكوز في بلازما الدم وذلك عن طريق زيادة معدل تكوين 
السكر من مواد بروتينية بغية تلبية احتياجات الطيور المتزايدة من الطاقة الناجمة عن 
تعرضها للإجهاد الحراري. 

خالقاً كنع العبه الحواروى المزدن في أثكان مونم الصيف يوني إلى تمن جيذ 
في حجم بلازما الدم وبالتالي حجم الدم كنسبة من وزن الجسم. وان السبب الرئيسسي 
لهذا النقص يرجع إلى نقص اوزموزية البلازما نتيجة لنقص تركيز بروتيئاتهما مما 
يؤدي إلى حدوث الارتشاح (نقص حجم بلازما الدم ونقص حجم السوائل داخل الخلايا 
وانتقالها إلى السوائل بين الخلوية). ويعتقد أن سبب الانخفاض يعود إلى انه في ظروف 
الإجهاد الحراري تعمل الطيور على الاستفادة من البروتين لتكوين السكر. 

مما سبق يتضح انه ينبغي دراسة سبب انخفاض حجم البلازما وتركيز الألبومين 
في البلازما في أثناء الصيف ودراسة عوامل تنظيم سوائل الجسم مثل هورمونات 
الالدوستيرون و(41(51) والميزوتوسين ووظائف الكبد ونفاذية جدر الأوعية الدموية 


للتوصل إلى سبب نقص بروتيئات اليلازما وحجم البلازماء وبالتالي معرفة الوسيلة 
الفعالة لتقليل اثر العبء الحراري على زيادة نسبة النفوق. 

ج- صفات الذبيحة: 

إن ارتفاع درجة الحرارة البيئية المتزامن مع ارتفاع مستوى البروتين في العلسف 
يؤثر في إنتاجية اللحم من الذبيحة للأصناف أو الهجن السريعة النمو ولا يؤثر في 
الأصناف الحاملة للجين القزم. إن ارتفاع درجة حرارة المحيط يؤثر في إنتاجية لحم 
الصدر وبعض الأجزاء الأخرى من الذبيحة» كما إن نسبة التصافي في ظروف الجو 
الحار تكون أكثر مما عليه الحال في ظروف الجو البارد أو المعتدلء أما بالنسبة 
لإنتاجية لحم الصدر المعبر عنها كنسبة مئوية من الذبيحة تكون اقل في ظروف الجو 
الحار مما عليه الحال تحت درجات الحرارة الواطئة أو المعتدلة. لقد اخذ موضوع 
تمثيل البروتين في السنوات الأخيرة قدرا اكبر من الأهمية وبالأخص في ظروف الجو 
الحارء حيث ظهر بان تسرب البروتين يعتمد على أنسجة عضلا ت الجسم» مثلا تم 
تسجيل انخفاض في ترسيب البروتين قدره (9615-10؟9) في عضلات الصدر نسبة إلى 
مجموعة عضلات الجسم. أما في عضلات الأرجل فانه في الغالب تزداد نسبياء ويعتقد 
أن “هذا الاختلاف يعوذا إلى آيكن العضئلاة وأسامن ميدن الظاقة. 

إن تعريض الدواجن إلى درجة حرارة عالية (حالة الإجهاد الحراري) وبشكل حاد 
يؤثر في تحلل البروتين (00570 عل1269 زأةاه:م) وإعادة تركيبه 
(515 537156 طأع201م) في الجسمء ولذلك يقلل ما يسمى باستقلاب البروتين 
(0761 تلاط تأع01م). إلا أن تأثير درجات الحرارة يكون اكبر في تحليل البروتين 
من تأثيرها في إعادة تركيب البروتين. وكذلك يتحسن وزن الأفخاذ بصورة معنوية 
بارتفاع درجات الحرارة حيث ازدادت كنسبة من وزن الذبيحة في الجو الحار؛ أما 
بالنسبة لتأثبر تركيب العلف (العناصر الغذائية فيها) فا ن رفع الطاقة من (2950) كيلو 
سعرة/ كغم علف إلى (3000) كيلو سعرة/ كغم لحم أدى إلى زيادة وزن لحم الصدر 
وشحم البطن بينما لم تتأثر بقية الصفات (نسبة التصافي ووزن القلب والقانصة): 
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وإشارات إحدى الدراسات إلى أن زيادة البروتين في العلف من 9921 إلى 023؟ ورفع 
اللايسين من 950.97 إلى 961.2 وكذلك الميثايونين من 0.73 99 إلى 0.80 99 أثناء 
الجو الحار لم يؤثر على وزن لحم الصدر في حين ازدادت نسبة التصافي فقط؛ وبما 
أن العلف في الجو الحار صيفا يحتوي على مستوى غالي من الطاقة والناتج عن 
إضافة نسبة من الدهن فان ذلك يؤدي إلى ارتفاع نسبة الدهن في الذبيحة كما إن زيادة 
درجة حرارة المحيط تعمل على زيادة الطبقات الدهنية تحت الجلد وتحت البطن. وقد 
ثبت أن ارتفاع درجة الحرارة إلى 32م قد تسبب في زيادة الدهن في البطن بنسبة 
5 مقارنة بالدواجن المرباة تحت درجة حرارة قدرها 22م,: وكذلك فان ارتفاع 
نسبة اللايسين في العلف يعمل على تقليل نسبة الدهن. إن دواجن اللحم المرياة من 
49-3 يوما تحت درجة حرارة ثابتة قدرها 23.9”م أو متذبذبة (23.9- 35)”م فان 
وزن الذبيحة الكلي للطيور المرباة تحت درجة حرارة قدرها 23.9”م كان اكبر من 
أوزان تلك للطيور المرباة تحت ظروف درجة حرارة عالية» ولكن لا توجد هناك 
فروق في نسبة التصافي» كما لوحظ بان ارتفاع درجات الحرارة يؤدي إلى انخفاض 
قطعيات الصدر. 

الاحتياجات الغذائية للدواجن فى الجو الحار: 

كما أسلفنا يتأثر أداء الدواجن عندما ترتفع درجة الحرارة البيئية إلى أكشر من 
0مم مما يتطلب معه اتخاذ معالجات معينة خاصة منها ما له صلة بالإدارة وتشمل 
(المسكنء التهوية» التبريدء كثافة الطيور بالمتر المربع الواحد) أما بالنسبة لعوامل 
كفده يكن لجر الج اماه مسن مق أن دير و3 التأثير 5 لارتفاع 
درجات الحرارة ومن بين المعالجات ما يأتي: 

أ - الطاقة بوعمرهء م1 

إن احتياجات الطير للطاقة تزداد لأغراض المحافظة على الحياة إضافة إلى 
انخفاض استهلاك العلف بشكل كبير وهذا يدعو إلى زيادة مستوى الطاقة في العلف إلى 
مستويات عالية وينصح أن تتأتى هذه الزيادة من زيادة نسبة الدهون في الغذاءء إذ من 
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المعروف أن تحرر الطاقة من الدهون هو أعلى من تحررها من مصادر الطاقة 
الأخرى (الكاربوهيدرات والبروتين) وان إضافة الدهون إلى أعلاف متساوية فسي 
محتواها من الطاقة يعمل على تحفيز استهلاك العلف والطاقة في ظروف الجو الحار 
وان زيادة نسبة الدهن المضاف إلى الأعلاف يعمل على زيادة استهلاك الطاقة في 
الغذاء (عكلمامطا وع:56ع) كما تعمل على تحسين جاهزية الطاقة 
(110أطة[2721 نإاععم) مما يؤدي إلى تحسين كفاءة استغلال الكاربوهيدارت فسي 
العلف وتأكدت هذه الحقيقة لدى الباحثين عند اختبارهم مستويات مختلفة من الدهون 
ومصادر مختلفة من الطاقة (السكروزء النشاء)ء كذلك عند مستوى عاليي من الشحوم 
إذ اثبت وجود تحسن في معامل الهضم النشأ. كما تم التوصل إلى أن إضافة مستويين 
من الدهن إلى أعلاف فروج اللحم تعمل على تحسين كفاءة التحويل الغذائي في ظروف 
الجو الحارء لذلك ينصح دائما بزيادة مستوى الطاقة أولا واستخدام الدهون في أعلاف 
الدواجن في ظروف الجو الحارء إضافة إلى إن انخفاض استهلاك الغذاء نتيجة ارتفاع 
درجات الحرارة يحتاج إلى تقديم أعلاف مركزة بما تحتويه من الطاقة والعناصر 
الغذائية الأخرى لتعويض العجز الناجم عن انخفاض استهلاك العلف الشديد. وفي 
دراسة للتغذية في الجو الحار ثبت أن زيادة مستوى الدهن في العلف قد عمل على 
تحسين صفة النمو في فروج اللحم. ومن خلال التجارب الأخرى التي أجريت تبين أن 
استخدام مستويات الطافة في ظروف الجو الحار في علف البادئ من (2900 إلى 
0)كيلوسعره/ كغم وفي علف النمو من (2950 إلى 3100) كيلوسعره/ كغم من 
خلال إضافة الدهن إلى العلف أدى إلى تحسن واضح في الوزن الحي بحدود 200 غم 
للطير الواحد. 

ويراعى عند إضافة الدهن» بالأخص في ظروف الجو الحارء إضافة مادة مضادة 
للتكسدة (أضةل»:ه أغصم) وذلك لتلافي تأكسد الدهون والتزنخ (/1015عضة”) اللذان 
يؤديان إلى تلف الغذاء واللذان يزداد احتمال حصولهما في ظروف الجو الحار. جدير 
بالذكر إن ارتفاع درجة الحرارة يؤدي إلى حصول تغيرات في الطاقة الممثلة 
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(11161877 عاطهعتاآهطقاعك/3). إن تأثير درجة الحرارة في قيمة الطاقة الممثلة (0/1) 
يعتمد على مكونات الغذاءء إذ لوحظ أن استخدام العلف المعتمد في تكوينه على الذرة 
الصفراء وكسبة فول الصويا (/ع01 638560 حنوءطنزه50 - 2زمل) لم يؤثر في مستوى 
الطاقة التمثيلية عند ارتفاع درجات الحرارة إلى 532م؛ إلا أن استعمال كسبة العسلجم 
(0320183) قد اظهر انخفاضا في مستوى الطاقة الممثلة. 

ويعتقد أن هناك احتمالا لزيادة القابلية الهضمية للدهون عندما تكون المصادر 
نباتية والتي تحتوي على نسبة جيدة من الأحماض الدهنية غير المشبعة والسهلة الهضم 
بدلا من الدهون من المصادر الحيوانية التي تتأثر قابليتها الهضمية عند ارتفاع درجة 
الحرارة وبالتالي تؤثر في مستوى الطاقة وفي الغذاء. 

إن إضافة الدهن أو البروتين إلى العلف يؤدي إلى تحسين النمو في ظروف الجو 
الحار في فصول الصيفء ويمكن أن يعزى ذلك إلى التحسن الواضح في الطاقة 
الصافية (/تع17ع2ء غ+ع71) من خلال النسبة العالية للدهن. 

إن التغيرات في تأثير ارتفاع درجات حرارة المحيط في مستوى الطاقة في الغذاء 
بتأثر بعوامل متعددة منها المواد الداخلة في تركيب غذاء الدواجن (كما سبق واشرنا 
إليه)» عمر الدواجن» ولوحظ بان ارتفاع درجة الحرارة لعمر 4 أسابيع يؤثر في 
مستوى الطاقة في الغذاء؛ كما يؤدي التركيب الوراثي للدواجن 062014976 دورا مهما 
في ذلك وفي الدواجن النحيفة (110 63:2.]) ألتي تحمل الجين القزم فان ارتفاع درجة 
حرارة المحيط يعمل على تحسين مستوى الطاقة التمثيلية (2415) في الغذاء مقارنة 
بالدواجن التي لها القابلية العالية على ترسيب الدهون. 

ب. البروتين والأحماض الامينية_ 210 41110 220 وزء1م»ط 

يؤدي ارتفاع درجة الحرارة المحيط إلى حصول تغيرات في الاحتياجات الغذائية 

من البروتين وأحيانا الأحماض الامينية» ومن خلال مسح المعلومات والبيانات التغذوية 

ولعدد من السنوات والمتعلقة باستجابة الدواجن في الجو الحار فان الحالة تدعو إلى 
الاعتقاد بان نسبة زيادة البروتين في العلف يؤدي إلى زيادة في الحرارة الفائضة 
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( كمعدعصص! 21626) والتي تؤثر في الأداء الإنتاجي للدواجن في ظروف الجو الحارء 
لذلك فان الحلول التغذوية للتربية في الجو الحار هي كآلاتي: 

أولا - تفليل مستوى البروتين. 

ثانيا - زيادة نسبة الدهن. 

أو بمعنى آخر تقليل نسبة البروتين على الطاقة من اجل تخفيض الحرارة الفائضة 
(كمعصمعئعمز 1636]) ءإلا أن النتائج المتحصل عليها تجعل هذه النظرية لييست ذات 
قبول واسع مطلق. حيث أن هناك من يؤكد بان متطلبات البروتين في الجو الحار هي 
كما عليه الحال في الجو المعتدلء إلا أن الأمر يتطلب إعادة موازنة الأحماض الامينية 
من خلال إضافة الأحماض الامينية المحضرة صناعيا. 

لقد تأكد بان احتياجات فروج اللحم من البروتينات في ظروف الجو الحار هي اقل 
مما عليه في ظروف الجو الباردء والاحتياجات من الأحماض الامينية تكون كما هي 
عليه في ظروف الجو الحارء على أن يؤخذ بنظر الاعتبار زيادة مستوى الأحماض 
الامينية الأساسية فوق معدلاتها وبصورة خاصة كل من حامضي اللايسين والميثايونين 
والسستين (11615101126 , 09/561126 , 3126ن13آ) وربما يعزى السبب إلى ضمور في 
الغدة الدرقية التي تسبب انخفاضا في افرازات الثايروكسين وبالتالي تؤثر في تمثيل 
البروتين. وفي ظروف الجو الحار والرطب فان الحالة تتطلب زيادة بسيطة في نسبة 
البروتين التي تعد مهمة لزيادة النمو وتحسين كفاءة استغلال العلف وان زيادة البروتين 
من شانها تقليل طبقات الدهن في منطقة البطن مما يحسن صفات الذبيحة» وقد ثبتت 
أهمية زيادة مستوى الأحماض الامينية في أعلاف الدواجن عند ارتفاع درجات الحرارة 
لغاية 30”م؛ وان ارتفاعها عن هذا المعدل لا يتطلب الاستمرار في زيادة مستوى 
الأحماض الامينية» حيث أن الأداء الإنتاجي للدواجن ينخفض مما يقلل الحاجة لهذه 
الأحماضء؛ وان زيادة مستوى البروتين كان ذات تأثير معنوي عالي في تحسين النمو 
في دواجن فروج اللحم؛ إلا انه لم يكن كذلك بالنسبة لتحسين كفاءة التحويل الغغذائي. 
غير أن زيادة مستوى الأحماض الامينية الحرجة (عصنده1طغ1/16 , عمذولة.آ) عن 
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المستوى الموصى به أدى إلى تحسين سرعة النمو وتحسين كفاءة تحويل الغذاء فسي 
ظروف الجو الحار (30 - 35)”م وبعمر 7 أسابيع بيد انه لم يلاحظ هذا التأثير عند 
اختباز المعاملات ذاتها في ظروف ما يسمى بمتطقة التسائل الحراري 
(201 116181 ) وكما متلخص في الجدول الآتي: 

المعاملة المستوى | تجربة الجو الحار | تجربة الجو البارد 
الوزن الحي/ غرام | الوزن الحي/ غرام 


الاوتوقية عالى | 744 | 1728 63 | 1911 
الأحماض الامينية 2 | 1679 7 | 1889 
الأخماضن الأمينية 751 1/21 4 | 1889 

تحليل التباين 


| عالي | 
معدل 

البروتين (5) اه 0 0000011 | 0.001 0.0017 
سد 


الأحماكن الأنيدة 001 0.0001 | 25 | 525 


(خه) 


ظضخ عام ا 0203 |0253 0.0058 


وقد ثبت بان ارتفاع درجة حرارة المحيط إلى (32) م يعمل على تقليل قابلية 
هضم البروتين» وبالأخص عند استخدام مصادر ذات جاهزية اقل للبروتين وغير 
تقليدية (وع16501016 210112 7منتتتتامم1])؛ وعليه ينصح دائما باستخدام مصادر 
بروتينية ذات جاهزية جيدة مثل كسبة فول الصويا عالية البروتين وقليلة الألياف؛ كذلك 
فقد لوحظ أيضا انكماش الغدة الدرقية (0 مداع 157::014) الذي مسن شانه تقليل 
افرازات الثايروكسين وبالتالي التأثير في هضم البروتينات في الجسم. كما ثبت بان 
الاحتياجات الغذائية للبروتين تتأثر بارتفاع درجات الحرارة والتركيب الورائي 
(662013956) ذلك أن ارتفاع درجات حرارة المحيط وارتفاع نسبة البروتين في الغذاء 
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يتسببان في تثبيط سرعة النمو وبناء الأنسجة (إنتاجية اللحوم) بالنسبة لهجن فروج اللحم 
سريعة النمو دون الهجن النحيفة (5101161 تتمع.آ). 

أما بالنسبة لمعدل تأثير مستوى البروتين في ظروف الجو الحار فان نتائج البحوث 
أت متباينة فيما يتعلق بتفضيل الطيور للأعلاف المحتوية على بروتين عالي وربما 
يعود السبب إلى عدم مراعاة المتطلبات المعينة من الأحماض الامينية» ولكن بشكل عام 
يمكن أن يوصى بزيادة نسبة البروتين في أعلاف الدواجن وذلك سواء لمعالجة النقص 
في معدل استهلاك العلف في الجو الحار أو لتلبية الاحتياجات المعينة للبروتين 
لأغراهن النمو والمتطلبات الأخوى: 

أما بالنسبة لمتطلبات الأحماض الامينية فكما هو معروف فانه في ظروف الجو 
الحار يتطلب إضافة الدهون للأعلاف كوسيلة لزيادة الغذاء المتتاول في درجات 
الحرارة العالية» ولكن زيادة مستوى محتوى الطاقة الكلية الناجم عن استخدام الدهون 
والتي تؤدي إلى زيادة الطاقة المتناولة تؤدي بالتالي إلى زيادة ترسيب الدهن. وقد 
أثبتت الدراسات إن استخدام مستويات مختلفة من الطاقة (3300-2800) كيلو سعره/ 
كغم علف لم تؤد إلى زيادة في ترسيب البروتين وإنما أدت إلى زيادة في ترسيب 
الدهن» ومن اللافت للنظر إن زيادة مستوى البروتين من (17 إلى 9630) أيضا لم 
يؤدي إلى زيادة الحرارة الفائضة (11634 12016126121) عندما يعبر عنها بدرجة 
الانحدار بين الطاقة الناتجة ومستوى الطاقة الممثلة المتناولة» هذا يعني إن هناك اختلافا 
في العمليات الايضية في الجو الحار. 

وتبين مؤخرا بان زيادة مستوى البروتين في علائق النمو من (15 الى25 95) 
أدى إلى زيادة الوزن الحي ومعدل النمو في ظروف درجات الحرارة الثابتة (23”م) 
في حين في درجات الحرارة الاعتيادية فان زيادة مستوى البروتين على (7/20) لم 
يكن ذا تأثيرء وفي العادة تكون هناك إضافات لبعض الأحماض الامينية ولم تظهر 
لإضافة هذه الأحماض نتائج ايجابية» ومع ذلك فقد ثبت بان هناك تداخلا معنويا بين 
مستوى اللايسين ودرجات الحرارة. 
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ومن الدراسات الأخيرة التي تمت بها مقارنة استخدام أعلاف تحوي على 
(16 إلى 20 90) بروتين في الجو المعتدل والجو الحار بعد إعادة موازنة الأحمماض 
الامينية اللايسين أوالميثايونين فكانت النتائج إن زيادة درجة الحرارة يؤثر في معدل 
النمو وكفاءة استهلاك العلف وكذلك في وزن عضلات الصدر وتعمل على زيادة نسبة 
07 ولكن زيادة مستوى البروتين قد قلل التأثير العكسي في معدل النمو وكذلك في 

كفاءة تحويل الغذاء. أما 1 الجو المعتدل فقد أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية 

في المستويات المختلفة من البروتين فيما يتعلق بالوزن الحي أو في معدل النمو أوفي 
مستوى الدهن وعضلات الصدر. وان هناك علاقة بين الارجنين واللايسين حيث لوحظ 
أن هناك تأثيرا ايجابيا لإضافة الارجنين في الجو الحار. 

إن زيادة مستوى البروتين في أعلاف النمو من (15 الى 96525) أدى إلى زيادة 
الوزن والنمو في ظروف درجات الحرارة الثابتة (32 م) ولكن في درجات الحرارة 
الاعتيادية فان زيادة البروتين عن (020/) لم تكن ذات تأثير. السؤال يطرح دائما هل 
أن زيادة نسبة البروتين في الغذاء يكون بسبب زيادة الاحتياجات من بعض الأحماض 
الامينية ؟ في العادة تكون هناك إضافات ادن الأحماض الامينية ولم تظهر إضافة 
هذه الأحماض نتائج ايجابية» مع ذلك فقد ثبت بان هناك تداخلا معنويا بين مستوى 
اللأيسوق وسرحاتة الحردارة ومن 57 الأخيرة التي تم بها مقارئة استخدام أعلاف 
فيها (16 الى 020؟9) بروتين في الجو المعتدل والجو الحمار بعد إعادة موازنة 
الأحماض الامينية اللايسين أوالميثايونين فكانت النتائج إن زيادة درجة الحرارة يؤثر 
في معدل النمو وكفاءة تحويل الغذاء. أما في الجو المعتدل فقد أظهرت النتائج عدم 
وجود فروق معنوية ما بين المستويات المختلفة من البروتين فيما يتعلق بالوزن الحي 
أو في معدل النمو أو مستوى الدهن أو عضلات الصدر. وقد لوحظ مؤخرا بان هناك 
علاقة بين الارجنين واللايسين بتأثير ايجابي لإضافة الارجنين في الجو الحار. 
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3- ج فيتامين '): 

لقد ثبت إن تعرض الطيور إلى ارتفاع درجات حرارة أو إلى اجهادات 
فسيولوجية أو غذائية أو اجهادات أخرى من شانه زيادة الاحتياجات الايضية 
لفيتامين 0» ولذلك فهي تعاني في ظروف الإجهاد المترافق مع نقص فيتامين -) من 
نقص في أدائها الإنتاجي وزيادة في معدل نسبة الهلاكات» تشير نتائج البحصوث التي 
أجريت في السنوات العشر الأخيرة من القرن العشرين الماضي إلى أن ما تحرره وما 
تنتجه ذاتيا هجن الدواجن الحديثة التي تمتاز بأداء إنتاجي عالي من فيتامين ') قد لا 
يسد احتياجاتها الفسيولوجية اللازمة للأداء الأمثل وينصح بإضافة فيتامين © إلى 
مكونات غذاء الدواجن كعامل لتلافي الاجهادات ومحفز للمناعة في الطيور وتحسين 


أدائها الإنتاجي. 
درجات الحرارة 2 “”منوية 

مستوى البروتين غم/ كغم علف 0 |( 200 
الوزن :ألحي/ خواه 9 | 1118 
كي لقف ستاك ع 3 
معام المطوين: الحالن يفطا بش يمني ١‏ 11599410111 3415 2.194 
شب اطق كر كعد 8 |20 |77 | 3.24 
لم الصدن غر) كك 0 ١‏ 154 121 3051| 


وأشارت بعض الدراسات إلى أن ارتفاع درجات الحرارة والرطوبة وكذلك زيادة 
الأداء الإنتاجي تعمل على إحداث عجز في فيتامين © وعندها تصسبح إضافته إلى 
العلف (51022161261186101 608620115) ضرورية. إن استخدام مستوى واحد من 
فيتامين © (150) ملغم/ كلغم علف لم تظهر تحسنا في سرعة نمو فروج اللحم ويعزى 
السبب في ذلك إن هذا المستوى غير كاف لتحسين الأداء الإنتاجي في الدواجن في 
ظروف الجو الحارء من تجارب أخرى وباس تخدام أربعة مستويات لفيتامين © 
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(صفرء 100: 200»: 300 ملغم/ كغم علف) تم التوصل إلى أن زيادة مستوى 
فيتامين © تعمل على تحسين الأداء الإنتاجي للدواجن. 

في حالة ارتفاع درجات الحرارة إلى 35 م فان معدل تكوّن فيتامين © في الجسم 
لا يسد حاجة الطيور كما هو الحال في ظروف درجات الحرارة الاعتيادية. وان إضافة 
فيتامين ) تعمل على زيادة سرعة النمو وتحسين كفاءة التحويل الغذائي للناث ذون 
الذكور ومع ذلك فان إضافة فيتامين 0 بمستويات عالية يعمل على تحسين أو زيسادة 
سرعة النمو للذكور أيضا 

4- د. الأملاح والمعادن: 

إن ارتفاع درجة حرارة النحيظ إل الح الذي يسبب إجهادا اللطودة كي عي 
(32)”م» يعمل على زيادة سرعة التنفس واللهاث السريع وهذا يعني خفض كمية ثاني 
اوكسيد الكربون في الدم وظهور حالة تسمى قاعدية الدم (211210515 61004). 

وافترض الباحثون أن ارتفاع درجات حرارة المحيط تعمل على تقليل ذوببسان 
مصدر الكالسيوم (حجر الكلس) في القناة الهضمية بسبب الزيادة الكبيرة في اس تهلاك 
الماء عند ارتفاع درجات الحرارة؛ والذي يتسبب في تخفيف العصارات الهضمية وفعل 
الإنزيمات والهورمونات: وان علاقة استهلاك الماء: الغذاء قد تضاعفت أكثشر من 
مرتين عند ارتفاع درجة الحرارة إلى درجة (32)”م مقارنة بمعدل استهلاك الماء: 
الغذاء عندما تكون درجة الحرارة البيئية (20)”م. 

وتوصل الباحثون إلى أن علاقة استهلاك الماء: الغذاء تزداد ثلاث مسرات في 
الدواجن المرباة في ظروف حرارية عالية (616561212م219) مقارنة بتلك المرباة في 
ظروف الحرارة الطبيعية (761011581 11611730) وكذلك يؤدي إلى انخفاض نسبة 
الكالسيوم في الدم. وان نسبة فقد البوتاسيوم تزداد عندما ترتفع درجة حرارة الوسط إلى 
5م وتصل نسبة الفاقد من البوتاسيوم إلى 63؟ مقارنة بالطيور المرباة في ظروف 
حرارة اعتيادية» لذلك أجريت العديد من الدراسات لبيان التأثير الايجابي لإضافة 
الأملاح والمعادن على هيئة كلوريد البوتاسيوم أو كلوريدات الامونيوم أو بيكاربونات 
الصوديوم في ظروف الجو الحار ودراسة هذه العناصر في الدواجن ومدى تأثيرها 
على خلق حالة أفضل للتوازن الحامضي - القاعدي» وقد اتضح بان استخدام كلوريد 
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الامونيوم يعمل على عودة حموضة الدم إلى وضعها الطبيعي وكذلك تحسن النمو فسي 
الدواجن» وقد شخص التأثير ذاته عند استخدام كلوريد البوتاسيوم. 

إن تأثير ارتفاع درجات الحرارة على سرعة النمو وكفاءة التحويل الغذائي يمكن 
أن يحد منه جزئيا بإضافة كلوريد البوتاسيوم إلى مياه الشرب وان زيادة استهلاك مياه 
الشرب في الجو الحار يمكن أن يكون سببا لتحسن النمو في الدواجن. 

عند تعرض الطيور إلى درجات الحرارة المتذبذبة :1201© ممع '!' 090:0112)» فان 
استجابتها تتحسن عند إضافة كلوريد البوتاسيوم لوحده؛ أو عند إضافته مجتمعا مع 
كلوريد الامونيوم وثاني اوكسيد الكربون وتتحسن سرعة النمو في فروج اللحم» ويعتقد 
أن التحسن ناجم عن زيادة استهلاك مياه الشرب إضافة إلى تحسن غير محدد في تنظيم 
العمليات الايضية أو إن إضافة مثل هذه الأملاح إلى مياه الشرب في الجو الحار له 
نتائج ايجابية وذات أهمية اقتصادية. 

في الظروف العملية للتربية لا يمكن السيطرة على درجات الحرارة وجعلها ثابتة 
طوال المدة إذ يحدث في الظروف الاعتيادية تذبذب في درجات الحرارة؛ تصل إلى 
أقصاها في ساعات ما بعد الظهر وأدناها في ساعات الصباح الباكرء وعلى هذا 
الأساس أجريت اختيارات على تأثير درجات الحرارة المتذبذبة مسن 26 الى 35م 
وأشارت النتائج إلى أن إضافة كلوريد البوتاسيوم (12©01) طوال المدة قد أدى إلسى 
تحسن الوزن الحي للدواجن بمعدل 77 مع زيادة في استهلاك الماء ولكن دون زيسادة 
في استهلاك العلف كما لوحظ انه يمكن زيادة حموضة الدم جزئيا من خلال إضافة 
كلوريد البوتاسيوم» وقد عزي الفعل الايجابي لإضافته إلى زيادة استهلاك الماء أو قد 
يعزى إلى تحسين هضم البروتينات لأهمية البوتاسيوم في تمثيل البروتين وبناء 
الأنسجة. 

إن هناك انخفاضا في جاهزية جميع المعادن نتيجة لتأثير ظروف الجو الحارء 
وقد يعزى ذلك إلى الانخفاض الشديد في استهلاك العلف وكذلك إلى الزيادة في إفراز 
كل من عنصري النحاس والمغنيسيوم (1© و738)»؛ عليه يمكن أن يحصل تحسن في 
القابلية الهضمية وتحسن في الامتصاص من خلال موازنة مكونات الأملاح والمعادن 
في الغذاء عن طريق أضافتها إليه. 
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4- إدارة التغذية: 

في ظروف الجو الحار تراعى بعض الجوانب الإدارية في الغذاء والتغذية والتي 
من شانها تقليل الأثر الضار لارتفاع درجة الحرارة كعامل إجهاد على الدواجن وهسي 

أ - تقنين الغذاء: 

إن تصويم الدواجن لمدد 24: 48: 72 ساعة ذات تأثير ايجابي في خفض نسبة 
الهلاكات ولكنه يعمل على تخفيض أو تقليل الوزن الحي بصورة كبيرة مما يجعل هذه 
العملية غير ذات جدوى اقتصادية؛ء ولكن تقنين الغذاء لمدد اقل أثناء ارثقاء درجات 
الحرارة يعمل على تقليل نسبة الهلاكات: وللمربي أن يختار بين تصويم الدواجن من 
عدمه بهدف خفض نسبة الهلاكات مع الأخذ بعين الاعتبار الأثر السلبي لهذه العملية في 
معدل النمو وعليه أن يدرس ايهما أجدى اقتصاديا كما يلاحظ في الجدول الآتي:: 

تأثير علائق النمو في سرعة النمو ونسبة الهلاكات على فروج اللحم المربى تحت 
ظروف الإجهاد الحراري الخفيف. 
نوع برنامج التغذية المتبع مع | مجموع | الزيادة الوزنية . 
ابتداء فترة الإجهد الحراري | الساعات | بالوزن الحي/ غم 00-6 9 


الإجهاد 
التصويم قبل 6 ساعات من 
الإجهاد 


هناك عوامل تؤثر في قابلية الطير على تحمل الإجهاد الحراري منها التركيب 
الوراثي (067019506) حيث أن الطيور سريعة النمو تتأثر بارتفاع درجات الحرارة 
أكثر من الطيور التي تحمل في تركيبها الوراثي الجين القزم. وفي كل الأحوال فانه في 
إطار التطبيقات العملية يعتقد بان التصويم 3 ساعات قبل تعرض الطيور للؤإجهاد 
الحراري مدة مئاسبة لتخلص الجهاز الهضمي من المواد الغذائية المارة مما يجعل 
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الطيور مقاومة للإجهاد الحراري في أثناء فترة ارتفاع درجة الحرارة؛ ومن خلال 
التجربة العملية فان رفع العلف في ظروف الجو الحار في بلد مثل العراق قبل منتصف 
النهار بساعة واحد يعطي إمكانية للطيور لمقاومة الإجهاد الحراري عند ارتفاع درجة 
الحرارة بعد ساعتين من منتصف النهارء وفي العادة تنخفض درجات الحرارة بعد 
الساعة الرابعة من منتصف النهارء ولذلك من خلال التطبيقات العملية وجد إن التصويم 
لمدة 6 ساعات تبدأ بساعة واحدة قبل متصف النهار وتستمر لمدة 6 ساعات تعد عملية 
مناسبة لتقليل نسبة الهلاكات والمحافظة على معدل النمو في الدواجن. 

إن المهم في هذه الممارسة هو ضمان عدم وجود عمليات هضم وتمثيل للغذاء 
داخل القناة الهضمية خلال فترة تعرض الطير للإجهاد الحراري لان ذلك يعمل على 
تحرر عناصر الطاقة خلالها والتي تؤثر بدورها في الأداء الإنتاجي والبقاء. 

ب. العلف المحبب: 76116025 

إن تغذية الدواجن بالعلف المحبب 5660 56116660 أصبح شائع الاستعمال حيث 
أشارة العديد من الدراسات بان تقديم العلف محببا يعمل على تحسين نمو فروج اللحم 
بدرجة واضحة ويعمل على تحسين كفاءة التحويل الغذائي ولكن بدرجة اقلء الا أن 
تأثير العاف المحبب على الصفات الإنتاجية يكون محددا بعدد من العوامل التي منها: 

أولا: نوعية العلف المحبب المستخدم. 

ثانيا : الطرق المتبعة في تحضيره والطرق المختلفة في التصذيع. 

ثالثا : نوع الدواجن ( فروج لحم؛ دجاج بيضء ديك رومي .... الخ) وأعمارها. 

رابعا: مستوى الطاقة في الغذاء الناجم عن استخدام الدهون بالنسبة للمستويات 
العالية من الطاقة ونسبة الألياف في الأعلاف المنخفضة في الطاقة. 

وهناك عدة تفسيرات لهذا التأثير الايجابي لعملية تحبيب العلف منها: 

(أ) إن زيادة كثافة العلف تعد من العوامل المساعدة لاستهلاك الطاقة والغذاء 

وبالتالي تعمل على تشجيع النمو ومما يؤكد ذلك انتفاء تأثير عملية تحبييب 
العلف بعد طحنه. 
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(ب) وكذلك فان تناول العاف المحبب يعمل على تقليل مصاريف الطاقة اللازنمة 
للإعمال الحيوية (602ع3 ع1ته دول عقاعءم5). 

(ج) إن المعاملة الحرارية في إنتاج العلف المحبب قد تعمل على تثبيط المسببات 
المرضية والضارة المتأثرة بالحرارة. مما يعمل على تحسين الكفاءة الإنتاجية 
للعلف. 

ويلاحظ في نطاق الأبحاث والتجارب بان المؤشرات المتحصل عليها تؤكد زيادة 
استهلاك العلف عند استخدام العلف المحبب الا انه في الواقع العلمي يلاحظ 
في كثير من الأحيان العكس (انخفاض استهلاك العلف) ويعود سبب ذلك إلى 
أن ظروف التجارب والأبحاث ظروف مسيطر عليها على عكس الظفروف 
في التربية الكثيفة» وبما أن طبيعة الدواجن الغريزية تدفعها إلى التقساط 
جزيئات العلف (حبات العلف) فهي بذلك تتمكن من التقاط الفاقد منها على 
الفرشة مما يقلل من كفاءة استخدام العلف. من خلال النتائج التسي توصلت 
إليها البحوث ثبت أن تحبيب العلف يعمل على تحسين معدل النمو في فروج 
اللحم بعد الأسبوع الرابع من العمر عند تربيته في ظروف تذبذب درجة 
حرارة المسكن بين (30 -37)"م (6736016م1622 16اعتزء). إن تحبيب 
العلف له تأثير ايجابي على أداء فروج اللحم (زيادة الوزن الحي وتحسين 
الكفاءة التحويلية) ويكون هذا التأثير أكثر وضوحا عندما ينخفض مستوى 
الطاقة في أعلاف الدواجن؛ وان عملية تحبيب العلف يمكن أن تحسن تناول 
الطاقة بما يعادل 3.5-3؟ في ظروف درجات حرارة اعتيادية؛: كما إن 
عملية تحبيب العلف من شانها أن تعمل على زيادة وزن الجسمء بعمر 
6 و7 أسابيع» وذلك في ظروف التربية في الجو الحارء كما أن عملية تحبيب 
العاف من شانها تقليل الفاقد من العلف وكذلك تحسين كفاءة تحويل الغذاء. 
وبغية إنتاج علف محبب بنوعيه جيدة لابد من إضافة نسبة 02؟ فأكثر من 
الدهن» لان إضافة الدهن تسهل عملية التصنيع مما يزيد القيمة الغذائية مسن 
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خلال زيادة الطاقة الناجمة عن إضافة الدهن وكذلك تحسين معامل الهضسم 
للكاربوهيدرات والنشاء. 
د. الماع البارد: مرع)1573 010 
إن ارتفاع درجة حرارة الجو إلى أكثر من 30"م يزداد معه استهلاك الماء مسن 
قبل الطيور أضعاف ما يكون عليه الاستهلاك في درجة حرارة 25”م. كما أن ارتفاع 
حرارة المسكن تعمل على زيادة استهلاك الماء لدواجن اللحم؛ ويتضاعف استهلاك 
الدواجن للماء 4 مرات في درجة حرارة 38م مقارنه بما يكون عليه استهلاك الماء 
في درجة حرارة 11 م. 
إن تقديم الماء البارد للطيور المعرضة إلى إجهاد حراري يعمل على تقليل نسبة 
الهلاكات وقد تم اختبار عدة معاملات تتراوح بها درجة حرارة الماء ما بين 
40.6-4"م وثبت بان ارتفاع درجة حرارة الماء يؤثر في النمو ويقلل كفاءة 
استهلاك العلف» وان تقديم الماء البارد بدرجة حرارة 23-17 م يعمل على خفض 
درجة الحرارة في القناة الهضمية مقارنة بالماء المقدم بدرجة حرارة 40-35م. 
ولقد ثبت بان لدرجة حرارة الماء في ظروف الإجهاد الحراري تأثيرا سلبيا على 
استهلاك العلف وسرعة النموء وان انخفاض درجة حرارة الماء المقدم له تأثير ايجابي 
على سرعة النمو وتحسين استهلاك العلف وكفاءة تحويل الغذاء. وكما يلاحظ في 
الجدول الآتي: 
درجة حرارة دواجن اللحم المعرضة إلى 57”م قبل وبعد تقديم الماء البارد 
بمدة (15) دقيقة 


درجة حرارة المحيط م درجة حرارة الماء” م 


قبل 
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يتحنيق معدل استهلذك الغذاء-ؤورن العسم تقديم الماء البارت بدرجة حرارة 10م 
مقارنة بالماء المقدم بدرجة 43.3 م أثناء فترة الإجهاد الحراري. إن إضافة كلوريد 
البوتاسيوم يعمل على تحسين استهلاك العلف وزيادة وزن الطيور عند تقديم الماء ياردا 
ولم يكن له تأثير عند تقديمه في ماء دافئ. كما تم التوصل إلى أن اس تخدام كلوريد 
البوتاسيوم يكون أكثر كفاءة وأكثر ايجابية عندما يكون الماء باردا بدرجة حرارة 10 5 
يدرجة حرارة 26:7 ه: 

إن تقديم الماء البارد في أثناء تعرض الطيور إلى الإجهاد الحراري يعمل على 
خفض درجة حرارة أجسام الطيور وهذا من شانه أن يزيد من مقاومة الطيور للإجهاد 
الحراري في درجات حرارة عالية نسبيا (أكثر من 40 م) وبالتالي يقلال من نسسبة 
الهلاكات؛: وينصح بضرورة تقديم الماء البارة بدرجة لأ تيده على 25م حقدى إذا 
استوجب الأمر إضافة الثلج إلى الماء أو تبريد الماء المقدم» كما ينصح أن تنتهي 
شبكة مياه الشرب بفتحة لتصريف عند ارتفاع درجة حرارته لضمان استمرار تقديم 
الماء البارد بدرجة حرارة منخفضة؛ كذلك ينصح باستخدام مشارب عميقة بما يسمح 
بتغطيس كامل المنقار في الماء»ء إذ ثبت أن نسبة الهلاكات تنخفض عندما يغطس الطير 
المنقار والرأس. 

ومن الملاحظات التطبيقية للبحوث فان استخدام مياه الآبار ذات المحتوى 4000 
جزء بالمليون من ملح الطعام وخالية من الأملاح السامة (النترات والكبريت) أعطت 
نتائج جيدة في التربية خلال أشهر الصيف في العراق شرط أن يتم تعديل نسبة ملح 
الطعام في العلف ويعود السبب إلى أن مياه البئر تكون عادة باردة صيفا فضلا عن 
احتوائها مجموعة من أملاح الصوديوم والبوتاسيوم واعتمادا على ما أسلفنا ذكره يمكن 
التوصية بما يأتي: 
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1.إن زيادة محتوى الطاقة من العلف يؤثر ايجابيا في نمو الطيور المتعرضة للجو 
الحار لذلك ينصح عند تكوين الأعلاف إضافة الدهن إليها لرفع نسبة أو 
مستوى الطاقة بالغذاء والذي يؤدي إلى زيادة استهلاك الطاقة من قبل الطير. 

2 تحبيب العلف يحسن من استهلاكه ويحسن كفاءة التحويل الغذائي وبالتالي يؤدي 
إلى تحسن في أداء الطيور ذلك إن تقديم العلف المحسب من شانه زيادة 
استهلاك الغذاء وزيادة الطاقة الصافية من الغذاء (1783ع2ع 71©6). 

3.الطيور المعرضة للإجهاد الحراري تحتاج إلى فيتامين ©) بكمية اكبر من قابلية 
الطير لصنعه؛ لذلك فانه ينصح بإضافة كميات من هذا الفيتامين لمفعوله المهدئ 
واستجابته المناعية وتحسين الأداء. 

4.يعد الماء من العوامل التي تلطف جسم الطيورء وان لماء الشرب دورا مها في 
تبريد جسم الطير وكلما تنخفض درجة حرارة الماء تزداد قابلية الطير على 
تحمل الحرارة. 

5. هناك تغيرات في موازنة الحوامض والقواعد في دم الطيور التي تتعرض إلى 
الإجهاد الحراري كحالة التنفس القاعدي والتي يمكن تقليل تأثيرها بإضافة 
كلوريدات الامونيوم أو البوتاسيوم إلى ماء الشرب. 

6عدم تقديم العلف خلال ساعات النهار الحارة ولمدة 6 ساعات مع الأخذ بنتظفر 
الاعتبار أن الدواجن تتأثر بفعل درجة الحرارة في مرحلة النمو بعسد عمر 
4 أسابيع. 
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الفصل الثاني عشر 
المعزرات الحيوية 

نبذة تاريخية عن اكتشاف المعزز الحيوي ومراحل تطوره: 

اثبت جميع الأبحاث على أن أول من استخدم فكرة التعرض الميكروبي المبكر من 
الناحية العلمية هو الرسول محمد يِه عن أبي موسى الأشعري ذه قال: ولد لي غلام 
فأتيت به إلى النبي محمد ككل فسماه إبراهيم وحنكه بتمرة ودعا له بالبركة (البخاري). 

وجاء في معنى التحنيك هو أن يأخذ والد الطفل حديث الولادة تمرة ويمضغها في 
فمه عدة مرات ويخلطها بلعابه ثم يمررها على لثة المولود لعدة مرات ثم يخرجها. إن 
هذه العملية تؤدي إلى تعرض ميكروبي واضح في بداية حياة الطفل: إذ أن المولود قبل 
الولادة يكون جهازه الهضمي خاليا من أية أحياء مجهرية كونه يعيش داخل الرحم في 
بيئة معقمة ونتم تغذيته عن طريق الحبل السريء أما بعد الولادة وبعد تعرضه للبيئة 
الخارجية المحيطة به يصبح في تماس مع مختلف الكائنات المجهرية الدقيقة وخاصة 
الممرضة منها. من هنا تتبين فائدة التحنيك التي تساعد المولود في استيطان الأحياء 
المجهرية المفيدة (31151225ة018 1210150 862686013[1) في قناته الهضمية:؛ إذ أن 
المولود حديثا يكون في أمس الحاجة إلى مجاميع ميكروبية أساسية 
(022202615ه 21018 0زه1مط 255604121) توجد في البالغين والتي تكوّن حماية 
عالية تجاه المسببات المرضية؛ وبتقدم الإنسان بالعمر يحدث اتزان بيئي في القناة 
المي 

إن أول من أشار إلى فوائد التعرض الميكروبي في العصر الحديث هو العالم 
البلغاري ايلي ميتشنكوف وذلك في عام 1908.» إذ لاحظ هذا العالم أن معظم الناس من 
ذوي الأعمار الطويلة كانوا مشتركون في عادة غذائية والمحافظة على تناولهم اللبن 
المخمر (011اع1'0) الذي يحتوي على بكتريا حامض اللبنيك التي لها القابلية على 
الاستيطان داخل القناة الهضمية و تحل بديلا عن البكتيريا غير المرغوب بها. ومن 
الجدير بالذكر أن حصول ميتشنكوف على جائزة نوبل للعلوم الطبية لهذه الفرضية في 
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العشرينيات من القرن العشرين المنصرم أدى إلى استقطاب الكثير من الباحثين للخوض 
في هذا المجال. 

لقد توالت بعد ذلك الأبحاث المعمقة في هذا المجال بغية الحصول على فهم أكثر 
عمقا لدور المعززات الحيوية في الكائنات الحية من البشر والحيوانات الزراعية» وتبين 
من نتائج هذه الأبحاث أن بعض أنواع البكتريا كانت أفضل من غيرها فائدة للكائن 
الحي» فعلى سبيل المثال لا الحصر وجد أن البكتريا من نوع 8010014115 أعطت 
نتائج أفضل من البكتريا من نوع 8111535185. بعد ذلك جاء غرينبيرغ في عام 1969 
ليصف لأول مرة فكرة الإقصاء التنافسي وليصف مقدرة مجتمع الكائنات المجهرية في 
القناة الهضمية على استبعاد البكتريا الممرضة منها. 

المقدمة 

المعززات الحيوية هي كائنات حية دقيقة (في اغلب الحالان تكون من البكتريا) 
وهي مشابه للكائنات المجهرية الدقيقة الموجودة في الجهاز الهضمي للكائن الحي؛ 
وتدعى أيضا البكتريا الصديقة (162©1678 51165019) أو البكتريا الجيدة 
لمتتعاعوط 004). 

إن المعززات الحيوية متوفرة كإضافات غذائية» ويمكن أن تستخدم أيضا كمصادر 
مكملة أو بديلة للعلاجات البيطرية. 

تعريف المعززات الحيوية: 

هناك جدل كبير بين الباحثين حول تعريف ماهية المعززات الحيوية» ولكن 
التعريف الأكثر شيوعا هو ما أقرته منظمتي الصحة العالمية (981510) والغذاء 
والزراعة (148©0) التابعتين لهيئة الأمم المتحدة وهو: أن المعززات الحيوية هي 
كائنات مجهرية حية التي عندما تعطى للكائن الحي بكميات كافية تدعم الحالة الصحية 
للعائل» وتشمل هذه الكائنات المجهرية الدفيقة كل من الفيروسات» البكتريا والخمائر. 

تعمل المعززات الحيوية على الحفاظ على التوازن الميكروبي في القناة الهضمية 
للطيرء وقد استخدمت المعززات الحيوية كبديل للمضادات الحيوية التي تستخدم بكميات 
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هائلة كمنشطات للنمو» وخاصة في إنتاج فروج اللحم التجاري» دون الأخذ بنظر 
الاعتيار مخاطر استعمال هذه المضادات الحيوية بهذه الكميات الهائلة بالنسبة للصحة 
الغافنة الميكيلك: 

منشاء مصطلح المعزز الحيوي: 

أن مصطاح المعزز الحيوي (220510616) مأخوذ من اللغة اللاتينية ويعني لأجل 
الحياة ©15! ©1406 :50 وهو عكس مصطلح المضادات ألحياتيه (1066غصة) والذي 
:يعني ضد الحياة (1116 +5طنهع8) والمعزز الحيوي عبارة عن تجهيز الإنسان 
والحيوانات الزراعية بمزارع ميكروبيه حيه سواء أكانت بكتريا أو خمائر أو أعفان 
لتقوم هذه الأحياء بالاستيطان على الخلايا الطلائيه المبطنة للقناة الهضمية وبالتالي غلق 
المستقبلات (4055+مع1166) الموجودة على جدران هذه الخلايا بالشكل الذي يمنع 
وصول الميكروبات المرضية إلى هذه المستقبلات وبالتالي تسهيل إقصائها إلى خارج 
الجسم ومنع أثيراتها المرضية على الكائن وهذه العملية من الإقصاء تعرف بالإقصاء 
التنافسي (6701115100 نا مداه )) وألتي تعني قدره الميكروبات المفيدة في 
التنافس مع الميكروبات الضارة في احتلال المستقبلات الموجودة على خلايا الجهاز 
الهضمي وبالتالي تسهيل عمليه إقصائها وطرحها للخارج مع الفضلات. 
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الشكل رقم (1): البكتريا من نوع ودلانطم 200 5نالآالء 1.202 الني 
تستخدم في أعداد المعززات الحيوية. 
تعد البكتيريا من نوع (111115م461007 126100326111115) من البكتيريا المفيدة 
المستخدمة في تصنيع الألبان والأجبان. وهي أحد أنواع الميكروبات المعروفة 
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بالمعززات الحيوية (وهي كلمة تعني بحرفيتها المعزز للحياة. وتشير إلى أنها بكتيريا 
وخمائر مفيدة للجسم وغير مضرة). إن الجهاز الهضمي للطي أشبه بالنظام البيئي القائم 
في الغابات المطرية الاستوائية. فهو يضم ملايين لا تحصى من البكتيريا والخمائر 
عوضا عن الأشفان والصضفادع ومخطف حيؤانات الغابة إن يعسن نؤلاء الحكان 
الداخليين للغابات أكثر فائدة من سواهم كما هو عليه الحال بالنسبة للأحياء الدقيقة 
المستخدمة في أعداد المعززات الحيوية. لا تساهم المعززات الحيوية في تحسين عمل 
الجهاز الهضمي وحسب بل تخفف أيضاً من وجود بعض الكائنات الدقيقة الأقل فائسدة 
لصحة هذا الجهاز» عبر محاربة البكتيريا المضرة للاستثئثار بالمكان الضيق المتوفر. 
باستطاعة الموضناداك الهوية أن فكل بتو ادن *غانات: الظيوو: المظرية الداحليةا» عيسن 
قتل البكتيريا المفيدة. مما يؤدي إلى بروز البكتيريا المضرة وتكائثرها. وتولد هذه الحالة 
إسهالاً سببه المضادات الحيوية. تقترح نتائج معظم الأبحاث حول الموضوع. اللجوء 
إلى المعززات الحيوية للمساعدة على الوقاية من الإسهال الناتج عن العلاج بالمضادات 
الحيوية أو التخفيف من حدته. يبدأ المريض بأخذ جرعات من المعززات الحيوية في 
الوقت عينه الذي يباشر فيه أخذ المضاد الحيوي. ويتابع العلاج بالمعززات الحيوية 
لبضعة أيام أخرى بعد التوقف عن أخذ المضاد الحيوي. تظهر فعالية المعززات الحيوية 
بشكل أكثر وضوحا في الحالات التي يعطى فيها الطير المسريض علاجاً عاديا 
بالمضادات الحيوية» في المزرعة التي يربى فيها. 

في الوقت الحاضر سمحت منظمه الصحة العالمية (11/5150) باستخدام العشرات 
من أنواع البكتريا والخمائر والاعفان في غذاء الإنسان والحيوانات الزراعية وأدرجت 
هذه الأنو اع ضمن قائمه الإضافات الغذائية المسموح استعمالها والتي يطلق عليها اسم 
قائمه (01645) وهي تعني .58316 كك 260 1مع2600 060612117 أي مأمونة 
الاستخدام ولكن التركيز في صناعه المعززات الحيوية قد انصب الآن على استخدام 
بكعتريا [1[زنعةام1ء1.3 نوع 5نالتططم10ع1.2 وكتنءتتةع [آناط..آ 
وبكتريا 281800526161110 نوع 0112 18.511 و15 نقامز.8 وكذلك نوعين من 
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الخمائر وهما 061651518 5ع5361:310173:2 و 5.5010131011 ونوعين من العفن 


014 وهما كل من 21861 11115[[ع"اع رمف وع013:55 1115ل18ءترقظ. 


الشكل رقم (2): احد أصناف الخمائر من نوع 191:01ا0ط 52621021765 
التي تستخدم في أعداد المعززات الحيوية. 
كذلك بجي أن الا نفيب .عفن الدفق يان هذه الأحناء المجهرية : العوجوةة كسمن 
مكونات المعزز الحيوي تقوم أيضا بإفراز بعض الإنزيمات الهاضمة المدعمة للهضم 
والاشساض وعدلف ين ماع انها دعاك التدمدة المحم السوو ان 


الشكل رقم (3): البكتريا من نوع 1د110ط دسترعءغء 810052 التي تستخدم 
في أعداد المعززات الحيوية. 
يعرف المعزز الحيوي (20510616) بأنه احد المنتجات المصنعة والمتكونة من 
أحياء مجهرية مفيدة معزولة من المجتمع الميكروبي المتواجد في القناة الهضمية للدجاج 
البالغ» وعند إعطائها للأفراخ الصغيرة ينتج عنها إسهام فاعل في نقل هذه الكائنات 
المجهرية المفيدة إليها مما ينجم عنه تعجيل حدوث التوازن الميكروبي مما يؤدي إلى 
إحداث وسائل دفاعية غير مناعية» فضلا عن أن هذه العملية تؤدي إلى تحفيز الجهاز 
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المذناعي للطير وخاصة المناعة غير النوعية (/715تاتتتحطة ©7202-506618) وبالتالي 
يقود ذلك إلى تحسين الوضع الصحي العام من خلال تنامي قدرة الطير على مقاومة 
الإصابات المرضية»؛ كذلك تحسن الأداء الإنتاجي للطير. 

في ضوء الفوائد الكبيرة المتحققة عن استخدام المعززات الحيوية» فقد نال هذا 
الموضوع اهتمام الباحثين خلال العقود الأخيرة من القرن العشرين المنصرمء كما نالت 
الأحياء الدقيقة العلاجية اهتماما كبيرا وشغلت مساحة واسعة في نطاق البحوث العلمية 
والمجالات الطبية والصيدلانية وعلوم الحياة. 

تعد الاندلاعات أو الثورات المرضية من أهم واخطر المشاكل التي تواجه صناعة 
الدواجن في العالم الأمر الذي يستدعي قيام مربي الدواجن إلى استخدام الكثير من 
اللقاحات أو العقاقير العلاجية (سواء كانت مضادات الحياة أو محفزات النمو على أو 
غيرها) على اختلاف أنواعها للسيطرة على الحالة المرضية حسب نوعها أو لتحفيز 
نمو الطيرء ومما لاشك فيه إن هذه المركبات الدوائية كان لها الأثر الكبير في ديمومة 
إنتاج الدواجن والمحافظة على الصحة العامة للطيورء إلا أن هذه الأدوية لا تخلو من 
الآثار السلبية إذ ثبت علميا أن الاستخدام المفرط للمضادات البكتيرية يودي إلى ظهور 
عتر بكتيرية مقاومة لهاء كما أن بقاياها المترسبة في منتجات الدواجن من اللحم 
والبيض تؤدي إلى تهديد الصحة العامة للبشر من مستهلكي هذه المنتجات. لذلك توجه 
الباحثين إلى البحث عن طرائق بديلة للاستعاضة عن المضادات الحياتية المستخدمة في 
علاج العديد من أمراض الدواجن» ومن هنا نشأت فكرة استخدام المعززات الحيوية. 

لقد أطلقت تسميات عديدة على المعززات الحيوية مثل: 

« التغذية الميكروبية المباشرة 27111061215 120 1ع10116. 

« الإضافات الغذائية 7705106175 - ل0عع1. 

« زروعات الإقصاء التنافسي 611101165 6201115101 1]1]6اعم2012). 

في ضوء التسميات أعلاه يمكن أن تعد هذه العملية بأنها عملية تغذية مباشرة 
بالأحياء المجهرية الطبيعية المفيدة المنتخبة سواء كانت بكتريا (82616112) أو خمائر 
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(أققع2؟) أو أعفان (240105) أو خليطا منها تؤثر في المضيف (11056) من خلال 
قاف لفاوق الليكووسي دتكل الثناة الوصسية. 

فوائد المعززات الحيوية: 

يمكن إيجاز فوائد التعرض الميكروبي المبكر من خلال استخدام المعززات 


الحيوية بالاتي: 
1. تحسين الأداء الإنتاجي لفروج اللحم؛ إذ ثبت من نتائج الأبحاث المستفيضة في 


هذا المجال أن إعطاء فروج اللحم بعمر مبكر بعض أنواع المزارع الميكروبية 
المفيدة نجم عنه تحسن كل من: معامل التحويل الغذافي» معدل الزيادة الوزنية 
اليومية ووزن الجسم النهائي عند التسويق. 


. المحافظة على المجتمع الميكروبي الطبيعي في القفناة الهض مية للطير عن 


طريق حدوث عمليتي الإقصاء التنافسي والتضاد. 


. تحسن الايض عن طريق زيادة فعالية الإنزيمات الهاضمة وخفض الفعالية 


الإنزيمية للبكتريا الضارة. 


. زيادة كفاءة الاستفادة من كمية العلف المستهلك من خلال تحسين معامل هضضم 


العدية مض العناقين لذ اقية: 


والبيض. 


. تقليل الحاجة إلى استخدام المضادات الحيوية من خلال تثبيط نمو واستيطان 


البكتريا الممرضة مثل بكتريا القولون (8.0011) والسالمونيلا (52122026113) 
وغيرها من الأنواع البكتيرية الضارة بالطير وبصحته العامة. 


. خفض الإصابة بالأمراض التي تهدد حياة الطيور الداجنة و كفاءتها الإنتاجية: 


إذثِت من نتائج الأبحاث أن تطسور النبيت المعوي المفيد 
(11018 12160 غناع 86264210131) يؤدي دورا فعالا فسي خفض احتمال 
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الإصابة بالتهاب الأمعاء التنخريء بكتريا القولون أو الإصابة بأمراض الجهاز 
التنفسي المزمنة. 
9. تؤدي عملية التعرض الميكروبي المبكر إلى خفض التلوث من خلال تقليل 
الحمل الميكروبي على ذبائح فروج اللحم. 
0. إن استخدام التعرض الميكروبي المبكر في الطيور يؤدي إلى خفض حالات 
السرطان أو الحد من عملية تكوين العامل المولد للسرطان. 
نظرا لعزوف الكثير من الشركات المنتجة لأعلاف الدواجن عن استخدام 
المعززات الحيوية بسبب تخوفها من استخدام المزارع البكتيرية كإضافات للأعلاف إلا 
أن تخوفهم زال بعد أن أصدرت العديد من الهيئات الرسمية بيانات تؤكد سلامة استخدام 
هذه المزارع البكتيرية وأصدرت هذه الهيئات جداول تسمى (6845) والجدول 
رقم (1) يبين محتويات هذه الجداول من مخلف الكاتنات الدقيقة مأمونة الاستخدام. 
الجدول رقم 1: قائمة (1245)) التي تضم أنواع الأحياء المجهرية المسموح 
باستخدامها في التعرض الميكروبي المبكر. 
اسم النوع 
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الكت الس لكك ا 1ك 
الات الي 1101 191000011 

التعرض الميكروبي في الطيور البرية: 

تتجلى قدرة الله سبحانه وتعالى على تجهيز الطيور البرية بالوسائل التي تساعد بها 
نفسها على البقاء وديمومتها في الحياة البرية وتحميها من الإصابة بالأمراض. إن 
معظم الطيور البرية تقوم بتغذية أفراخها بالغذاء الذي يتناوله الأب والأم في البداية 
والذي يخزن في الحوصلة بعدها تتم عملية التغذية عن طريق إخراج الغذاء من 
الحوصلة إلى فم الأبوين ثم إلى فم الفرخ. الصغير الأمر الذي يعمل على تعرض الغذاء 
إلى الاختلاط بسوائل القناة الهضمية مما ينجم عنه احتوائه على بعض الميكروبات 
النافعة وبالتالي يؤدي ذلك إلى تعرض ميكروبي مبكر للأفراخ. 

كما أن البعض الآخر من الطيور البرية يتم التعرض الميكروبي فيها عن طريسق 
تواجد الأفراخ بالقرب من أمهاتها التي تعلمها طريقة الحصول على الغذاء؛ وهذه 
الصغار تتسلم الأحياء الدقيقة الموجودة في القناة الهضمية للأبوين عن طريق تناولها 
لفضلات أيويها. 

مكونات المعزز الحيوي وأنواع الكائنات المجهرية المستخدمة فيه: 

المعززات الحيوية عبارة عن كائنات مجهرية حية وأكثر من ذلك متخصصة في 
العمليات الايضية. يمكن تفسيمها بشكل رئيسي إلى قسمين كبيرين هما: 
زرع جرثومي حي 116ألباكء 2212100131 171816. 
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* نواتج التخمر الجرثومي 0001115 126105 مع سرع 1و1طم1/1. 
إن للاستخدامات المتعددة للمعززات الحيوية صلة وثيقة بمقدار فهم مكونات 
المجتمع البكتيري الموجود في القناة الهضمية للطيرء إذ وجد من مختلف الدراسات إن 
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المجتمع البكتيري الموجود في القناة الهضمية للطير في تزايد مستمر مع تقدم الطير 
بالعمرء فالأفراخ حديثة الفقس تكون خالية من الأحياء المجهرية ولكن ما تلبث أن تصل 
إليها الأحياء المجهرية عن طريق البيئة المحيطة بها وذلك بعد الفقس» سواء عن طريق 
قشرة البيضة عند الفقس أو المساكن والمعدات المستخدمة في تقديم العلف والماء إليها. 

دور التعرض الميكروبي في إدامة التوازن في قناة الهضم: 

هناك عدة عوامل تؤدي إلى إحداث خلل في التوازن الميكروبي في القناة الهضمية 
للدواجن؛ ولعل من أهم هذه العوامل ما يلي: 

« استخدام مضادات الحياة. 

«الإصابات المرضية. 

الاستجابة المناعية. 

« تأثير العلف. 

« العمر. 

« طبيعة الظروف البيئية المحيطة بالطير. 

« الإجهاد. 

في ضوء ما سبق ذكره فان حصول أي خلل في توازن المجتمع البكتيري 
الموجود في القناة الهضمية للطير يودي إلى انخفاض أعداد البكتريا المفيدة وزيادة 
أعداد البكتريا الممرضة وهذا بالتالي يقود إلى تردي الصحة العامة للطيور وك ذلك 
تدهور أدائها الإنتاجي. لأجل ضمان إدامة عملية التوازن الميكروبي في القناة الهضمية 
من الضروري استخدام احد الوسائل التالية: 

1 - إعطاء أحياء مجهرية طبيعية مفيدة. 

2 - إعطاء مواد كيماوية تشجع على نمو النبيت المعوي المفيد. 

3 - إعطاء أحياء مجهرية طبيعية مفيدة مع المواد الكيماوية التي تشجع على 

ثموها. 
4 - غلق مستقبلات الالتصاق على الخلايا الجرثومية الضارة. 
1400 


5 - تشجيع النبيت المعوي في القناة الهضمية على إنتساج الأحماض الدهنية 
الطيارة. 

آلية عمل المعزز الحيوي: 

إن أهمية إعطاء المعزز الحيوي بصورة مستمرة تؤدي إلى الحفاظ على وجود 
الأحياء المجهرية المفيدة وتعمل على إدامة التوازن الميكروبي؛ وهذا ما يؤدي إلى 
ضمان إدامة النبيت المعوي الطبيعي المفيد داخل القناة الهضمية للطيور السليمة. 

يحدث التوازن الميكروبي الطبيعي عن طريق الوسائل التالية: 

© الفعالية التضادية 26115711 ©4112801115161/. 

© الإقصاء الننافسي 6[1115102<© 03561176 0). 


الأحياء المفيدة الدقيقة تتنافس مع البكتريا 
الممرضة على مواقع الإلتصاق على الخلايا 
المبطنة لجدار الأمعاء 


ععانة المعحمطء هكد ,م1 ببمتاناعوصصو وفع دط أده مم8 10 3 


البكتريا 


عن ع العم ةم 


الكائنات المعوية الخلايا المبطنة 
ره 
وام اجام مومه لجدار الامعاء 
د 
اأقلا غ/ا6 و جدار الامعاء 


ل 


َ م | نا 0نة "اننا سا ما 558 
الهم عنام 7 


الشكل رقم 1: التنافس ما بين الأحياء المفيدة الدقيقة والبكتريا الممرضة على 
مواقع الالتصاق على الخلايا المبطنة لجدار الأمعاء بعد إعطاء المعزز الحيوي للطير. 
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طرائق إعطاء مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر: 

يتم إعطاء مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر بعد طرق وذلك لضمان إيصال 
هذه المستحضرات إلى داخل القناة الهضمية للطير بهدف الحصول على أفضل النتائج 
من هذه العملية» وشمل هذه الطرق الآتي: 
. طريقة التجريع الفموي. 
. طريقة ماء الشرب. 
. طريقة الرش. 
. طريفة الكبسولات العلفية. 
. طريقة العلف. 
. طريقة مسحات المخرج. 
٠‏ طريقة الحقن بالبيض. 
. طريقة العلف المخمر. 

1 - طريقة التجريع الفموي: 

يتم في هذه الطريقة حساب الجرعة المقررة بصورة دقيقة ويعطى كل طير كمية 
متساوية من الجرعة المقرر استخدامهاء ولكن من مساوئ هذه الطريقة كونها مكلفة 
ومجهدة للقائمين عليهاء لذلك فهي تستخدم لأغراض البحوث العلمية فقط. 

يتم تجريع الطير عن طريق ضخ المستحضر الميكروبي داخل الحوصلة مباشرة. 
من الجدير بالذكر إن مقدار الجرعة المعطاة لكل طير تختلف تبعا لنوعية المستحضر 
الميكروبي. 

2- طريقة ماء الشرب: 

تعد هذه الطريقة هي الأقرب إلى الواقع العملي لغسرض إعطاء مستحضرات 
التعرض الميكروبي المبكر بالنسبة لمزارع تربية وإنتاج الطيور الداجنة على النطاق 
التجاري الواسع» إذ أن هذه المستحضرات المتوفرة تجاريا أصبح من الممكن خلطها 
بماء الشرب وتقديمها مباشرة للطيور. 


حمر زم ييا اكحل صرا ‏ (6© ل 


قت 
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3- طريقة الرش: 

يجري رش الأفراخ برذاذ دقيق يحتوي على مستحضرات التعرض الميكروبي 
المبكل» :ووفقا لبذ اللريقة يمكن إيضدال المدتحضى المركروبي: إلى الأدراخ يوقت 
مبكر جداء فضلا عن أن هذه الطريقة تعد سهلة الاستعمال وتضمن انتشار المستحضر 
بالتساوي بين جميع الأفراخ. 

4 - طريقة الكبسولات العلفية: 

حسب هذه الطريقة يتم تغليف مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر بكبسولات 
قابلة للهضم ثم تعطى للطير مخلوطة مع العلفء ومن فوائد هذه الطريقة ما يلي: 

* المحافظة على حيوية ميكروبات المستحضر الميكروبي لفترة أطول مقارنة 

بالطرق الأخرى. 2 
حماية المستحضر الميكروبي من الحوامض التي تفرز داخل المعدة الغدية. 
« حماية المستحضر الميكروبي من درجات الحرارة العاليسة والرطوبة داخل 
مساكن الدواحن: 

5- طريقة العلف: 

تمزج مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر مع العلف بنسب معينة» وأحيانا يتم 
مزج الأوساط الزرعية السائلة لمستحضرات التعرض الميكروبي المبكر مع العلف: إلا 
أنه يؤخذ على هذه الطريقة عدم ضمان حصول جميع الطيور على جرع متساوية من 
مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر. 

6- طريقة مسحات المخرج: 

تجرى العملية بمسك الطيور بوضع تكون فيه فتحة المجمع إلى الأعلى ومن ثم يتم 
إسقاط قطرة واحدة من مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر مباشرة على تلك 
الفقتحة ويبقى الطير على هذا الوضع لمدة 5 ثواني تقريبا. 
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إن آلية هذه الطريقة تعتمد على إدخال مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر 
إلى داخل فتحة المجمع ومن ثم إلى الجهاز الهضميء وانه سوف يتم امتصاص مكونات 
مستحضرات التعرض الميكروبي عن طريق حركة فتحة المجمع والمتزامئفة مع 
الانقباض الارتجاعي للقولون (102مع 04 605ع183دم» ع 1القامتعم ماعك]) . 
تجدر الإشارة إلى أن كفاءة هذه الطريقة تكون مساوية لطريقة إعطاء 
مستحضرات التعرض الميكروبي عن طريق الفم و عشرة أضعاف كفاءة طريقة الرش 
وباستخدام نفس الجرع. 
7- طريقة الحقن بالبيض: 
إن هذه الطريقة تضمن دخول مستحضرات التعرض الميكروبي المبكر إلى داخل 
البيض قبل دخول أي نوع من الأحياء المجهرية مما ينجم عنه تقليل انتقال الأحياءم 
المجهرية الممرضة من بيئة المفقس إلى الأفراخ حديثة الفقس. 
يتم حقن البيض بمستحضرات التعرض الميكروبي المبكر في اليوم الثامن عشر 
من فترة الفقس إما في الفجوة الهوائية أو تحت الغشاء الداخلة للبيضة. 
8- طريقة العلف المخمر: 
يتم وفقا لهذه الطريقة تخمير العلف مع مستحضرات التعرض الميكروبي ثم يجفف 
العلف المخمر ويخلط مع العلف بنسب معينة ثم يقدم للطيور. 
نظرية الإقصاء التنافسي: 5101[عىء ع كتاناء م دده © 
إن التعرف على دور مجتمع الأحياء الدقيقة المعوية في عقد الثلاثينيات من القرن 
العشرين المنصرم كانت قد تكرست حول مقدرتها في تتبيط الميكروبات المعوية. وقد 
أشارت نتائج الأبحاث في بعض البلدان الأوربية إلى إن هذه البلدان بدأت باستخدام 
محتويات الأعورين لغرض إحداث عملية الإقصاء التنافسي. لقد تم تحديد آلية عمل 
عملية الإقصاء التنافسي على الوجه التالي: 
1.توطين أحياء مجهرية تعمل على خلق بيئة احيائية تكون ضارة للأنواع 
الأخرى من الميكروبات غير المرغوب بهاء وإن هذه البيئة تعمل على تحديد 
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وجود النوع الخاص من الأحياء المجهرية الدقيقة وذلك من خلال إنتاج 
الأحماض الدهنية الطيارة التي تعمل على رفع درجة الأس الهيدروجيني 
(8م) إلى 6.6 مما ينجم عنه خفض أعداد بكتريا السالمونيلا الضارة بالطير 
وصحته. 

2. إزالة مواقع استقبال البكتريا الضارة عن احتلال هذه المواقع من قبل الأحياء 
الدقيقة النافعة كما موضح بالشكل (1). 

3. إنتاج المركبات الايضية المضادة للميكروبات الممرضة وذلك من قبل الأحياء 
الدقيقة النافعة مما يؤدي إلى تثبيط نموها أو قتلها. 

4. معادلة السموم التي تنتجها بعض أنواع البكتريا الضارة كبكتريا القولون بفعل 
المركبات التي تنتج من قبل الأحياء الدقيقة النافعة. 

لأجل ضمان حصول عملية الإقصاء التنافسي يجب أن تتوفر المواصفات التالية 

في الأحياء الدقيقة المستخدمة لهذا الغرض: 

« لها القدرة على البقاء حية داخل القئاة الهضمية. 

« مقاومتها للأس الهدروجيني داخل قناة الهضم. 

« قدرتها على الالتصاق و مضاعفة أعدادها في الأمعاء. 

وتشير نتائج الدراسات الخاصة بفوائد التعرض الميكروبي إلى الآتي: 

»إن التعرض الميكروبي يؤدي إلى حدوث تغير مفيد في القناة الهضمية للطير إد 

ينجم عنه خفض تجمعات بكتريا القولون الضارة. 

« إن التعرض الميكروبي يؤدي إلى إنتاج حامض اللبنيك (4©10 ©1اعهمآ) مما 

يحدث تغيرا في الأس الهدروجيني للأمعاء. 

© إن التعرض الميكروبي يؤدي إلى إنتاج مركبات شبيهة بالمضادات الحيوية. 

ويمكن تلخيص أآلية عملية التعرض الميكروبي في القناة الهضمية للطير بالاتي: 

1 - انخفاض أعداد الميكروبات الضارة من خلثل: 

وإنتاج مركبات شبيهة بالمضادات الحياتية. 
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«إحداث تنافس غذائي. 
© إحداث تنافس على مواقع الالتصاق. 

2 - تغير الايض للأحياء المجهرية وذلك عن طريق: 
» زيادة فعالية بعض الإنزيمات. 
» خفض فعالية البعض الآخر من الإنزيمات. 

3 - تحفيز جهاز المناعة من خلال: 
#زيادة فعالية الأضداد. 
«زيادة فعالية البلاعم الكبيرة. 


انتا بح الاحماضن الدهنية ٠‏ 
الطيارة يه لبي فعائية مباشرة ضد الميكروبات 


افا يج مركبات مفيدة ي شضدم العناعسر 
: الغذا 
التنافس على مواقع الالتصباق جم 5 


الخاديا انطلزتية للامحاع 


الشكل رقم (2): التداخلات المحتملة ما بين كل من بكتريا الإقصاء التنافسي 
(مؤشر عليها 017) في الشكل) مع البكتريا الضارة 
والخلايا الطلائية للأعورين في الطيور. 
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هذا الكحناب 
يرتبط بعلم التغذية عدد من العلوم البايولوجية والفيزيائية لعل 
أهمها : الكيمياءالعامة/الفيزياء الحيويةء الوراثة الأحياء الدقيقة: 
الغدد الصم,ء الرياضيات؛ الإحصاء والفسلجة. 
من ذلك يتضح لنا أنه لأجل فهم طبيعة العناصر الغذائية بحد 
داتها والتعرف على الدور الذي تقوم به وتوقع ما يترتب على نقص هذه 
العناصر أو عدم توازنها 4 الغذاء, ولأجل التمكن من أعداد توليفة 
أكثر من جوانب العلوم سالفة الذكر؛ ونظرا لتباين التراكيب الوراثية 
مابين السلالات المختلفة: فإنه غالبا ما يتم الإستعانة بعلم الإحصاء 
للتعبير عن قيمة المعلومات التي تخص تأثيرات العوامل البيئية 
والوراثية؛ ومن الواضح أنه ليس من الممكن تغطية طبيعة الععالاقات 
القائمة بين التغذية وهذه العلوم -72 يعمق كاف ضمن هذا الكتاب 
ولكن على أي حال لا يمكن إغفال أهمية أي منها لأنها بمجموعها تث 


الدعامة الأساسية التي يقوم عليها علم التغذية . 


12081811 نز8 موزوءع12 
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